
vL Et4OR1.AS

DE LA

COMISIÓN DEL MAPA GEOLOGICO DE ESPANA



MEMORIAS
DE LA

T

DEL
i

1 < EOLÚCIICO
1)E

ESPAÑA

EXPLICACION

D E1.

MAPA GEOLÓGICO DE ESPAÑA
POE

L. AIALLAI>A �oOE� DÉPP sFQ�d0�4V

SP.�ÑA

;'' g�sl.IOTFS0J1
'POMO IV ....x,�.--

SISTEMAS PERMIANO , TRIÁSICO, LIÁSICO Y JURÁSICO

MADRID
EST. TIP, VIUDA E HIJOS DE M. TELLO

1MPRRSOR DR CÁMARA DE S. M.

Carrera de san Nraneiseo, 4

1902

IR-



Artículo 1.° Los estudios y trabajos para la formación del Mapa geoló-
gico de España se llevarán á cabo por todo, los Ingenieros del Cuerpo de
Minas simultáneamente.
Articulo 2.° Queda encomendada á la Junta superior facultativa de

Minería la alta inspección de los trabajos del Mapa geológico, para lo cual
se creará en ella una Sección especia.

Lu Cuuldel Mapa veul��Uici+de E�yui�u buce pro ente que las
Artículo 4.° Existirá una Comisión, compuesta (le ingenieros de Minas,

exclusivamente dedicada á la formación del Mapa geológico de España, va
91ed L/ heC1�0.� !'ú77,SYQnado.� en sus ME]1oR1AS i/ BOLETIN «,i/ de la e.�Y'14Li[Cll

reuniendo, ya ordenando y rectificando los trabajos que fuera de ella se ha-
re.,pni�.,nbilydud de 10< aatores dr. 10.E trelaj�'`' gan y los datos que se la remitan, va practicando los estudios que le com-

pete ejecutar por sí rnisnma.
Artículo 5.° Formaran parte de la Comisión los Profesores de las asig-

naturas de Geología, Paleontología, Mineralogía y Química analítica y Do.
cimasia de la Escuela especial de Minas.

Decreto d e 3R de Marzo de 1873.



PERSONAL

Ji,. LA Las publicaciones de esta Comisión están autorizadas por

COMIISIÓN EJECUTIVA DEL MAPA GEOLÓGICO DE ESPANA
orden de la Dirección general de Obras públicas, Agricul-

tura, Industria y Comercio, fecha 30 de Junio de 1873.
por la que se dispuso entre otras cosas:

1.° Que el Director de la Comisión del Mapa geoló-Excmo . Sr. D. Daniel de Cortázar. (Director.)
(Tico de España pueda publicar las memorias. mapas.Sr. D. Joaquín Gonzalo y Tarín.

Marcial de olavarria. (Secret (i rio.) descripciones y noticiasgeológicas que ,juzgue oportuno.
Lucas Mallada.

en cuadernos 1periódicos, en análoga forma i la de losExcmo. Sr. D. Juan García del Castillo.
Sr. D. Mariano Aravaea. Boletines y Memorias de las Sociedades geológica de

Londres y de Francia.
PROFESORES DE LA ESCUELA ESPECIAL DF. MINAS °

AGREGADOS Á LA COMIS15N �• Que la Comisión establezca la venta y subscrip-
ción de sus producciones. á fin de que los recursos que

Sr. D. Pedro Palacios.
así se obtengan se inviertan. en los gastos de la publi-Juan López Coca.

Florentino Azpeitia. cación.

3.° Que la Dirección general proponga oportunamen-
te la subscripción oficial á un cierto número de ejempla-
res, como medio de auxiliar trabajos tan importantes.



C aPI 'ULO VIII

SISTEMAS PER11EAiV1) Y TItIÁSICO

ARTÍCULO PRIMERO

GENERALIDADES

No hay sistema que en la clasificación haya tenido y siga teniendo

en España mayores modificaciones en extensión y profundidad como

el lriásico; y si le reunimos ni el mismo capitulo el permeano, es por-

que á éste se ha referido por diferentes geólogos y para distintas

provincias una parte del tramo inferior triásico, que por falta de (l a-

tos suficientemente decisivos la Comisión dcl )lapa geológico no ha

juzgado conveniente segregar de la serie secundaria . As¡ es que el

sistema permeano, cuyas relaciones estratigráficas y paleontológicas

son más directas con el carbonífero que con el triásico, queda rele-

gado en el Mapa general á una exigua maucli,ta de las montañas de

Navarra junto ;i la frontera francesa, lo que casi equivale á dejarlo

excluido de la Península ; y más bien se le di(') esa pequeña entrada

por acordar los limites de las formaciones en los Mapas geológicos de

la vecina República, que por admitir tal sistema, siquiera sea en unas

pocas hectáreas de extensión.

Hasta la fecha, ni una sola especie permeana se ha encontrado en
la Peninsula, y como las analogías petrológicas con distintas locali-
dades extranjeras que se invocan para se g regar del tri;'isico inferi or
una parte de sus areniscas rojas, no son del todo convincentes, la Co-

COM. DEL MAPA OIOL.-MEMORIAS
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misión del Mapa guarda COMO uu precepto inallerallle el juicioso pa- esto no quiere decir de un uu)do abs dicto que, el permeauo no tenga

recen que en esta materia expresó hace medio silo el sabio geldugo alguna representación. Recordemos, con este motivo, que, guiado por
ciertas analogías de rocas y ciertas ii,dicacioues eslr��tigiálicas, llouIsiNas il, y á él se aliene, mientras no se descubran pruebas ►u;is e

cisivas, ;í pesar del justo renombre y la grao autoridad de varios de Felipe Naranjo relirio á la ( poca del Zeelisteiu las calizas rojas nla r-

los geólogos que bao señalado el permeauo ó sospechado su exisleucia nesiauas y las margas yesiferas de Moutiel y las lagnuas de Itiiidera.

eu diferentes provincias. Si este terreno existe en España, seria tal vez por la sierra de Alcaraz,

Verneuil y Collomb, eu 1115?, expresaron sus dudas acerca de la donde los depósitos rojos se desarrollan alupliaulcntc; pero Ilov que
España, deben osexistencia del permeauo en Espai►a, haciendo las ubservaciuues si•

:;uieules «acabamos de explicar cówo eucout►•audo el�rau dep�i-
conoceutos la extensión que tiene cl Irías cn rnar-

(1): dar la mayor reserva para admitir el permeauo, mientras los restos11
sito rojo eu el S. y el (1. del reino de Valencia, muchas veces en con- fósiles no vengan di conGru ar su exisleucia.),

A esta conclusiohi liual tau sensala 5. prudente nos hemos atenido;tacto con el mioceuu lacustre, helaos jodido concebir algunas dudas

sobre su verdadera posición, y cómo siguiéndole Lacia el \. por AI pero guardando los detalles para sus lugares respectivos ,justo es in-
dicar por orden cronológico las clasilicarioues que como permeauasbatracio, Cl►eca v 1lolina, se ven sus capas menos inclinadas, eu pu-

sició❑ regular entre el liar y el paleozóico; pero faltaba decidir si dc- se han ido señalando por diversos geóln,rus.
Eu 1857, Austed clasilicó de pet•meana la caliza negra magrnesiauabia colocarse eu el frias ó en el permeauo. Desde luego, este últin►o,

1la exactamente a que se halla junto ;i 9ltilaga, acompañarla de areniscas y cunglomera-alta el frias, como sucede en Rusia ocaallá donde f

misma posición que el gra❑ depósito rojo de España, se compone dos rojos (►); y e4► el siguiente año de 11158, el' su Descripción geoló.

igualmeute de areniscas, conglomerados y- margas rojas yesiferas y gira ele Asturias (2) expresri Schulz sus dudas de que pudieran set

salíferas, con intercalaciones de calizas. ¿Qui medios tenemos aquí perineanas la caliza del Puerto Sume y las areniscas rojas de Villa.

para distinguir los dos terrenos? Desde luego los fósiles: y liemos escasa y de otros puntos inmediatos.

visto, en efecto, que aunque sean muy escasos y estro mal conserva- El Sr. Jacquot, eu su bosquejo geológico de la serranía de Cuer-

dos, recuerdan más bien el Iluschelkilk que el Zecbstein; pero hay ca (2), describió y sei►alo como permeauas una gran parle de las

otras razones para decidirse por el trías. Si se compara España con manchas triásicas de esta comarca, hahiendo demostrado posterior-

los paises limítrofes para buscar sus analogías, se reconoce que sólo mente el Sr. Cortázar, que las areniscas consideradas como paleo-

existe el triásico en el S. de Francia, apoyado sobre los terrenos au- zóicas por el geólogo 1'rauc(�s, dei eu trasladarse al comienzo de la se.

tiguos, sin intermedio del permeauo, y prolongado por las dos ver- ríe secundaria (4).

tientes de los Pirineos y por la cordillera Cantábrica. La abundancia En s« Descripción yeoló?hico-?limera de las provincias (le Murcia y

de sal es también uno Ile los caracteres del bias de Francia y de lu- Albacel , publicada en 181111, I1. I�cderico de 111tella alribnyó al silu-

glalerra, mientras que, á excepción de Rusia, esta substancia es has- riauo las manchas paleozói(as del N. de ese ; titigur reino v al per-

tante rara el¡ el perlueauu. I?stas suu las analogías diversas que nos

han decidido á considerar los depósitos rojas de España cuino pede- (1) on the yeoiugy Of Malaya and the southern parí of andalusia (Qua,•t.

uecienles al priu►ero más bien que al se,uudo de estos sistemas; peto ✓our. geol. soc., tomo XV, Ini�. 585).
(2) P.igS. ri9, 36 V 401.
(3) Issquisse géoloyique de la serranía de Cuenca 4866.
(4) Descripción /isica, geológica ?/ agrolúgica de la prov. de Cuenca, 187.5.(1) eull. Suc. géul. de Franco, ?.' s��riu, turno X, pilx. I 4 3.
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►neano las del Mediodía «representando sus diversos estratos el aeich- Los Sres. pichel Levy y Iter erou, eu 1884, dieron (0100 suruca

lein, los esquistos metaliferus y aluniferos, y el ne,l' red sandslone de la existencia del pern►canll en la provincia de Málaga, señalando en

esta formación. Y aun cuando hasta el día tengo por insulicieutes sus estudios (1) varias manchas, .i pesar de la carencia de pruebas

las pruebas vil que me apoyo para rielar sentada semejante ererlieia, paleontológicas. «Esa falta absoluta de fósiles, advierten. nos hubiera

con toda lirmrza agrega, me atrevo sin embargo á indicarla, á hin de hecho dudar si tales lornuo•ioues son dcl trías, Si antes no bubi(•ra.

que, despertada la atención, otros estudios n►,is completos resuelvan mos tenido muchas ocasioucs de eslndiar el pernleanu, tanto eu

una cuestión de laulu mayor interés cuanto que abarcaría i��uallneu Francia como eu Sajonia, deducieudu le nuestras observacioues que

te la banda metamórfica hile desde Ai la,a lle,a al Cabo de falos. ciertas areniscas y conglomerados rojos son característicos del Ira-

Los estudios que posteriormente á los de Botella se lean hecho en la mo medio de ese sistemma. Su coloración roja muy intensa, la natu-

provincia de Murcia, han motivado el considerar las manchas á que raleza de sus elementos, en general poco rodados, procedentes casi

se refiere el estrato-cristalino y al cambriano, cual se dibujan en el siempre de las rocas inmediatas, distingue ;i esos depósitos de la are-

Mapa general (le la Península. cisca abigarrada, cuyos elementos han rodado nris y awsisten, por
Refiriéndose á un corte inexacto trazado por el Dr. (rarrigou, en In r,omitn, en cautos (le cuarzo blanco lechoso, los únicos que pndie-

su trabajo sobre la geología de los Pirineos de Navarra. Guipózcua y ron resistir ilu largo arrastre por las aguas. _1de►nás, viene (111 apoyo

el Labourd (1), el Sr. Stuart Menteath, admite la presencia del per- de la distinción que haremos en el conjunto sabuloso de Andalucía la

mielsmogpicoeiidnu,�teru
internacionall

el¡

e
qLuac

discordancia que existe entre el depósito que consideramos perlne;Ina
U•abajulleroo

y
pelosterior,

triásico

el

del
Hhumeanoue;

y vi¡

entre
oetlro

hullero
y las areniscas claramente Iriásicas que lo enlucen. (:roemos que en

el frias de los Pirineos (le navarra está acompañado de capas per la región que hemos explorado falta el Iranio inferior del referido

mearas, siguiendo todavía inciertos los limites de ambas forinacio terreno, y que siempre es el medio el que hemos listo descansar di-

nes (2). rectamente discordante sobre las pizarras auti uas.»

En su Rrse,ia física y geológica de la ►•egoin SO. de la provincia ►le Por fin, señales del permeano vió también el Sr. Aluiera en un isleo
Almería (3j, publicada en 188.3, sefial�i el Sr. Botella para esa paEId apoyado sobre el culm de VaIIcarca (Barcelona), qne, si bien de poco

de Andalucía, casi todos los tramos v subtramos que tiene el per- espesor, presenta uu tinte violado que le induce á suponerlo así (2).
meano en Alemania, y precisamente por igual fecha se de►►►ostró que

total ó casi totalmente deben incluirse el¡ el triásico medio las mar- __-

rhas que dibujó y descubrió romo paleozóicas.

Apareció en el mismo año la exceleule Memoria del Sr. Barrois, En casi todas las provincias donde aparece, imprime el trías rasgos
titulada Recherc%es sur les terrains anciens ¿les 1 slnries el ¿le la Galice, orográhicos muy salientes, contribuyendo á lo riscoso v quebrado de
e❑ la cual clasifica de permeauas las rucas de aspecto porl'idiro que muchas comarcas las grandes diferencias de Composición y' dureza de
yacen cutre el carbouit'ero y el trías vi] (iar,autada, Viñón y otros las distintas rocas que'ue forman los tramos del sistema, que, por sus
puntos (le la provincia de Oviedo. muchas variaciones de color, dureza y resistencia í las fuerzas de

(1) Bull. Soc. yéol. de France, 2.° serie, tomo lX, pa,. 31:3, 1381.

(2) Rutl. So,-. grul. de Franco, 2.° serie, tomo XIV, pá. 601. (1) Elude géologique de la Serranía (le Ronda.
�3) Bol. Coma. Mapa yeo). de Esp., tonto IV, pág. 266. (2) Crón. cien! , de Barcelona, tomo XV, pág. 135.
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Corrosión, presentan el conmuto unís abigarrada de todos los terrenos Tarragona, Soria, Huesca, llurc¡a, Zaragoza, Santander, Navarra,
Córdoba, Málaga, Lérida, Barcelona, Oviedo, Burros, falencia, Lo-sediuneularius.

Como las margas y arcillas t iásicas smn de las rocas l'►euos cupe groño, Baleares, Cuiptizcoa, G erona, Toledo v Segovia, las quince ól-

rentes ole todas las estratificadas, por la ronlil'uada influencia de los timas con superficies inferiores ;i 5110 guild'ul'elros enadrados.

agentes atnosféricus, aparecen sumamente asurcadas, col' grietas en

todos sentidos. I:n general, si están solas, se redondean en oteros ó

lomas, con innumerables harranquillos en sus laderas, y á veces se PETROLOQiA

excavan en hoyas casi circulares el¡ forma de embudo, ó á nido de

anfiteatro, con paredes casi verticales, que ya sol¡ de las calizas supe Descartando por un momento las que m;is prohablemenl o, pudie-

riores del mismo sistema, ya de otras de edades diferentes. También rau pertenecer al permeano, tiene el tri;isico la mayor variedad de

contribuyen á las desigualdades del suelo triásico las grandes dile- rocas entre todos los sistemas de la serie secundaria, v de aquí su

reacias de volumen ;i que superficialmente están sujetas las margas aspecto abigarrado, no sólo el, tuno de sus tramos, si ti o considerado

y arcillas por la acción de las Ih►vias y de las desecaciones sucesivas, en su conjunto. Las muchas diferencias de coloración de sus u►ate-

pues corroídas y socavadas sin cesar, se mina la base ►le las rocas ríales y las no menores en la resistencia ó facilidad á la desagregación

suprayacentes, que acaban por desgarrarse y rodar en fragmentos al por las fuerzas exógenas, unidas ;i los caracteres estatigrálicos que

fondo (le los barrancos, ó se desgajan el' grandes porciones, diversa- sol' especiales de sus capas, rontribuven principalmente ;i su disliu-

mente inclinadas y orientadas. «Si al efecto físico (le las aguas super- ción el' el terreno, resaltando sus manchas y fajas desde largas dis-

ficiales, agrega el Sr. Cortázar (1), se añade el que éstas producen laudas, ya se presente el sistema asociado i formariol'es miss anti-

cuando circulan subterráneamente, quitando á las margas la sal goas, ya lo limiten otras más modernas.

combe que contienen, se tendrá idea de los cambios de posición que Entre las rocas que pudieran resultar pet•meanas, se encuentran
los mintóliros de Asturias, las argilitas :le los Pirineos, algunas ate-en los estratos superiores fueron capaces de producir.»

I Tanstó -N .-A 28000 quilómetros cuadrados próximamente as- ¡]¡seas y pudingas; entre las genuinamente t•iásicas, se cuentan pu-

cieude la extensión señalada en el mapa general para el triásicu; pero drogas y areniscas, calizas y dolomías, margas y arcillas, casi siem.

esa cifra sólo puede tomarse como muy toscamente aproximada, pre yesiferas y con frecuencia salíferas.

pues se refiere á uno de los sistemas que mayores modificaciones han ARENISCA.-Generaln►ente está formada de granitos ó cristalillos de

de tener en sus contornos en los mapas geológicos que sucesivamente cuarzo sumamente pequeños, muchas veces hialinos, unidos por ¡ti]

se vayan publicando. Albacete, cou 4028 quilómetros cuadrados, es cimento rojizo, siliceo ó siliceo-arcilloso, que debe su color á los

la provincia donde se marca mayor superficie triásica; siguen después óxidos de hierro.

Jaén, con 5 059, y Ciudad Real, con 3216. Con superficies com- Cuando el cimento es siliceo, la roca es nnuy dura y tenaz; pero si

prendidas entre t0011 y 201111 quilómetros, contini►an en orden de- es siliceo-arcilloso, ó solamente arcilloso, es desmoronadiza y rm►s-

creciente Guadalajara, Castellón, Almería, Valencia, Granada, Te- tautemente desprende arenas sueltas.

ruel y Cádiz, y en último término figuran Cuet►ca, Sevilla, Alicante, Las cateas de arenisca tienen variables espesores, y corno por regla
general se hallan fuertemente impregnadas de hojuelas de ¡)]¡(-,¡,éstas

(1) Bodetin Mapa geul., tomo %ll, p� g . 3 18 .
las hacen sumamente pizarreñas, rajándose en anchas caras planas ó
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en fragmentos prisináliros, l*) subdividi��ndose en lechos de pocos palmeule blanco, unidos por un cimento silíceo y anillo ferrr►giuoso

cenlimetrns de grueso. de idéntica naturaleza que las areniscas coi, las cuales se asocian. Alti-

En las del Iranio inferior del sisten►a se distinguen dos variedades: chas veces estas líllimas pasan gradualmente á pudingas por la ¡u_

la pri►nera, eol,stitu¡da por las areniscas que, estando ei, contacto con tercalación en su pasta de cantos cuarzosos más ó menos abundantes.

las pudil,gas, pasan gradualmeule ;i formar parte de ellas, teniendo Generalmente es variable el tamaño de esos cantos, va redondos ó elip-

siempre grano �nrneso, colores ►norados, rojizos y gris verdosos, sien- ticos, ya angulosos, mezclándose con frecuencia entre ellos f'ragmeu-

do más ó menos tenaces según que en el cimento domina el elemento los irregulares de pizarras paleozóieas, de, areniscas, de cuarcitas de

silíceo ó el arcilloso; las acoi,►pañai, arcillas siliceas muy ferrugi no_ distintos tamaños, cte.

sas, y abunda mucho en ellas la mica plateada. Co►npouen la segunda MARGAS.-Var¡al, mucho las proporciones del carbonato de cal y de

variedad otras areniscas más duras y de grano más lino, en capas la arcilla que entran en su composición; sus colores suelen ser vivos

más delgadas, rojizas ló amarillentas, en sitios, aunque sobrado es- yabigarrados, predominando los matices rojizos, violados, gris azula-

casos, con algunas impresiones vegetales. dos y verdosos; son de aspecto terroso, y sus caras de junta se marcan

Aunque no tau frecuente, también suele ser califero el cinmel,lo de poco en muchos puntos, pues siendo ►nuy deleznables, los agentes at-
mosféricos borran las huellas de sus estratos. Sus colores abigarradosvarias areniscas triásicas, sobre todo en la parte alta del tramo in

ferior, y es probable qee el carbonato de cal que con la arcilla de la se deben á las distintas proporciones con que entran en ellas los óxi•

pasta se mezcla, sea producto de infiltración de las calizas sobrepues- dos y sales de hierro y las substancias carbonosas, así como á la ma-

tas. Ofrece además el cimento de ciertas areniscas, algunos granillos yor ó menor cantidad de }-eso que col, ellas se mezclan generalmente.

gris verdosos de glaueouita procedente de la alteración de materias Abundan extraordinariamente en el hamo superior del sistema,
nunca en altas sierras sino en lomas y cerrillos achatados y másferruginosas preexistentes. ,

IEn ocasiones las areniscas envuelven nódulos redondos ó irregula- bien en vallejos y barrancos asurcados en lodos sentidos por las

res de diversos tan►años, de naturaleza arcillosa, verdosos ó amar¡- aguas. A causa del yeso y la sal común que con frecuencia las acou►-

1lentos en su interior, circunscritos por costras muy tenues de un parían, cuando carecen de abonos y de riegos, constituyen las mar-

color rojizo más obscuro que la masa de la roca. Tal vez procedan gas un suelo vegetal de ínfima clase, lo que principalmente se ilota
en los eriales, cuyas plantas espontáneas carecen de vigor y lozal,¡a.de trozos de liladio li de pizarra arcillosa enclavados en la masa

ARCILLAS.-Aunque mucho menos ahul,danles que las mareas,arenosa en el periodo de su formación.
suelen intercalarse el¡ lechos delgados cutre los bancos de arenisca.I;u los tramos superiores, las areniscas suu casi siempre muy ar-
Por su débil resistencia .í la acción de las aguas, sol¡ arrastradas fá-cillosas, por tanto muy delezi,ahles, y se intercalan en lechos delga-

dos entre margas y arcillas tan fáciles ó más de ser desagregadas y cilmeule, ocasionando movimientos y cambios en los materiales que

arrastradas por el agua
se apoyan en ellas, trastornando en cortos trechos la posición en las.

PCDIxoAS.-(lacia la base del triásico inferior raras veces faltan rocas, dilicullanlo el examen de la estratificación si ésta se ciñe á

las pudiugas, repetidas veces alternantes con las areniscas rojas en pequeños espacios. Generalmente las intercaladas entre areniscas son

casi todas las manchas donde se encuentra ese tramo, desde los Pi- rojizas como éstas, compactas, micáferas y pizarreñas. E.l, muchos

nacos hasta el Mediodía de Andalucía. Su composición es por todas sitios se conftmdel, con las margas, sobre todo cuando el yeso se

partes uniforme, pues están coustiluidas por cantos de cuarzo, princ¡- mezcla con ellas, lo que lal,rhién es ►uuy general.
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CALIZAS v noLOMí AS.- N'11 h a y otra sistema, ni enn el terciario, don- YFso.-Se asocia á las margas y arcillas ello diversas for mas, lex-

de escaseen tanto chulo en el Irlas las calizas puras (I casi puras. Eu otras y colores. Es blanco y libroso en las vetas, á veces muy pro-
todas ellas entra la arcilla en variallles proporciones, ó lo (lile es más lougadas, que sigue,, ó corlan los estratos; auuorfo, parduzco, gris ó
frecuente, una mezcla iudeli,,ida del carbonato de cal y del de ula�"" rojizo, de fintas uuiforwes, si se iulerrala en bancos; negruzco,�hlau-

uesia, originando, según sus cantidades relalisas las calizas mal- quecino, gris verdoso ó gris azulado, con manchas rojizas amari

nesianas ó rocas que pueden pasar por verdaderas dolomias. licitas, si se presenta el, lentejones, con la textura laminar ti hojosa,

Las calizas magnesiauas ó carniolas, casi siempre de colores coa- mezclándose con las margas
y

arcillas. Con hucha frecuencia, el¡ un

ros, del tramo superior, son duras, cavernosas y quebradizas, y sue- reducido espacio se presenta á la vez hialino, Maneo, rojizo, gris

len coronar las cumbres de los serrijones y montes incluidos en el azulado y de otros varios colores, conjunto abigarrado cuyo origen

sistema. Su contenido en magnesia llega á veces hasta el 24 por 100. se atribuye á las emanaciones sulfurosas que atravesaron con más

Es lo común que sus cavidades estén rellenas de materias terrosas, facilidad los elementos más blandos del sistema, que son las margas,

blanquecinas ó amarillentas, califeras oi calcáreo-ferruginosas y delez- Y convirtieron total ó parcialmente el carbonato de cal (le éstas en

cables, que deben ser producto de la descomposición de una pasta (le sulfato.

los elementos primitivos de la roca; y es frecuente lambiéu que sus ea- La influencia de las emanaciones que produjeron las o[itas en los

vidades estén revestidas de concreciones estalactiticas ó costras ru- depósitos (Inc causaron los yesos, se comprueba por a existencia en

gosas, blanquecinas, procedentes de la descomposición de la dolomia. estos últimos de cristales de oligisto y de cuarzo, así como por la

Las calizas compactas son �,eneralmente de colores gris-amarillea- conversión en calizas dolotniticas de las compactas. En ellas no

tos ó azulados, lustre algo céreo, aspecto litográfico, fractura concoi- ent a la magnesia (,l¡ cantidades hico deíluidas, pues n los pintos

lea ó astillosa, con tendencias á la estructura pizarreña, y es 1'recueu- de contacto excede de las proporciones exactas para constituir ver-

te se, subdivida cada banco el¡ lechos de pocos centímetros de grueso. laderas dolomias, y desaparece gradual,,:cale ;i medida qne se aleja

En las calizas granadas semi-sacarinas, que las hay, aunque esta- del contacto con los yesos. Estos se halla ,, envueltos en muchas
las, se distinguen los elementos ó individuos de calcita de los de dos partes por calizas dolomiticas cavernosas, que con frecuencia coutie-
lonlia, pues los primeros presentan ciertas estrías de hemitropia co- een cantidad notable (le arena silicea fina; v adutiliendo, como
rrespondientes álaminilias reunidas en maclas polisintélicas, según la asegura Cognaud (1), las reacciones producidas pnr corrieules oi va-
cara del romboedro obtuso, mientras que en la dolomía son muy poros sulfurosos, se comprende que las calizas ma 1�nesiauas expues-
raras tales estrias. tas á su influencia hayan cedido al ácido sullúu•ico tina parte de la

La transformación del carbonato de cal en dolomía, generalmente alúmina de la arcilla qne las suele impregnar, para formar una sal
relacionada con la aparición de las ofitas, comprueba la teoría (le la muy soluble, que más larde fue arrastrada por las aguas.
segregación por fuerzas electro•telinieas, «pues no se explica (le otro Una vez admitido su origen nietantoirlico es imposible considerar
nodo cómo la magnesia entró á formar parte esencial de una roca estos yesos como contemporáneos de las capas que los envuelven,
que carecía de ella y que sólo pudo adquirirla con posterioridad á su puesto que lene forzosamente atribuirse su edad á la (le las rocas

eruptivas que los han producido.sedimentación (1).»

(1) Cortízar Y fato, Descr. fís., geol, y agrol. de la prov. de Valencia,
(1) Bull. Soc. gé.,l. Fnnnce, tomo XII, pág.:349.pá„tli5.
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Con frecuencia , en ciertas manchas acompañ , u► al yeso cristales cipitación del sulfato (le cal . «A esta hipótesis se agrega, dice el

bipirainidales de cuarzo con la misma coloración que la roca que los Sr . Cortázar ( 1), que si además las aguas crac también siliceas, al

contiene . precipitarse la sil lee, ésta se concentró en cristales, por acciones mo-

\ótase también que las rocas adyacentes á las velas y capas de leculares y electro • quimicas. Admitiendo la formación del yeso por

yeso no contienen caliza, ó ésta se halla en escasa proporción; la acción del ácido sulf (irico sobre el carbonato de cal, se explican,

por lo cual las que ordinariamente son margosas están sustituidas según hale de Ileaumout , los fenómenos de levantamiento y los plie•

por arcillas más ó menos impuras, que, cuando encierran silice, gues tau pronuuciados y mtiltiples de las capas triásicas. Si supone-
constituyen las verdaderas gredas. Casos hay, sin embargo, vil que mos que cada molécula (le carbonato cálcico existente en las margas

no habiendo avanzado tanto la segregación de la cal, al lado de cris- se transforma en otra de sulfato con dos equivalentes (le agua, como

tales de yeso se encuentran pequeñas porciones de margas con su el peso atómico del primero es 50 y el del segundo tlti, cada

primitiva composición. Este hecho fumé observado hace más de un metro cúbico de caliza, cuyo peso absoluto es (le 2700 quilogramos,

siglo por el naturalista Bowles , quien afirn)ó co i) razón que el yeso habrá producido X64 yuilog

u

rau)os (le yeso ; y como el peso especi-

o se formó al propio tiempo que las margas, y agrega: �Io más fico de éste es 2, 11, los 46414 quilogramos representan un volumen

roucluyeute es que co he hallado marga encerrada en la cavidad de de 2,01 metros cólicos ; es decir , que al transformarse la caliza en

un pedazo de yeso cristalizado , sin la menor señal (l e raja ni entrada yeso, el volumen que resulta es más del doble del primitivo. Por esto

el] su superficie ( 1).» no es extraño que en todas partes los estratos triásicos se ofrezcan des-

Diversas son las opiniones para explicar la presencia del yeso en garrados y segmeutados en fragmentos mucho más numerosos que

muchos estratos de diferentes edades, y más especialmente del que todas las demás rocas sedimentarias , aparte de las complejas dislo-

tanto abunda en el trías de todos los paises. helesse le supone pro- caciones causadas por las ofilas, intimamenle relacionadas con tal fe-

ducido por la precipitación del que tenían en disolución los manaulia - nómeno.»

les de aguas minerales, depositándose ininediatameute que salla á la BRECHAS.-A la inversa de las pudingas, las brechas son utás abwt-

superficie, ;i causa de su insolubilidad , arrastrando cierta cantidad dances en el tramo superior que en el inferior del sistema, y son

de carbonato cálcico que lo envolvía y hacia tomar formas concrecio- esencialmente calizas , en vez de cuarzosas. Constan de los mismos

nadas , correspondiendo el mayor espesor de las capas yesosas á los elementos que las calizas dolomíticas , entre las cuales se presentan

puntos de salida de los manantiales que las producían (2). el¡ varias manchas (le todas las regiones , y eou frecuencia las mismas

La asociación intima de los yesos triásicos con las ofilas en casi calizas magnesianas están s(unameute grietadas ó tisuradas (.11 todas

todas las manchas de la Peniusula , y la extraordinaria abundancia direcciones , eou el aspecto de las brechas; pero que, .i diferencia de

de aquéllos, li aren más verosímil la opinión de que los manantiales éstas , se han formado in silo, y uo por arrastres inmediatos de otras

que brotaban en los lagos ó mares de entonces , siendo sulfurosos ó capas preexistentes.

teniendo en disolución sulfatos alcalinos , al ponerse en contacto con

aguas cargadas de hicarboualo cálcico, dieran por resultado la pre- (1) Descr. fís., geol. y agrol. de la proa. de cuenca, paig. 430.

( 1) Introducción á la Hist. Nat. y á la Geog. rs. de España, pá . 492.
(2) Cornpt. r. de l'Acad. des Sciences , tomo LII, pág. 94 2.
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mitan, ya desgajadas en secciones que ocuparon niveles muy dife-

rentes de los primitivos.
CARACTERES ESTRATIGRÁFICOS

La formación de los yesos á expensas de las mamas, y las erupcio-

nes ofíticas tan extraordinariamente abundantes en este sistema, pro-

La diversidad de dirección é inclinaciones de las rocas lriásicas en dujeron efectos tan diversos en las distintas rocas con ellas asociadas.

cortos espacios, se debe principalmente, como queda indicado, al cam• Las areniscas que son duras y consistentes, suelen formar llai]u-

Ilio ole composición (le algunas de ellas, aparte (le las presiones sobre ras cuando sus estratos yacen horizontales; pero coustitnyei] un suelo

los estratos por los empujes interiores actuantes con diversos senti- quebrado y montañoso cuando están ii]clii]ados. Cuando las pudii]gas

dos. Las transformaciones del carbonato de cal, por una parte en están verticales, es muy frecuente que aparezca al modo de vetustos

yeso y por otra en dolomia, ocurrieron en este sistema en loncha Ina• murallones , grietados y carcomidos, sobre el terreno que los rodea.

yor escala que en todos los demás, apareciendo hoy sus materiales Las calizas dolomíticas y carniolas del tramo superior ntás duras

sumamente desgarrados en todos sentidos, á lo cual contribuyó tam- y cavernosas y menos claramente est•atilicadas que las del i luschel-

bién la acción metan órfca de las ofitas. kalk, se presentan hendidas, resquebrajadas, fuera de su primitiva

«Couio la caliza duplica su volumen cuando se transforma en sol- posición, el¡ sierras ásperas y agrestes con crestas peñascosas. Cuan-

fato de cal hidratado, dice el Sr. Cortázar (1) repitiendo ideas antemio- do están en posición vertical, se levantan eu altos lienzos hendidos y

res, concíbese que en el sello de las manas irisadas, donde el yeso dentellados, ó en agujas escuetas que parecen sostenidas por las mar-

procedente del carbonato de cal es abundai]lisimo, se desarrollaron gas yesosas que yacen á su pie.

fuerzas inmensas de potencial incalculable. Los pliegues, las roturas, La flexibilidad de las arcillas y margas, mucho mayor que la de las

los colosales trastornos que hoy se observan en los estratos t•iásicos, calizas, hace que aquéllas hayan cedido á las presiones orogéi]icas

apenas pueden dar idea de la enem'gia desarrollada por las rocas, que plegándose en todos sentidos, al paso que las calizas interpuestas se

en el seno de la tierra se transforman y tienden á aumentar de vo- rompieron en crestones aislados. En la proximidad de las otitas es

lumen, lenta é incesantenmeute, con fuerza incontrastable, buscando donde más se acei]titan los trastornos que hacen pasar por todas las

espacio en que extenderse, aunque para conseguirlo pleguen, eleven, gradaciones las capas que las ciileo, desde la vertical hasta tenderse

abran y rompan en pedazos las masas terrestres.» con suaves inclinaciones.

Se combinan y confluyen en diversos grados (le intensidad estos es-

fuerzos debidos al cambio de composición con otras fuerzas orogi�ni-
CARACTERES PA[,MONTO LOOI(,Os

cas interiores, y de aquí que sus efectos sean sumamente variados;

y por eso en unos sitios las capas se levaulau verticales ó nruy incli

nadas; en otros se rizan en todos sentidos o se tuercen alabeadas y A partir del siluriano, es el triásico el sistema doi]de con iueuor

sinuosas; en varios estar casi horizontales, ya eu posición relativa- intensidad se mostró la vida orgánica, pues Na se aire el¡ exlei]sión

mente idéntica á la de los otros terrenos donde encajan ó que las li- ó en profui]didad, no hay otro donde los fósiles sean más escasos.
Las señales del reino vegelal se reducen á tres equisetáceas, que coi]
muy poca abuudai]cia por cierto se encuentran en contarlas localida-

p'u.
3413.
Bosquejo fis., geul. y nairaero le lu ln uu. de Teruel, Bol. Alrrl rt, tomo XII, des donde aparece la arenisca roja del tramo inferior, y á varios
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Chondrites ó fucoides que con profiisión se hallan, formando una la parte superior, con Mucha frecuencia arcillosas y parduscas, gris-

masa compaeta, vil ciertos bancos Ile caliza, ó asociados ;i otros restos azuladas ó ainarilleutas.

en las capas muy delgadas ó tabulares del Jluschelkalk. 5.° /ieuper.-S;uuitas v arcillas rojizas repelidas veces alleruan.

En los tramos medio y superior hay distribuidas el, total unas 50 tes, pizarreüas y yesifcras. Anillas ahig;radas en general, también

especies, en las cuales predominan los lamelibranquios, de los géneros cou mucho yeso y abundancia de manauliales salados.

Myophoria, Gertillia, Mytilus, Acicula, Peclen, Daonetla, Arca, 4.° Caliza supra•lrirísicra ó de San Casiano.-Caliza generalnteute
maguesiaua, más ó menos arcillosa, compacta, diferente de la del

Nucula, Terque)nia, Lima y Posidommnya. Siguen ;i éstos en in)por
Jluschelkalk por ser pizarreña con menos frecneucia.

lauda específica los Trachyceras, Ceratites, [Lnuluriles }' nalitilu.c;

los braquiópodos están representados por los géneros Terehralula, Pero es el caso que mientras por un lado para varios geiilugos la
lolalidad ó tina parte del ramo inferior debe segregarse del serun-

Linqula y Spiri/'erina; de los gaslerlipodos sólo se han hallado espe-
dacio, it►cluyéndose, vil el pernte;uio, según se dije, otros gei'dogos

cien de Nalica, Rissoa y Turritella, y á i�slos se añaden un Acrotu•a
trasladan al li;isico ü al infra-Iiásial la caliza supra -Irilisiva.

y otros dos equiuudermos dudosos : un Encrinus y un Cidaris.
Desde luego, no has que olsid,o• que el Sr. l:hoffat, compar;uido

las furmacioues secundarias de I'orliigal cou las de España, hace esta

DIVISIÓN EN TRAMOS juiciosa observación: «La analogía elite la provincia de Teruel y
Portugal es chocante, y como en este país viertas calizas magnesia-

Todavía subsisten
nas contienen fósiles iudndahlenlenle liásicos, seria muy extraño quegrandes desacuet•dus acerca (le la división en
no sucediese lo mismo en España. Itecord;irl. que el mismo hecho

tramos (le este sistema, pues mieut•as unos 'vo¡ogus se sujetan á la
se ha comprobado en Sicilia ctl•,> Los Sres. liertan y ki1iami para . ti

primitiva clasificación alemana el¡ las tres edades Arenisca floja,
dalucia, SLliart-Alenteath para Navarra, Cmiderün para Guadalajara

Aluschelkalk y keitper, otros admiten las dos de ll'Urbiuy en Con-e) especial y concretamente, y para toda la región ItiE. de la Península
chifero y Salífero, y no falta quienes pretierau cuatro secciones, su-

de un modo general; S:incliez Lozano para Logroüo, Ilereims para Te.
poniendo que sobre el keuper, ó á sus expensas, es inca edad triá

ruel, etc., se muestran de acuerdo en admitir el infra - liar; y, cien
viva iudependieute el nivel cuyo tipo correspoide á las Calizas de San

Lamente , es muy prohahle (lile se leugvi que distinguir, segi'ni sns-
Casiauo en el TiroL pechó el Sr. Chudean 12), dos calizas dolomilicas ü uuignesiauas difc-

Si se aceptase ésta comota más perfecta, podríamos aplicar al resto
rentes: una con que termina el frias, otra que representa el liar. Pero

(le España la que señaló Vezian para la provincia de Bi rcelooa' v que
nuestros estudios de detalle esláu todavía poco adelantados para se-

consta, á partir de la liase, de los siguientes miembros: ñalar la separación de esos dos niveles de sistemas diferentes, muy
l.° Arenisca ro/a.-Cougloue,radus cuarzosos mudos por nua

análogos, casi idénticos eu sus caracteres petrulrigicos v rouslante-
pasta de camita roja. Areniscas ó san)itas de cimento arcilloso, ge mente desprovistos de fósiles. llieutras lo) hada indicaciones en con
neralmente rojas y en muchos sitios col arcillas interpuestas de, igual t•ario, obligado me veo á incluir Ludas esas calizas dolumilicas en e
color. Arcillas abigarradas en lechos muy delgados que faltan eu mil-Z) superior del triásico.
chos puntos de la 1euiusula.

`2.° Musc/ielkalk.-Calizas Itizarreilas inferiormente, brechoides ( 1) Annuaire 9eoto9 i4ue, tonto IV, pág. I;fS; tomo IX, pág. 537.

hacia la parte media, compactas, astillosas siliceas ó dolomiticas en 12) Coutribution á t'étude de la t•ieille CaNtille , pág. ti.
COM. DEL MAYA GEOL.-MEMORIAP
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Si bien en el Mapa general 11 0 se marean más que las dos divisio calas en los A nales (le la Sociedad Española (le /lisloria Natural yen
ves ihferiur 5 superior, la primera correspondiei)te á la arenisca nuestro Bole[ia.
roja y la sed anda al resto del sistema, en la mayor parte de los es-

tudio, parciales y memorias por provincias se ha seguido la clasilic,a-

ción alemuana, lo cual l il e obliga á adoptarla eu esta Explicación. ARTÍCULO II

Aunque no por todas partes bien marcadas, puede dividirse el

irauro inferior eh dos sub-tramos: el inferior, en bancos más aruc_ REGIÓN CÁNTAPRO-PIRRNÁICA

sus, de areniscas mis duras, nichos uticaleras, de grano grueso,

eon intercalaciones de pudingas cuarzosas, y el superior de arenis_ Como en otras regiones, se presentan vi] Id (los
cas rojas con raros guijos de cuarzo, de cimento más arcilloso v , por Brupos triásicos fácilmente distinguibles desde largas distancias. El
tanto, menos coherentes. primero corresponde al tramo inferior, ó sea, de la arenisca ruja, en

En el tramo superior la distinción es utucho más clara, pues el el cual 1101 faltan geólogos (lile ven señales del permeano;yen el se
horizonte inferior es esencialmente arcilloso y yesifero, en Ilue pre- gundo se marcan con sus abi,arrad�ls colores las arcillas y margas
domina el color rojizo, y el superior está casi exclusivamente repre - yesiferas del tramo superior. Con éstas se asocian bancos desgarrados
sentado por las calizas dolomiticas ó carhiolas, coi) mucha frecuen- de caliza, cuya posición estratigráfica es muy diversa, pues el] sitios
cia cavernosas, y de matices más claros, blaiiqueciuus, amarillentos son á todas luces inferiores á ese Iranio superior v equivalen incues-
y rliseos. tionahlemente al Muschelkall:; en otros parajes no es posible sepa-

Manchones hay eh que aparecen sucesivamente los tres trataos; rarlas de las margas yesiferas, pues con ellas se intercalan de 11h
pero es lo general (lile la serie uu se presente completa, 1'altaudo uno modo indivisible; y, por fin, en otros lugares se sobreponen con nota-
r dos de ellos. En el Mapa general, casi todos los manchones se tila r- bles espesores á dicho Iranio.
can sin distinción del tramo á que correspuidei), S- algunos, los de la Entre los terrenos secundarios, decía I:harpentier hace más (le
provincia de Cádiz, con un signo de interrogación, por no haber medio siglo (1),a sólo el hullero propiamente dicho es considerado
completa certeza de que correspondan al sistema. como anterior á la arenisca roja, y entre ambos existen tau gratt-

Uha de las el re unstaucias petrológicas que nt is dificultan la deter des analogías, (lile valdría más compusieran u❑ solo terreno; pero
htiuación de los diversos tramos del sistema es la abundancia de hasta que se resuelva el problema ele la formación del hullero, hay
yesos eh el Muschelkalk y eh el Keuper á diferentes niveles y (-lit¡ motivos para considerar la arenisca ruja cuma el secuudari01 más
caracteres muy sehtrjautes. Y como quiera que cu afros sistcuu's antiguo. Los fenómenos que este terreno presenta vil los I'irii)eos
secundarios, y 11 1,is aiut c l] el eocci)o del Mediodía de la lleuíhsula, tienden á confirmar la opinión de que es el primer depósito de la
hav furmaciohcs de arcillas abigarradas yesiferas idénticas en sus formación secundaria, porque, li descansa directamente sobre el te-
caractet•es pelrolágicos ,i las del frias superior, es muy posible que rreno de ltausición, ó, citando éste uo existe, sobre las rocas primi-
á este sisteula se haya dado e11 unest•os mapas Mucha tuayor extetl- ovas.»

siot Ilue la que rea1men(e lieue. Al describir el sistema eoce11o, se Sucesivamente se emitieron después tau ehcout•ados pareceres
tralani eou 11iavor exlr11sión d(• vsll• as11i)to, acerca dl-l cual llamaron

la alehcióh los Sres. llar Plietson Cal leiútm en diversas hutas p(11111- (1) Essai sur la const. des Pyrénées, pág. 4 2.
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respeclu á la edad de la arenisca tuja, que todavía no se han desea- llagnau (1) repartió la arenisca roja etitre el devon¡ano, el hr'r-

iecido todas las dudas respecto á su verdadera colocación el¡ el mé- nreano y el iris, distribución (pie rechazamos para nneslros Pirineos,

lodo, pues, como queda antes dicho, no faltan geólogos que la ¡ticlu- pues á medida que los íbamos esl.ndiaido (2) juz<tamos tn;'is natural

yeti vi¡ el permeatio. Iguales iicet•lidutirlres existen acerca de la cal¡- aproximar aquélla á la serie de que forman parte las calizas secnn-

za, colocada dentro ó fuera del )[uschelk;mll;, darlas situadas al S. en emulado inmediato con las pizarras v calizas

Coquand opinó en un principio (1) que la formación designada poi• paleozóicas sobre que se apoya por el lado opuesto, casi siempre

Charpeutier con el nombre de arenisca roja, por 1)ufre loy con el discordante y con buzamiento en sentido contr;urio. Además, nni r;i-

de arenisca abigarrada, no puede separarse (le las calizas pizai•rcilas pido examen de la formación hullera de Eril-Castell (Lérida) nos

con Nautilos del paleozóico, porque se une iutimamente con ellas por hizo ver claraniente que sus liutites tenían que estar cmnpreudidos

gradaciones mineralógicas insensibles, agregando que las iireuiscas entre esta última y la caliza del Irlas; y reduciéndose nuestra vaci-

que se aproximan á estas calizas se convierten en pizarra muy fina. ración á escoger entre este último y el pernreano, sin encontrar ra-

Esta opinión no puede generalizarse para los Pirineos, en el muero zones convincentes en contrario, nos decidimos por respetar la pri-

hecho de que las fajas de arenisca roja se destacan perfectamente de mitiva opinión de 1)mmfrenoy.

las demás formaciones. Verdad es que en el devoniano y en la base En opiiióti del Sr. Jaequot., el sistema triásico se presenta en los

del carhonileru (u;ármol autigdaloide) se tiñen las calizas pizar•reñas Pirineos con los siguientes caracteres generales (3):

de color rojizo li medida que adquieren cierta proporción de ,milla 1." La arenisca abigarrada se distingue por sus caracteres liloló-

ferrugiuosa; pero no de un nodo uniforme en cada banco, sino nmy ácos de las areniscas y- pudingas permeanas sobre las males se apo-

desigualmente, lo que no sucede con las areniscas del Urjas, que tau Ya en muchos casos; siguen á aquéllas las calizas y dolomnias del Illus-

diferentes son en su composición esencial. chelkalk, á las que se sobreponen las margas ahigarradas y yesiferas

Uufrenop para quien era cambriano (á pesar de los fósiles que ya con lechos muy delgados intercalados de caliza magnesiana terrosa,

conocía' lodo el paleozóico de los Pirineos, persistió en considerar lo mismo que en Lorena y otras comarcas clásicas de Francia y

triásica la arenisca roja que Nohleinaire hizo subir, sin fundamento, Alemania.

hasla el cretáceo, reGriénduse á la que cubre el hullero cti las cerca- 21 Cerca del eje de la cordillera entre las altas niontañas, se

olas de Urgel (2), y que, á su vez, No,,ués juzgó del carhutiifero supe- presentan generalmente los tres tramos, en manchitas enclavadas

rior M. entre los pingues del paleezóricu; al paso que los del ele, y por las

Vericuil y lieyserliig, a ejemplo de Itufreuoy, atnibu5 eroii lam_ llanuras de ambas vertieiites, asumati por fallas entre el cretáceo y
el eocetio los Iranios medio y superior, ó el superior solamente, rarahiéu al Uds la arenisca cola del Alto .tragón; y, pustcriwrnieute

Cuquaud (4i insistió en considerar esta roca de los Pirineos como vez acompañados del inferior.
5.° Por regla general, las manchas triásicas se alínean paralela-peilncana,

mente al eje de la cordillera.

(1) Ba11. Suc. géul, de bruncc, 1.° serie, tono IX, p;i. 225.

(2) Elude sur les riche ses nlin. (le la Seu d' Ur•!tel. Jn. des mines, 5.R serie, ( 1) Matériau x pour une ¿lude stratigr. des Pyrénées et des Corbi2res.
tono XIV,

(2) Descrip. fis, y geol. de la prov. de Huesca, pág. 243.10.
M

(3) Sur le g •' �isemenl et la composilion du s J sleme tríusir ue daos la region )Brell. Sc. ^ de Nranc<�, �'" srr le, towo XV'I, pá„ 1 y-
)4) Bull. Suc, yéul. de t ronce, t.' serie, tonto XX1°ll, pág. 5-í. renéenne . Ball. Suc . géol. de France. 3.a serie, torno XVI, pág. 850.
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4.° llahitualulente, pero no siempre, avontpai►au las ofilas .i Ins Eulalia de Cabranes. Euvnellas enteramenle por el liásico hay otros
tramos Medio y superior, cuyas capas fueron profundanieute inodi- dos asomos entre Gijón y la Pila de Siero, apenas separados por una
tacadas. Con frecuencia las calizas del 1luschclkalk se Irunsforutan en fajita diluvial.
mármoles ó en brechas con cristales de cuarzo y de couzeranita ; en La mancha oee idental de esta re, ión toca :Avilés y á sn ría por
las margas se produjo nu silicato de ali►mina y magnesia soluble en el N., jnulameute con un islotillo jnr,isico :i P. de esa villa otro
el ácido clorhidrico, v junto á las ofilas abunda, aunque muy dise- liásico eu su extenut NI'.., hallándose casi enleraulente linnilada por
minado, el hierro oligisto. el devoniauo en los otros rnntbos. Ibis al N., entre el devoniano y el

Las hondas dislocaciones que agitaron la región cánlahrn pi►euiti- liásico hay otra nuuu hila que se aproxima en Vinino al Cabo Peñas,
ca en distintas épocas, y el poco espesor que relativauteute presenta y envuelve en Cardo un islotillo del lías.
la arenisca roja, han sido causa de que ésta aparezca desgarrada en Candás está edifieadn en otra ntanchita á la que baña el atar por
manchas y fajitas de tan irregulares contornos, que se hace difícil el NE. y limita el devoniano en tierra firme; y en igual caso se llalla
describirlas topográficautenle. Por el contraste que á largas distan- otra ntanchita que asoma en Prendes entre Candás el Cabo de'I'o-
cias ofrece su color característico rojo obscuro con el blanquecino de tres. Más al S. hay otras dos fajitas en contacto del devoniano v del
las calizas ó negro y azulado de las pizarras que la rodean, no es di- básico, una cruzada por el ferrocarril de Oviedo á Gijón entre Serin
ficil observarlas; pero sus soluciones de continuidad y las fallas son y Pocio, y otra que casi toda Rueda al S. del ferrocarril de ;Avilés,
muy frecuentes . Con motivo han lirio varios autores que la arenisca teniendo á Ferrofies en su parte inedia y- lorando al cretáceo y á
de esta formación , roca uluy rígida, se presta poco á seguir en sus un asomo hullero en su extremo oriental.
pliegues á las pizarras inirayaceutes, y así es que se desgarró en utu En el centro de la provincia se dibujan otras mato maucllitas co-
chos sitios, coronando eu otros las crestas de las montabas . Se no- prepuestas al carbonífero: una ;ti S. de Suárez, otra sobre la izquierda
tan, sin embargo, inmediatos á las fallas, pliegues y curvas de pe- del Nalón frente ti lliaito, otra algo mayor al N. de este pueblo, Ile-
quebos radios, pero no con la profusión que en las rocas del tramo su- gando al jurásico por sa extremo septenlrioua1, lo mismo que otro
perior ó en las paleozóicas sobre las cuales yacen aquéllas. islotillo in►nedialo , situado á P. de Arenas. Entre este pueblo y Fele-

ches está casi entera►neute coleada de crel:iceo otra ntanchita que

ENUMERACIÓN DE GAS MANCHAS relaciona las anteriores con la de Villaviciosa, N- ó L. de esta intima,
próximas á la costa, asoman otras Eres más alar alas: una en Cara-

MANCHAS ASTURIANaS.- Entre la zona central y el litoral de la pro- vía, otra en Leves y otra frente á Ilivadesella ó la izquierda de la
viucia de Oviedo, asoman unas cuantas manchas triásicas que á cierta ría de este último pueblo.

profundidad deben reunirse casi todas debajo del lías con el vi¡ al Todas las manchas asturianas suman un total de 280 knt. cna-
íntintatnente se asocian, sumando en junto 280 km. cuadrados (le tirados.

extensión . La mayor de ellas se encuentra en Villaviciosa, avanza MANCHAS SANTANDEI INAS._Desde los confines de Asturias hasta
por el S. hasta el cretáceo en Fresuedo y Santiago de Sariego, al E. cerca de Ent•ambasaguas, al N. de Cabné► raiga y Villacarriedo y al S.
toca el carbonífero entre Torazo y Riera, y en los otros rumbos la de Torrelavega, cruza de L. á P. grao parte de la provincia de Sal¡-
limita el liásico, (le cuyo sistema envuelve una ntanchita entre Villa- tander una faja de 77 knt. de largo co,) un Ducho medio de dos, que
viciosa y Coro, asi como rodea otra hullera en Viinón al N. de Santa comienza muy angosta en la Hermida , se hii'nrea en Pifiares, prolou.
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fiándose la rama principal ;i Carlnnua, donde ensancha el sistema, que de Guipúzcoa. Una comienza en la frontera al SE. ile Behm•ia, donde

se desarrolla con niay0r amplitud i irre�nlaridad en su extremo se marca una soluei (in ele continuidad que un debe existir v que de-

oriental junto á las manchas ofilicas del centro de la provincia. En pende (le haberse marcado como permeana la mancha fronteriza

su extremo oecideulal encaja esta ntaueha cutre el jnriísicu y el car- de La Rhuue ( 898 m .), qne penelra minas pocas hectáreas en Navarra.

bonifero; este último la limita por el S. entre Las Caldas y Pueule La t•iásica se ensancha en los términos de Ovarznn, Alcibar y I?rgo-

Viesgo, al E. del cual, así corto el] Liérgaues, en Péiutgos y entre yen, limitada al E. por la fajita carbonífera de Vera, y cu los demás

Sautibáitez y San Vicente del Monte, toca lamhiéu al jurásico. En el rumbos por el cretáceo, cruzándola numerosos isleos ofiticos.

resto la circunscribe el creláceo principalmeule por la batuda del N. La otra mancha guipuzcoana comienza á corta distancia al S. de

En Tresviso, por los confines (le Asturias, el¡ Cabezón de la Sal y al SO. la anterior, (le la que está separada por el cretáceo, litniláudola al E.el

de Puente Viesgo asoman otros islolillos anejos de escasas dimensio_ cambriano, al 0. y S. el lías, avanza el S. hasta [Iduayen y Beráiste-

ues. Más al No. aparecen en las cercanías de San Vicente de la Bar- gui, y en su tercio septentrional la cruza el Urumea, el¡ cuyas niár-

quera, dos manchitas que por su pequeiiez no se marcaron en el genes envuelve varios asomos silurianos.

Mapa entre el cretáceo y junto al uumnlilico. Las dos manchas suman imita extensión de 93 km. cuadrados.

Rodeadas enteramente por el jurásico, al S. de la faja principal hay MANCHA INTERNACIONAL DEL BAZTAN Y LOS ALDUIDES.-El Bazlan y

otras tres mairhas cruzadas ¡¡ti¡, el ferrocarril de Madrid á Santander. los Aldnides son el núcleo de la principal inanclla triásica de Nava-

La más inmediata asuma entre los Corrales y Pedredo; la del medio rra que irregularmente circunscribe las paleozticas del NI. de la pro-

se halla entre Santa Cruz s- Pesquera, teniendo en su centro á Báree. vincia , formando una zona concéntrica sinuosa y de anchuras muy

ua de Pie de Concha, y la más meridional es la extendida entre Fun , variables que rodean á aquéllas por l'. eu territorio guipuzcoano

tibre y Semillas, comprendiendo ;i Reiuosa cerca de su extremo SO, desde Beráslegui á Iriui y peuet•an por Francia desde Behovia hasla

Más al S., y muy próximos á la mancha siguiente, asomami lees isla- Sara y Uancherinea. De esta mancha irregular se derivan tres fajas

tillos junto á Olea.
tortuosas más irregulares todavía, á las que, por sus p li ntos c.ulni-

M

MANCHA De VALUECRBOLLAS é INMEDESTAS. -El vértice de y'aldeceho• nantes , se pueden designar con los nombres de Mendaun, Velate y
Peña Plata.

¡las (2140 m.) se eleva en el extremo Occidental de otra mancha
La faja de Mendaun penetra en Navarra al E. (le Bertistegni, tieneirregular, mayor que todas las autrri0res reunidas, que mide

2 k►u. de ancho al N. de Leiza en el comienzo del I`rnuu•a , 1' pasa al N.-? 17 km. en Santander y 1166) en Palencia. Par N. y E. la limita el
de Ezeurra, de donde se desvía al NE. en dirección al pico de ()hzorruz

jurásico, por el 0. el carb0nífer0 y por el S. el cretáceo. Entre

Matapoiquera y Liguérzaua la cruza el ferrocarril de La Robla á Val-
sobre Zulieta. Más al E. descuella en las escarpadas crestas de Meu-
daun que pintorescamente limitan el valle de Saulislebati hasta el

maseda, avanza al SE. hasta cerca tic Aguilar, y por el N. hasta ❑o
estrecho del Bidasoa , pasado el cual fuercen al E.SE. por el utonle (le

lejos del Escudo de Cahnérniga.

Entre esta mancha y la de Reiuosa afloran en el jurásico los tres Arrondo, del cual pasa al de Aralquiudegui ente Arrayoz y Le -acoz.

islutillos inmediatos á Olea; y al S. de ella, envolviendo otro jurásico Más irregular que la faja de Dleudann es la de Peña Plata, cuyo
principal desarrollo se observa en territorio francés, afectando á Na-

y rodeado por el cretáceo, hay otro u►auchoncito ymie, tuca á Ilecerril

del
los cuales se

del Carpio y á Puebla de San Vicente á la derecha del I'isuerga.
varra en los términos de Vera, Urdax y [chalar por

GUIPUZCOANAS.-DOS n►auchitas se señalan en la provincia
esparcen otras fajitas ramas secundarias.
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La faja de Velate comienza al SI:. de I�aizoulo pasa al S. de I r , su remate á la citada sierra de Cadí, por cuyo extremo vuelve íI to
rita Y de Gazain, repetidas veces se estrecha y ensancha cerca del car al cretáceo y se aproxima á la gran manclla eoceua de los Piri-
torrente de Ihur hasta Sayúa, y en su prolongarilin oriental desde el neos.

puerto de Velate ¡lo llega á las orillas del Arga, pues repentinamente Aparte de numerosos asomos paleozoicos que entre esta faja se ales.
queda cortada por las sierras de Leale y B,rguiudegui entre I:u��ui, cubren y de diversas manchitas rretár,eas que en reducidos espacios

Lanz y dicho monte de Saylia. se sobreponen, á ella se asocian centenares de islotes de olita, sllpri-
((TRAS )LANCHAS NAVARRAS.-Al SE. de la plancha anterior has- otra nidos sin motivo en la parte de Huesca, y no representados en el Mapa

irregularmente limitada por el crel;iccu que comienza en el fondo de todos los de Lérida, donde los hay de grandes dimensiones.

la parte superior del Valle de Arce, sigue á la inferior de Boi,cesva- Por su especial composición, esta faja imprime uno de los rasgos

¡les y termina al SE. de las :'barreas, envolviendo al N. de Oroz uu más salientes y pintorescos á nuestros Pirineos, pues formada priu-

islote palcozóico. cipal y casi exclusivamente de pudiugas y areniscas rojas, las lilas

Entre t:zrurra .- Goizuela, rodeadas del cambriano, aparecen otras de sus montes resaltan por los contrastes de colores y sois coutor-

tes nlaucllitas mucho menores que la anterior, anejas de la interna- nos pedregosos (le los fondos obscuros (le las pizarras paleozoicas y

ciui,al; y pequeños islotillos del tramo superior del sistema rnde;,ll las margas secundarias mezclados coi, zonas y ,lanchas blanquecinas

otitas de Salinas (le Oro, Guellei,zu, Lizaso y del extremo oriental de de las calizas de las diferentes formaciones Ilne contribuyen ;i la

la sierra de :'odia. constitución geognóstica de la cordillera.

FAJA PRINCIPAL PIRRNÁICA Y ANEJAS,-Nada menos que 172 km. de Varios islotillos anejos ;i esta faja asoman .i mm diversas distan-

largo, con un ancho medio de a, dimensiones que acusan (I8 km. cias (le ella; y entre otros, ,no al S. ole Castejón de Sos (Benasque),

cuadrados de extensiun, mide la pripripal faja t•iásica inmediata al otro entre Santorens (Huesca) y Viti de Llavata (Lérida), sobre la de.

eje de los Pirineos que cruza desde el pie de las Tres Sorores Oloi,t recia del Noguera Ribagorzai,a; dos (pavores al S. de Sort, en las

Perdu), en el extremo NO. ole¡ valle de Bielsa (Huesca) junto á la ¡ron- inmediaciones de Gerri, tocando al Noguera Pallaresa, y otro (lacia

teta, hasta el extremo oriental (le la sierra de Cadí en los confines el extremo oriental (le Lérida, en Anso•el1, entre la sierra de Cadi

de Barcelona y Gerona. En la provincia de lluesca cruza oblicua- y el Segre.

m ente los v all es de Bielsa, li' sta n', lienasque, Las Paules ole Casta - MANCHA INTERNACIONAL IlE AGUAS TUERTAS.- Mitad e spañol a y mit ad

francesa, en el extremo septent•ioual de los valles aragoneses deuesa, donde mide su ancho máximo de !I kni., penetrando en Catl-

luña á través del Noguera Hihagozaua, ente Vilaller y Pont de Snert. Ausó, Necio y Aragiiés, se ajusta al eje de los Pirineos una manchi-

Pur esta parte envuelve dos manchitas lii'Isicas, y queda limitada en ta alargada, limitada al N. por el siluriano de la Lave ('Aspe y aI

Aragón por el granito de Suelsa y el paleozoico hacia el N.NE. y poi- S. por el cretáceo superior, tocando en su extremo oriental al car-

el cretáceo en el opueslo rumbo. bonifero (le ese valle francés y en el de P. al nunullítico (le Roncal

Cuu repelidos ensanches, estrecheces y sinuosidades prosigue la (Navarra). ;Mide en territorio español unos att km. cuadrados.

faja entre el paleozoico por el N., varios sistemas de este ultimo y el MANCHITAS DE CANFR%NC.-Próximanunte otro tanto que la ante-
rior miden tres manchitas sohrepllestas al paleozoico del extremojurásico, ,i trechos interrumpidos, por el S., á través de la provincia

de Lérida, cruzando ron menos oblicuidad que en Aragón los valles N. de Caufranc, reducidas imperfectamente 5 dos haslante menores

del Noguera Pallaresa, del Segre y sus afluentes , hasta peoelrar en en el Mapa general. Se prolongan hacia Francia por Slunpnrt, ocupan
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la mitad de la Canal Roya, Y ronlorne;+n por el E. el piro fronterizo de (Francia) continúa ;í Tapias y se prolonga hasta cerca de Viere.

AnaVet (Valle de Tena). Separada de ella por una fajita hipo,éuica, se ve ;i corta distancia,

MANCHITYS Y FAJAS DF: LA ZONA CENTRAL 111? IIUI?sc .-A unos 504 más al N., otra trlásica en 1)arn111s enteramente envuelta por el

km. cuadrados asciende la superficie de una veiulena de fajitas V granito; y también apoyado en este último por el N., y oculto bajo

nrunehllelas que, juntamente con el cretáceo y el ullluuliliro, erizail el cretáceo hacia el S., hay otro islotillu il,siguilicaute Boite Saderuas

por su parte media el territorio de Muesca, levantándose en pinto- y Oix al NE. de Olot.

restas sierras (Loarse, Gralal, Guara, Sevil, Alquezar, Naval, etc.)

qne forman las últimas estribaciones de los Pirineos, limitando DATOS t.OGA[,FS

las montañas de la Tierra Llana ó valle del Ebro. En unestro Mapa Oviedo.
de la provincia sólo están toscamente indicadas; pero al trasla-
darlas al Mapa general, fueron aún más imperfectamente dibuja No vió Schulz el¡ Asturias más tramo lri;isieo (pie el superior,
das. Se omitió la manchita de Salinas de Jaca, que penetra ayunas coulpreudiendo bajo el epigrafe de margas irisadas ( Keaaper,' todo
hectáreas el¡ Zaragoza; se exageraron las dimensiones de la faja d+' cuanto describe y señala relativo al sisleula en su Atenta la yeolóyica
Loarse, que elide 52 Inu. +le largo, y en las demás se hicieron otras de la provincia . Sin embargo, el tramo inferior compuesto de are-
Variaciones. niscas rojas, alterl,aules hacia la base con las pudnlgas cuarzosas, se

Segliu obsei vacioues que hice en el terreno, después de tirada la muestra claramente sobrepuesto al hullero é iufrayaceute á las toar-
hoja 22 ole¡ )lapa ; eneral, las manchas triásicas de Huesca inmedia- gas rojas yesiferas en las inmediaciones de A'illaviciosa, Colul,ga y

las al Noguera Riba.:orzaua se prolongan, aunque con interrnpcio- otros puntos próximos á la costa.

nes, á la del Pallaresa, asociándose á las otilas de Avellanes, Villa- En Avilés, Gozóu y Corvera se apoyan discordantes sobre el de-

IIIIP,Va de Avellanes, Camarasa, Alós de Balaguer, Blancafort, Tragó vouiano, en capas casi horizontales, las margas abigarradas y las are-

Tartareu, Boix y otros términos de Lérida, varias manchas y fajas niscas blandas. Los bancos de las areniscas duras, sin duda inferio-
triásicas involucradas en el cretáceo. res, se extienden hacia Llanera, especialmente en Taujo, Ferrones

JLYNCFIAS GRItuM)E NSES .-De secundaria importancia es el triásico y La Miranda, sobrepuestos al carbonífero en este illliuru punto con

en la provincia de Gerona, cuyas manchitas pirenáicas suman única. un espesor de unos 70 l¡¡. próxiu►aulente.

mente 92 I:1u. cuadrados de extensión. Entre Rivas y San Juan de las La elevada cumbre de Santofirme está coronada por grandes ball-
Abadesas se apoya por el N. el, el paleozoico una zoca sinuosa que cos (le arenisca ó (le pudiuga, las cuales, tal vez equivocadamente,

desde las márgenes del Fraser cruza hasta cerca del Ter circunscrita relaciona Srhulz col, las margas abigarradas que, en estratos11111.i-al
S. por el cretáceo, el numulitico y el lías. zontales, yacen en la Cigoña al pie NE. de la montaña y ;i 101) un.

Como su prolongación al NE., cerca de Camprodóu, comienza una más bajas, y esto le hace suponer un espesor (le otros tantos metros

faja que ensancha gradualmente en Roeahruna, y todavía más en para el sistema, ,psi las circunstancias especiales, añade, no indo

cuanto penetra el, territorio francés, limitada al E. por el siluriano jesen á admitir unás bien una dislocación y elevación especial del

y al 0. por el devoni;ulo y el carbonífero. Keuper el, el mismo (1).»

Más al 0. todavía, limitada á P., N. y L. por el granito y al S.

por el siluriano y el cretáceo, hay otra faja que desde Saint Laureut (1) Descrip . gcol. de Asturias , pág. 98.
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Hay otros puntos, cuales son la Iunia de San justo y de la Ceba¡ Villaescusa son arenosas, de grano desigual y (le hora coherencia.

al N. de Laugreo, el Plano, la I'eru►ar y la Vara en la reunión del Excepto en la sierra de Bah, los estratos huyan uuiformemeule al N.

Cordal de Laugreo con el de ltimeues, donde el trías se llalla En Castiello y Torazo las margas están convertidas en una arcosa

450 ni. sobre el mar el¡ estratos horizontales, sobre los carbouiferos cloritica y deleznable llamada caseayo, que sirte para abonar las ¡¡e~

muy iucliuados, al paso que los de Avilés, Caudás, Abollo, I'uao v tras y es de colores vivos y mezclados de blanco, urorado, verde, pa-

otros Ile la costa, descieudeu uotabletueute del nivel del u►ar, talo- jizo y gris, encerrando el¡ su masa nódulos de pórlido descompuesto.

¡)¡él¡ horizontales. Otra prueba del mucho espesor que tiene el trías Eulre Viñón y Santa Eulalia de Cabraues las amargas, apoyadas so-

en Asturias es que eu la collada de Puertecaulpo, á 2 leguas al S.SE. de bre el carbonífero con suave inclinación al S., están convertidas vil

Gijón, y en la de Arzabal, ¿i otras 2 al S.SO. de Villaticiosa, los es- uu iuimófiro duro por la influencia metamórfica de los asomos porfi-

tratos horizontales del trías alcanzan cerca de 1 00 m. de altura, y dicos que hay entre Viñón y Puerta. Con aspecto parecido se halla

se puede bajar constantemente sobre el mismo eu igual posición la misma roca al N. (le Santa Eulalia, hasta Giraues t la Soma, con-

desde la primura, por Valdoruóu y Vega á Ceares, t desde la segunda fundiéndose el¡ la ladera S. de esta sierra con el carbouifero, también

por Valdediós y Frases á Villaviriosa. metamorfoseado por un dique porfidico. A la aparición de esas rocas

El monte de Lueás, á una legua S.SI:. de Villaviriosa, se eleva el atribuye Schulz el cambio (le buzamiento (le las capas, que es boreal

sistema el¡ bancos inclinados hasta 2:)0 m. de altitud, y desde 1'•l se al N. de ellos y meridional al S., es decir, que sei►alau un anticlinal

puede ir bajando siempre sobre los u►isulos, gradualmente más len- muy acentuado.

didos hasta tocar el amar en Villa viciosa. Al L. de esta villa, en el Clasifica el Sr. Barrois de mimófi•os estas mismas rocas que con-

monte Cuguera, no llega á la altura de 200 ni. y se halla cubierto sidera del permeaoo y que en la Gargantada, al 11. (le Coto de Are-

por la caliza liásica, como sucede á los 2,50 n►. el¡ la cuesta de Arba- nas, se intercalan entre las pizarras hulleras y las nalgas rojas del

zal, y á los 400 un. en la citada collada (le Puertecan►po. triar, y alternan por tres veces con otras alargas rojizas. La capa ¡n-

Todos estos datos nos inducen á admitir que el espesor del frias ferior es un mimófiro gris, tránsito á ,rauvaca, que se descompone

pasa de 5 00 m. en esta provincia, después de haber sido denudados en bolas y se divide en lechos alternantes con feldespato ó sin él; la

en gran parte hasta el nivel del mar, por bajo del cual se sigue ex- capa inedia, reducida á 15 cm. de espesor, es otro mimófiro muy
feldespálico; la superior, ¡loco más gruesa envuelve cantos rodadostendiendo, Labieudo, en cambio, parajes en que su altitud llega á los
(le pórfido rojo.500 m.

Exceptuando los puntos indicados, en la mancha de Villaviriosa se En estas rocas ya domina la arcilla y se pareccu a pizarras tos-

compone principalmente el trías (le nalgas rojas obscuras llamadas cas gris verdosas, ya son más abndautes los cristales horfidicos y

corea en el país. En ciertos sitios tiene ur►ucllilas muy pequeñas ver
hacen tránsito á las grauvacas. Cuando se descou►ponen son pardus-

(losas ó amarillas; en otros contiene granos diseminado, de cuarzo.
ras por la limouila que las impregna y están atravesadas por tetillas

Uuo de los puntos donde mide mayor espesor es en la pella de Single,
secundarias (le calcita. Al microscopio se ten muchos cristales ma-

que forma uu escarpado y alto ribazo sobre ¡a orilla izquierda del
dados de feldespato tricliuico, destrozados y,

nos
acusando au-

rio Viacaba frente (le Peña Cabrera. Jlatgas idénticas se encuentran
ligaos arrastres; y á ellos se asocian algunos de ortosa, cuarzo eu
granillos angulosos elásticos y rotos, otros (le bordes undularlos, al-eo '1'erniu, I'orei►u y la sierra de ¡ti¡¡¡ al O. de Cahraues, en Lugás,
punas hojuelas desgarradas de mica blanca penachos diurlücus deLos Pandos, Coro y Breceila al SE. (le Villaviciosa; pero en ¡tales t ' l
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clorita (I viridita, cristalillos de pirita con ulaUrllas oeráceas , cal- eonstautemeute sobrepuestos á dicha arenisca roja que sobresale Co

cita que penetra á través de lodos los elenlelltos. Villaescusa. El banco (le hematites roja fibrosa que bay al S. de (:o

En Puerta y Valbuoua están muy alteradas estas rocas y se dis- luuga se llalla en contacto con dicha pudinga, que es gris vil su

Litiguen de las de Gargantada por su escasez de calcita, pites sus I'cl- tente y roja en el pendiente.

despatos originaron por su descomposición una materia miefoea que I:u la larga y estrecha faja que desde la Llera v Priesca basta Per-

constituye casi toda lit masa, algo parecida ü las kersalltitas ellarclfel 'as ilus y Hiera sigue esta plldlll`ra, se conserva sillglllal'Incllte la III-

revientes, 5 las cuales rinda llarruis si deberían reunirse. Además de clinación de 70 á 75° NE., mucho mayor que el resto del sistema

la mica blanca y de los restos fcidespáticos hay liulonita y cuarzo suele tener en esta provincia.

calcedonioso de infiltración reciente. La mayor parte del timel de Arnao, que, (.011 nna Inugilud

A propósito de los luiinófirus de Asturias, el Sr. Bai rois (1) plantea de 700 m., á 4 km. al O. (le Avilés, corta la loma (le Laspra, est�í

dos cuestiones importantes relativas á estas rocas: la primera res. abierta en las areniscas bastas y deleznables del sistema, cubiertas

pedo á su origen, decidiéndose por cousillerarlos cuino tobas porfi- por una pudinga silicea clasificada de liásica por Scbul•z, é igual dis-

dicas estratificadas análoga á las de los Vosgos; y la segunda en posición lienen ambas furuiaciuues Co la planicie de Sao (:rislóhal

cuanto á su edad. Desde luego son posteriores al hullero medio sobre cerca de dicha villa.

cuyas capas yacen discordantes ; pero alternan en la base (-ti¡¡ Al tramo inferior deben corresponder taulbiéu las ca pas deare(-ti¡¡l

ularga> pizarreilas S- areniscas rojas que Scbulz, Verueuil y otros cisca roja que hay en las capillas de la S IIuII del Carmen, eu el ¡sin-

geólogos incluyeron eu el Unas; mas por sil carencia de fósiles no Litio que asoma entre el cretáceo al S. de Lieres y Feleches (le Siero.
El, olio de sus extremos esas capas varen concordantes sobre el car-puede afirmarse si son realmente de este sistema ó peruieauas. Culi

tal motivo, dicho Sr. Ilarrois juzga plausibles las razones que dió bouifero ; y 10 mismo se observa en la mancha Lri:ísica de igual cunl-

Jarquot el] su bosquejo de la serranía de Cuenca, para la cual admite posición que hay en Caudaneo al S. de Hiaño vil Langleo,

un grupo intermedio entre el carbouifero y el trías de igual posición No son las margas triásicas el¡ Oviedo las que proporciollalweute

y de caracteres litológicos iguales á los del rolhliengende de los Vos- coutieneu más yeso; pero uo falta esta substancia en Caracedo, tér-

gos, agregando que los mimóliros de la base del (¡,¡as de Asturias mino de Fano, á 12 km. S.SE. de Gijón, donde es blanco y Licite al-

conhirmau tal determinación , habiéndose depositado tales rocas , al gu ij os metros de espesor; el¡ 111 ladera N. del pico del Sol, íl li km. al

propio tiempo que surgían del interior los pórfidos rojos de pasta es- S. de la misma villa; en la falda S. del cerro de Cualmayor, lI'ruli
uo de la Llera, entre Villaviciosa y Colullga. Tam bién se halla algu-ferulitica, idénticos á los permeanus de los Vosgos y del Esterel, á

cuyas expensas se forularuu aquéllos. no en la falda meridional del monte Ceguera, á 5 Icm. de Villavi-

Al S. de Coluoga, cutre las areniscas y pudiugas cuarzosas del tra cioca; en la Vega de Priesea, cerca de L'ueute Sebrayu, y otros varios
puntos.

mo inferior y las Iuargas de la Itíera, se inteiealau unos bancos de

cuuriloulerado hrechoide de caliza marmórea que sobresalen el¡ la Por fin, aunque las señaló cretáceas, advierte Schnlz que falta

p ioturesca gau•gauta de FutreI uasIwr cutre las cuales cruza el r comprobar si son del trías ciertas lomas de areniscas rojas y- grises� u río

de Pivierda, y se prolongan 5 km. más al 0. basta Vega de Peruus,
que hay al N. de Ouís y el, la Itobellada hacia L:abrales.

(1) Recherches sur les terrains unciens des dsturies et de la Galice, pág. 58.
COM. DEL MAPA GEOL.-MEMORIA,
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advierten los Sres. Puig y Sánchez (1), quienes supoueu que al mismo

Santander. tramo superior pertenece otra faja mayor cubierta al NI). por el cua-
ternario y prolongada por la falda septentrional de las sierras de I;us

I►ió Maestre al triásico de Santander mayor extensión de la que hasta cerca de Coteras; faja que yace también sobre las areniscas

realmente ocupa , ;i expensas del cretáceo que redujo más de lo rojas, y que en pocos sitios pasa su auclto de 500 tu.

que debla, quedando limitadas sus manchas próximamente como Si se examina el pliegue aulicliual extendido entre Cabiedes y Ca-

se marcan en el Napa general, serán diversos ,etilo pos han ohser bezóu de la Sal, y que se cierra junto ii esta ultima villa, se verán en

vado recientemente . sus cumbres las dolomias compactas apoyadas sobre margas rojas

Hasta la fecha uittguua capa se ¡la registrado que pueda referirse con cristalillos de cuarzo y lechos de yeso, inclinando las callas 70°

al Muschelkalk, hallándose representado el sistema por sus dos tra- O.SO., basta ocultarse bajo la base del vealdeose. Abrivuduse ese plie-

utos extremos: el de las areniscas abigarradas con algtutas pudingas n1,1103 según se avanza hacia l'., asonia gules de llegará'Creceño unas

y arcillas pizarreitas rojas, intercaladas, s- el de las i,targas irisadas, calizas que deben ser jurisicas, y bajo las cuales anotan hacia el

coronadas de calizas cavernosas y compactas. meridiano de Cabiedes las dolnniias compactas, semi•cristaliuas, ca-

�poyada la faja cental sobre el carbouifero próximo á Puente Nai,sa , ventosas y brechifurntes y también las margas rojas del t las sil-

las areniscas del tramo inferior inclinan en este pueblo 1i5° S.SO., perior.

ocultándose poco utás al S. bajo el jurásico. Son luirá feras, rojizas Al S. del pico del Hoyo asoman en un anticlinal las margas irisa-

con venas blancas; en sitios envuelven nódulos verdosos, clotilicos ó das y las dolomias t•iásicas, sobre las cuales yacen las calizas jurá-

talcosos, y alternan con otras areniscas blanquecinas, con arcillas sicas , y discordantes sobre ellas, por ambos lados se sobrepuucn los

rojas pizarretias y algunos bancos de pudinga. conglomerados, areniscas y arcillas vealdenses que terminan al pie

Junto al puente de la carretera (le Cabezón á Ileinosa sobre el Saja del Eseudo de Cabuérniga, después de haberse encorvado suavemente

se observa un cambio de buzamieutu, pues esas capas del Iranio in- en un sinclinal por las vertientes meridionales del pico del hoyo.

ferior inclinan 25° N. 10° E., y en el centro de la inmediata hoz de Hacia el extremo oriental de esta faja, los asomos ofilicos iume-

Santa Lucia se desvían 50 irás al N. cuu rota ligera inflexión. Así diatos desgajaron , separándolas por varias fallas, las areniscas del

coutittúai, hasta cerca de Rueute, donde una falla las pone en con- valle de Cayón, al S. de cuyo pueblo inclinan 40° S(l. Estas, ái partir

lacto con el vealdense, proloug!iudose al E. y al 0. y constituyendo de la falla descubierta por los desmontes del camino, cambian el bu-

por este rumbo las elevadas euulbres del Escudo de Cahtotitiga, zai,tiento hacia el N., y cerca de la lloz de Cayón ii,cliuau 30° S.

en cuya porción occidental hay uu aulicliual ti linea de fractura, alineadas casi de E. á 0. Fuera de ese camino, en la vertiente N. dv

coutiuuacióu de dicha falla. la sierra Caballar y cantera nombrada de los Molinos incliuai, 250 0.,

Sobre esas areniscas se apoya •luuto á Sautibáiez una fajita es decir, co i, un rumbo próximamente perpendicular al anterior.

de 200 ái 500 m. de auclto, tic margas rojas con dolomias cavernosas «A pesar de estas alteraciones , advierte el Sr. Ramírez Lasala (2), lo

y compactas, cubiertas por el liásico, á las que equivocadamente

considero el Sr. Gascue prolongadas hasta CahezOn de la Sal (1), según (1) Dalos para la geología de la prov . de Santander . [fol. Mapa geol.,
tomo XV, pág. 323.

(21 Datos goológico- industriales de la prov. de Santander. Bol. Mapa geot.,

(1.' Bol. Mapa geol., tomo Il, (xí4. 383.
tomo V, pág. 171.
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se observan esas roturas, pliegues é inflexiones tau numerosos vi¡ el
las caras de junta onduladas é irregul es. ¡1 orillas del río Besaya

paleozóico, pues la dirección L . á O. se sostiene con bastante coas
en las inmediaciones de Báteme de Pie de Concha , son notables los

lauda en las cumbres y faldas meridionales (lile limitan el valle.»

La lla del camino antes citad a corta las capas de areniscas amari-
grandes tajos á pico, con los que, primero por las dislocaciones y fa-

s
y después por los derrubios, se hallan cortadas ;i modo de in-

flas a, blancas b y rojas r, segr, mñu indica la figura i.
mensos torreones las areniscas siliceas unuy duras.

En la linea de su contado con las olitas del monte Castillo, las
Todavía son más escasos los detalles que hay respecto á la Man-

areniscas toman colores más vivos y las arcillas ¿i ellas asociadas ga
cha fronteriza con Palencia , que se extiende eu irás de 5 0 hm. des-

san á argilolilas. de el puerto de Sejos hasta cerca de llataporquera. La arenisca
El¡ la entecha garganta nombrada la Hoz (le Caylio , las areniscas

roja es la roca predominante, alternando con los conglomerados
miráceas y tabulares, rojas , con arcillas ahi,a radas interpuest

a s, cuarzosos de cantos desiguales que sobresalen por su extraordinaria
están corladas en tajos casi verticales que en sitios pasan de 100 n►. dureza en puntos muy elevados , tales como el puerto de Sejos y la

famosa Peña Labra (2140 tu.), (le la cual parten tres ríos, cada uno
de los cuales va fi un mar diferente: el ] lijar, que alluye al Ebro; ¡ti]
tributario del Pisuerga y, por lo tanto, del ¡huero; y el Nansa , que vo-

y rre directamente al Cantábrico.
b r a r b Siguiendo el valle de Campaio desde Naveda se encuentran las

areniscas rojas, algunas muy duras, muy micáferas y pizarretias vilFi;, 1.-Corte del trías de Carón, segun el Sr . Ramírez.
Puente Riatio, entre la Lomba y el Puente Ilée. En la Hoz y Apiada

de altura, y en u❑ trayecto de 5 km. Las areniscas (le la sierra traba-
inclinan 20° NE . las lustrosas (le color morado que en Entrambas-
aguas se ocultan bajo los aluviones del río ]lijar.

llar, al O. (le la hoz están coronadas por gruesas capas (le pudingas,
Los conglomerados de granos y cautos (le cuarzo Mezclados con

que son de cantos ni uy gruesos en el cerro Molinar . trozos de pizarras asoman en Apiada y se prolongan entre Cuenca,
En los desmontes ele la carretera (le Liérganes y en los del Soto, Crée y Polaciones con 40 ' de incliuar,iúu S.SO ., destrozados sus han-

representan al keuper unas arcillas y margas yesiferas Ilne también cos en peñones (lile diúcullal exlraordiuariameute el tránsito de los
rodean el islote ofitico del nnmte Cotoñite entre Anaz y liertnosa montes cuyas laderas erizan.
En el lado tila. ale la li ase de ese monte, entre las arcillas rojizas hay A lo largo del Hija , entre Naveda y llata►norosa las arcillas abi-
un banco casi horizontal de yeso de muy buena calidad. garradas contienen potentes bancos ale yeso por las cercauias de Nes-

Pocos detalles hay que agregar á los ya dichos , relativanunte á tal-es, y, principalmente , en las de Villacantid, con los cristalinos
las tres manchas Ipte , al S. de la anterior , están enclavadas en el Ita- de cuarzo bipiramidales. Se prolongan por Espinilla y Abiada
sito y son cruzadas en su parle Medía por la vía férrea de Alar á junto á Villar se intercalan entre ellas varios lechos de carniolas gra-Santander y por la carretera general (le Madrid. Aparle de la roca nulas y cavernosas , de 10 a 50 em. de espesor , iucliuadas 40° N.►uicáfera más característica, en las Ices abunda la arenisca blauque- Al islote ofitico de Pando acompañan las mangas rojas asociadas 5cinc, silicea y muy dura, liabiendo otras en el l:m. 581i de dicha ca- yesos , á las que se sobrepoueu otras margas pizarreñas blanquecinas,
certera que son de color de hígado, divisibles en lechos del ados, con y sobre éstas, por ambos lados del río León, se extiende una faja de
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arenisca roja mu} daca. Esta üllima, pm sn cnmposu'u1n parece del Desde Salinas á Liguérzana atraviesa la carretera las areniscas ro-

(tamo interim; mas por su sil nación es de suponer corresponda al jas de grano grueso, inclinadas 711 S., que pnr efecto de las dislo-

mismo superior de las margas, ó ;i la baso del liásica, pues que las caciones de esa palle moulaiu►sa de la provincia se desvían eu Bus-

margas ycalizas de este sistema yacen eu su contacto concordantes tillo, casi verticales, con buzamiento al SE., apoyándose sobre ellas las

(1) margas abigarradas que continúan bada Rueda. En la base del Ira-
y con buzamiento

que no

occidental
están señalados en el Mapa general, encontró mo inferior asoman unas pudingas que contornean la caliza carbo-

el
nifera de la Peña de Monasterio en las inmediaciones de Villauueva

Sr. Gascue en las inmediaciones de San Vicente de la Barquera:
de las Torres, y se prolongan sobre el hullero por el Allo de Cawpo-

uuo al S. del pueblo debajo del convento, otro á mitad de camino
mayor o Barruelo y por el Sestil de. Tereua de l)rhó, yuedauda(le

entre ese pueblo }- Revilla. Asoman entre, el crcláceo y junta al
casi todo el tracio inferior al N. de la vía de La Robla á Valmaseda

numulitico en virtud de una falla, y por no haber reparado en ella,

niegan su existencia los Sres. l:arez v Qairoga. Sus capas inclinan entre Salinas y Cillamayor.

?° S.SO. formadas (le calizas magnesianas, margas rojizas y arenis- Al S. (le la misma via el resto de la mancha es casi lodo del tramo
superior. Al pie (le Renedo se deseubren las margas abigarradas sa-

cas, que suman 80" de espesor, sobre las cuales se apoyan arcillas,
Quili-

lambida rojas, valdenses, con las cuales las confundieron los citados Jiferas que continúan por los términos de Fronlada, Salinas y

naluralistas. Las margas triásicas, aparte de su proporción de carpo- tanalueuga; se ocultan bajo los aluviones del Pisnerga en G
.n

nera y

ato de cal, son más ásperas al lacto que dichas arcillas, conteniendo se extienden más al N. por la vega de ;1latanmrisca. l'or lin, entre el

además cuarzo, a
cretáceo de las inmediaciones de Vado, cerca de Cervera asoman lasyesos
mismas alargas donde brota un manantial de agua sulfurosa.

Palencia.

Guipúzcoa.
Con idéntica composición que en la provincia (le Santander se pre-

senta el triásico en las n►outañas de Palencia, lo que no puede me-

¡los
tramo de la arenisca roja con sus gruesos haucos de conglome-

raos de ser asi, pues las manchas de éstas son la prolongación meri
ralos es el que más ampliamente representa el sistema el¡ Guiptiz-

dioual de las de aquélla. Falta el tramo medio y se muestran los
coa, subordinándose á aquélla ciertas capas de calizas, de arcillas y

otros (los coa mediana amplitud.

Apoyadas sobre el carbonífero las pudingas y areniscas del tramo
margas yesosas que se suponen equivaleules al llnschellcalh }' al
Keuper, aunque carecen de fósiles que lo confirmen.

inferior coronan las cumbres (le la divisoria desde Peñalabra hasta

Saldelafuente, Peñarrubia y las erizadas crestas de Brañosera. Tam-
Las pudingas de la base, con los caracteres generales que excusa-

mos repetir, se observan en los montes de San Marcial, Urdábm•u y
biéu al S. de Frontada alternan las pudingas de cantos (le cuarzo

A(larra, y en los que median entre Irún y Ilyarzun, apoyándose so-
blauco con la arenisca roja deleznable. bre ellas las areniscas rojas (.011 otros haucos intercalados de pudin-

gas. Cerca de Oyarzun asoman las arcillas y margas yesosas abiga-
rradas ; afloran algunos bancos calizas en las escarpadas orillas del(ll Calderón y Quiroga, O�ita de Pando.-Ara. Soc. esp. Nist. Nat., tomo VI,

pílg. I Uramea entre Freñnzu y Fagollaga, (lile el Sr. Slnart 1lenteath c
(2) Bol. Mapa geol., tonto XV, p5,,. 315.
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sifica de cretáceos (1), y siguiendo el mismo rio entre este último

pueblo y I'icoaga se muestran varias fallas por las cuales asoman las Navarra.

pizarras paleozóicas entre las pudingas y areniscas. Estas iiiiimas

representan el sistema casi esclnsivamente hacia EIduayen y llerás- Esta es una de las provincias donde mayoresditicultades subsisten

tegui, faltando las pudingas de cantos gruesos. para el estudio de los distintos tramos del sistema; y á juzgar por lo

hizo notar Stuart-Menteath, que en ninguna pudinga del trías que que dice el Sr. Stuart-Menleath en varios de sus estudios publicados

rodea al Aya se encuentran cantos (le granito, (le donde deduce que en el Bulletin de la Société géologique de France, por una parte hay

ese monte hipogénico debió aparecer posteriormente á la sedimenta- que descartar para el permeano una pequeña fracción de la arenisca

ción de las capas triásicas. La concordancia de est•atticación del pa- roja del pico internacional de La Rhune, y por otra, tanto el Sr. Pa-

leozóico y del trías por esa parte continua tal suposición. lacios como yo, en nuestros respectivos trabajos publicados por la

El Sr. Adán de 1-arza lisura cuatro cortes ó itinerarios en que se Comisión del Mapa geológico, hemos dado excesiva extensión á los

representan capas triásicas (2). En el 1.° éstas se levantan verticales tramos medio y superior, debiendo pasar al liásico y al cretáceo va-

en el monte san Marcial, que domina á Irán, en contacto con las rías de las manchas de caliza que Iremos incluido en el trías. Será

samitas carboníferas, resaltando con gruesos bancos de pudingas ' cierto que algo de razón tenga el Sr. Sitia rt-Menleath; pero es pos¡-

areniscas, limitados por capas cretáceas discordantes y suaven)enle ble que alguno de nuestros sucesores llegue á demostrar que ha

inclinadas en dicha villa. El 2.0 corte se extiende desde el mismo querida generalizar demasiado en favor (le formaciones posteriores á

monte Aya al de Jaizquibel junto al alar. Ordenadamente se apoyan las triásicas. Desde luego, por mi parte he de reconocer que si las

sobre el granito, las pizarras y cuarcitas paleozóicas, las calizas de- carniolas con que termina el tramo superior deben clasificarse de in-

vonianas, la fajita carbonífera y el tri:ásico, más extensamente des- fraliásicas, al trías liemos dado en nuestros Mapas una extensión ma-

arrollado que en el monte San Marcial de Irán, y desgarrado en tres yor de la que tiene en realidad. La falta de fósiles por un lado, las

secciones por fallas. Discordantes también yacen sobre este frias in- analogías petrológicas por otro y los muchos trastornos est•atigrá-

ferior las calizas cenomanenses, las margas con lechos de areniscas ricos, se opondrán á que esos deslindes de tramos y sistemas lleguen

y otras areniscas prohablemeule senonenses, que descuellan en dicho á ullimarse de un modo satisfactorio. No todos los geólogos france.
ses que han recorrido los Pirineos están enteramente de acuerdo ronmonte Jaizquibel.

En el .Len' corte, con mayor desarrollo todavia que en el anterior,
el Sr. Stuart•Menteath en este pululo ni en otros.

se dibujan las areniscas y pudingas del monte Adarra con fuertes Aparte de esta cuestión, aunque en Navarra se reconocen las rocas

inclinaciones, varios cannbios (le buzamiento y discordantes con el
de todas las divisiones del sistema, tanto el Sr. Palacios como yo

cretáceo. I?I !.° corle nnneslra las areniscas rojas mic,áceas de Itr- consideramos sólo dos, incluyendo en la inferior la arenisca roja, y

rástegui inclinadas al N.NII., concordantes con el lías del monte
en la superior todos los demás tramos, comprendiendo en el primero
la citada fajita permeana de La Rhune.Uzturle'

TRAMO INFERIOR .--Según observaciones del Sr. Stuart•Menteath, en
(1) Btall. Soc. géol. de rrauce, 3.1 serie, torno XXI, pág. 32. la montaña fronteriza (le La Rhune se suceden los estratos por el
(2) Uescr. %is, y geol. de la prov. de Guipú:coa, pág. 57. siguiente orden ascendente:
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Pizarras con listas carbonosas y Pecopleiri,s Jlilloni...... de color verde claro, cruzadas por velas blancas, C encajadas con otras

Pudiuga de elementos pizarreros N. cuarzosos............ areniscas entre las pizarras arcillo-carbonosas del hullero.
Pizarras grises con listas carbonosa•................... En la parte NO, de la provincia es donde mayor desarrollo tiene
Argilita amarilla .................................. 50 n.
Pudinga de elementos pizarrefios y piedra lidia...........

el tramo inferior entre Elizondo, Maya y los Alduides, conpnestode

Grauvacas grises y negruzcas con vegetales ............... la arenisca roja, excepcionaliuente blanquecina ó amarillenta, con

Argilita amarilla .................................. pudingas hacia la base.

Argilita basta pasando ;i grauvaca con trozos de pizarra, En el monte Sobre, al NO. de Elizondo, la arenisca roja con man-
concreciones de lmimatites y- granos (le cuarzo.......... 211 m. chas y fajas en que se torna agrisada amarillenta, aparece desqui-

`Argilita amarilla .............................. .... riada con sus bancos desTgarrados horizontales en unos sitios, con
Argilita roja ...................................... 70 m. variables inclinaciones al S. en otros, y verticales en otros, oscilando

su espesor entre 60 y 1011 ni. A la derecha del Sallo (le Urroz enca-

?u toda esta serie, agrega (1), no se ve bien dónde fijar la base del jan en ella varios filones de barila blanquecina, con manchas róseas

permeano y la terminación del carbonífero; y si, por otra parle, no y ele textura fibroso palmeada.

hubiese hallado hechos que confirman la hipótesis de la existencia del Siguiendo la carretera de Urdas, col re el Puente de Vergara y

permeano en la región, hubiese clasificado yo la argilita superior en Arizcun, la arenisca roja inclina suavemente al E. y se aumenta su

el Irlas s- lodo lo demás en el carhouifero. La argilita se adelgaza rá- inclinación hasta el pico de Alcurrunce, en la bajada del cual á Az-

pida►nente hacia el E., pero al 0. y al S. engruesa y pasa á una pu- pilcueta se nota una discordancia curiosa entre el trías y el paleo-

dinga, sumando un espesor de mis de 150 m. Estas pudingas ¡)roce- zóieo.

den de la denudación de las calizas carboníferas y devonianas, que Al SE. de Elizondo, en los confines del Itaztán y los Alduides, la

debió precederá otra época de la demudación de las cuarcilas silo- arenisca roja sobresale entre el paleozoico, en las erizadas crestas

nanas , las cuales suministraron los elementos habitualmente .Ziliceos de Trampa, Urballo, Alba y Arguibel (mo,jóin internacional H G), y

del trías. Este permeano, situado en contacto coi) la base del trías, pa todavía más al SO. en los montes de Arquinzu. Una enérgica rotu-

rece estar más ii)timamenle relacionado con este último que con el ra se marca en esta faja á lo largo del hondo barranco (le lrbitarren-

carbonifero, y en él encajan ti-es asomos de espilila en La Ith►►ne y gua, que termina en los pintorescos 1lanitos (le 13earzun y deja al otro
lado de Arguibel los altos y recortados crestones con que resalta laotro al 0. de 13adarray (Francia.)»

Los bancos de arenisca que coronan el pico inclinan de 15 á 200 Peña de Cola, donde inclinan los estratos 430 NE. En conjunto for-

NE., se dividen en grandes losas y se apoyan sobre con lou►erados man esos montes varias fajitas entre el paleozoico imposibles (le se-

cuarzosos en que son frecuentes los cautos estampados. Las mismas ►ialar en el Mapa, pues sus anchos no llegan á 11111 n►., y por sus mu-

rocas aparecen mas al E. junto al puerto (le Echalar en estratos ro- chas soluciones de continuidad entre los montes citados y los de
Arlepo, Catárdegui, Urquista y Leatezabal, situados más al SO., cu-los, desquiciados y anormalmente inclinados 28° S.SO.

11 O. de Vera se desprende de la mancha principal una estrecha yas desgajadas cumbres son también de arenisca roja.

fajita de areniscas ►nuy cuarzosas, blanquecinas, con caras lustrosas Entre Errazu y los Alduides, sobre todo en dirección á Ilidarray
tiene el trías considerable desarrollo y determina los principales ras-

(1) BIIII . Soe, géol. de Franco, 3.11 serie, tonto IX, p;íg. 343
gos orográfcos del país, áspero y montuoso por esta parte. De are-.
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nisca roja son las altas y peladas cintas de Gorrimendi, monte ris- sobrepuestas á las areniscas rojas que se extienden Por las riscosas

coso y de grandes tajos por L., pedregoso por rumbo opuesto; AH- laderas del monte Gorrimel]di.

zar (111 y Arieta, de colosales escarpas sobre Francia: Auza, ensancha- Por las crestas de Peña Plata y sus derivadas de Arlión, Ayariz,

do, muy alto, con extensas planicies snavemeule imvlinadas al NO. v Aispat y Dlalcor, las areniscas rojizas y amarillentas con repelidas

co l] gigal]lescas quebradas hacia los Alduides; el afilado pico del intercalaciones de pudingas se arquean y se desgarran, adquiriendo

Castillo de Urricelea, y otros mnclios ti ellos asociados. Los estilos mayor desarrollo al E. de Urdax, al pie de 11neacolapüa, á partir del

se presentan horizontales ó suavemeule inclinados al S.SO. en estos río Arizacul]. En la bajada del monte Irnzquiegui ;i ese río predo-

montes, que miden más de lil►ll ni. de desnivel sobre los vallejos que minan los conglomerados brechoides, extendiéndose las areniscas ha-

determinan. Espesor y desarrollo de la arenisca roja verdaderamen- cia el pico de Espelela (Francia) entre los mojones 79 y 85, en cuya

te extraordinarios en los Pirineos. linea fronteriza inclinan 21" N. 12 E., no bajando de 250 m. el espe-

Al E. de Elizondo, junto á la horda de :srqucida las calizas mag- sor del sistema. Una de las más pintorescas quebradas de los Pirineos

nesianas y margas rojas pizarreiias inclinan fuertemeule al NO., en se observa precisamente entre los mojones 81 y 8S sobre la regata

contacto con varios asomos (le olilas que descuellan en el cerro de de Ilchuri, al SE. de la cual se abre, á modo de un abismo, el enor-

Santa Eugracia y otros inmediatos hasta cerca de Garzain y del pues- me tajo que concluye en la unión de los dos ríos Arizacnn y Urrizate.

le de Elvetea. En la falda occidental del monte 1)rcliaizko á L. de Las areniscas rojas descuellan á grande altura en las agudas cres-

Arizcun, adquieren mayor desarrollo las margas abigarradas con yeso las de Arrizurraga y Jleudaur al N. de Sal]tislebal] é Ilurel].

fibroso, volviendo ;i predominar las olilas interpuestas en el barrio Una falla subordinada á la del Bidasoa y dirigida de O. á I:., deter-

de Costapulo de Errazn, situado más al NE. minó la sobreposición aparente (le las capas carboníferas de lloren y
La notable falla á que se ajusta el Bidasoa en su curso, limita Zubiela á las areniscas rojas del segundo pueblo y del barrio de

al ESE. las calizas magnesianas y margas abigarradas que con aso- Austin.

oros de olitas se extienden sin interrupción desde Garzain hasta cerca Pudingas y areniscas rojas descuellan cortadas en escuetos ¡)citas-

(le Errazu; y en virtud de las dislocaciones producidas por aquella cos por la ladera del monte Ezcaimbre, apoyados sobre pizarras car-

fractura entre el puente de Elvetea y el barrio de Costipulo, las ca- boníferas y asociadas á ofitas y á otras rocas de la serie secundaria.

pas t•i;'isivas están en contacto anormal con las cuarcitas v Pizarras En el pico de Olzorroz sobre Zubiela los bancos presentan una

silurianas de las agudas crestas del monte Orchaizco v ZnhiPuntn. solución (le continuidad, pues en su lugar asoman por corto trecho

Igual discordancia se reconoce en el barrio de Salsué de Elizondo. las pizarras Paleozoicas, reapareciendo el] las escarpadas crestas que

Sobre las areniscas rojas muy inclinadas al O. en la regala de estrechan el valle de Sautisteban, donde la arenisca roja ron gruesos

Erliaide se apoyan sucesivamente, junto á la borda de Parisenea, las bancos de pudingas en la liase, inclinan 24° SO., con un espesor

iizarrasro as las mar is garradasyesíferas des���rradaspor tres de 500 m. En Zubieta se retuercen los estratos enérgicamente des-I J Y g� I Barrados, intercalándose una marchita de caliza que su ponemos tam-asoiuos de ofta y cubiertas por calizas dolomílicas en lechos Belga- I l
biéu triásica.dos, bancos gruesos de calizas obscuras y de carl]iolas.

Análoga asociación de todas esas mismas rocas se observa en el Grandes dislocaciones desgarraron los estratos el] torno del puer-
to de Velale cuyas areniscas descuellan coii el anormal buzamientoarroyo de lilarhegui en el collado de Izpegui y al N. de Ilozate. En '
de W NO. En la subida desde Ulzama hay una zona de conglom e-este último pinito las calizas magnesianas inclinan suavemente al S.
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vados cuarzosos de 10 111. de espesor, sobre los cuales se apoyan arenisca roja, como se observa el, ambas vertientes del puerto (le Ve-
areniscas muv arcillosas, que en los 1,nt. 52 y 55 de la carretera del late. Poco antes de llegar ;i él, cerca (le la venta de lJlzauta, algunos
liazláu son interrumpidas por u]' lentejón de caliza dolotuitica• bancos de caliza gris col, vetas espáticas y otras cavernosas inclinan
Poco antes de llegar al 54 reaparecen la arenisca roja y la pizarreita anormalmente 500 N. 200 0.
muy arcillosa, rojiza amarillenta y verdosa, con el aspecto (le mar- En la bajada al llaztán alternan con areniscas rojas varias fajitas
,las abigarradas; y de nuevo las oculta otra fajita, pasada la cual, de calizas tabulares, arcillosas y dolomiticas, que con frecuencia
entre los km. 54 y 55 existen cuatro intercalaciones sucesivas (le contienen nudos torcidos y alargados que parece]' restos vegetales.
arenisca abigarrada. Una de esas fajitas, cuyos bancos inclinan 590 N., se encuentra en

Festoneando la mal,cha carbonífera (le los montes Sayoa y Abas- el km. 35 de la carretera; hay otra e]' el 3í; otra e]' el 55, donde los
tá]', desde el puerto de Velale se prolongan las areniscas rojas en estratos inclinan 55° O.NO., y existen además otros asomos aislados
crestas caprichosamenle recortadas al S. de Auiz, Ciga y Ciraurre, en torno tic la venta de San Blas, desde el km. 56 al W.
intercalándose en ciertos sitios entre ellas y las olilas varios lechos Segtil, el Sr. Palacios (1), el, el puerto de Velale se suceden por or-
de margas rojas pizarreitas fuertemente inclinadas al N. den ascendente los siguientes materiales sedimentarios y zonas de

De arenisca roja se compone principalmente la faja alargada que ofita interpuesta:
cruza desde Hurguete hasta las Aburreas. En pocos sitios pasa (le
100 ni. el espesor de sus estratos, que se pliegan repetidas veces; pero 1-Margas terrosas y pizarreñas rojizas y verdosas - 2 5 ni.
en conjunto se presentan casi horizontales, exceptuando algunos 2 -Ofita = 50 nt.

5-Calizas magnesianas obscuras, compactas, e]' lechos delgados, ycortos trayectos el, que son dislocados por varias fallas. Con frecuen-
otras cavernosas.cia dicha roca se llalla tan mezclada de arcilla, que toma la apa- 4-Otita = 60 ni.

ciencia (le una cavuela roja micáfera, con manchas verdosas y aztt- 5-Calizas negruzcas el, estratos (le poco grueso con caruiolas muy
ladas. Varias crestas de caliza dolomitica de color de carne y otras cavernosas y doloutias amarillentas.
blanquecinas cretáceas interrumpen superficialmente su continuidad, 6-Tercera zona de ofila.

apareciendo como islotes en su masa general por el valle de Arce.
Al N. de Oroz la arenisca es (le grano basto, inclina 150 S., y se Toda esta serie se muestra claramente en los tajos de la carretera

apoya sobre un banco de tudiu;a cuarzosa. Dos km. al S. de Arihe entre la venta de Ulzalua y Vela te. Las margas pizarreitas rojizas
las capas inclinan suavemente al N .NE., y terminan lorizontales al interpuestas entre las areniscas inferiores del sistema y la primera
pie de los altos picos cretáceos (le Arasameudi no lejos del puerto zona de olita asoman junto ;i la venta salpicadas de oligisto nticáceo,I fic
de Areta, al SE. de las Aberreas. observándose que las calizas inclinan 30° SO., apoyándose sobre la

TRAMOS MEMO Y SUPERtoit.-Todavia ]'o se han hecho suficientes tercera zona las areniscas y alargas ergo-apteuses con igual buza-
estudios en Navarra para deslindar los dos tramos medio y superior miento.

del sistema, cusoS datos reunimos á continuación. Ah lluschelkalk Continúa más al N. la misma alternación de olilas y calizas, redu-
más bien que al jurásico atribl,íutos varias fajas y manchas irregu-
lares de calizas dolomitieas y arcillosas, compactas, cavernosas ó la- (1) o/ttas de la prov. de Navarra.-Bol. Coral. Mapa geol., tonto xxtt,
bufares, grises ó amarillentas que en varios sitios se asocian á la pág. 191.
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riéndose á Meno r grueso las alargas pizarreilas abigarradas , é ínter liásicas y cret á ceas , en varias zocas por uu sistenul de fallas de que
calándose el¡ cambio la zona de calizas grises compactas y caveruo- se hablará en otro capitulo.
sas de las laderas se Itentional y oriental del cerro d e tueudulaiu. A otro asomo de ofita que hay á k km. NE. de, Irurita á la derecha
Las calizas y doloulias inclinadas al N .M. de la zona superior, se de la regata Arbuz, rodean las nru•gas blancas y rojizas á las que se
marcan hico con sus ondulados relieves ente la venta de la Sangre sobreponen las doloiuías y carniolas con lechos alternantes de margas
y el paraje deuonliuado Veulacbar, donde van á ocultarse bajo el sis- piza re►las abigarradas inclinada s al SI)., asomando por bajo las are-
tema cretáceo . niscas rojas al pie del monte I:zcaldu, coronado de calizas liásicas.

En conjunto, esta serie repelidas veces allerualle de calizas y oh. Por bajo de aquéllas aparecen pizarras rojas arcillosas, apoyadas so-
las, as¡ como las demás rocas ttiásicas sobre que se apoyan, se do-

.bre las areniscas del (ramo inferior
Indicaciones de la caliza triásica se ven por varios parajes del Bazt(ni,bla n en un anticlinal poi la cumbre de la cordillera .

Eu la bajada del puerto de Vela te al Baztáu por el i tu . 54 de la entre otros en las Bordas de Salcbué, entre Elizondo v Maya v en la
carretera , sobre las areniscas arcillosas de la fallía septentrional del rápida bajada de la carretera á Urdax. Esta villa está edificada sobre
monte Azquiauaz se apov an las calizas dolomilicas cutre las que se una estrecha zoca de margas yesosas con ofitas; pero abunda más la
intercalan cuatro fajas ele alargas pizarreilas y verdosas, prolongación caliza entre Elizondo y los Alduides , siguiendo las orillas del Bearzuu,
de las del cerro de Guendulaiu, inclinadas 40" NO. basta el km. 5t en donde se notan curiosas discordancias con las capas paleozóicas. En
que hay un asomo de ofita. Entre este Iillinio y la venta de San Blas el puente del Berro inclinan las del Jlusehelktlll:.. 0° N \E.; y, des.
hay otras dos estrechas fajas de caliza ron igual buzamiento , aso- pués de un largo trayecto de arenisca roja, de nuevo asoman junto á
mando , por fin, las cavernosas y brechiforules , asociadas á pizarras las casas del Barrio islotes (le caliza tabular con fucoillcs, y de dolo-
rojas que se extienden por las altas cimas de Baracelav v I;hatogui• mía gris obscura en capas fuerteniente inclinadas al O. Más al S. se

Por el loado de la regata I�oldaburu se sobreponen igualmente ti normaliza la dirección de éstas, que buzan SO' al N.AE., plegándose
la olita gruesos bancos de calizas compactas y cavernosas , cuyos une- después con arrumbamiento opuesto en el vallejo (le Eizarhegui al
cos y grietas están rellenos de oligisto micáceo. Las mismas calizas pie del monte Urusca.
contititan en contacto con la ofita al N. de higa, acompañadas de En opinión del Sr. Stuart-Meuteath (1), deben pasar al lías las ea-
margas abigarradas yesiferas , más abundantes todavia en Irurita. lizas del N. de :llaga (lile equivol adameute, sic duda, incluí en el

Cubre igualmente á la olla de los empinados montes de Idogaya é 1lnschelhall: en mi bosquejo (le esta provincia; é igualmente deben
lllarregui al S. de raga

y
de Ciraurre una faja de 10 tu. de grueso de segregase de este sistema y pasar al cenomaneuse las calizas rliseas

caniolas cavernosas y grauudo - c►islaliuas, breclloides que envuelven de las inmediaciones (le Arive que se presentan con caracteres p.ue-
cautos angulosos de caliza magnesiaua negruzca , sobre (lile se apoyan cidos á las triásieas . El¡ igual caso se hallan las que se iuclnyeron en

otras calizas y margas liásicas. el frias en Zubieta, Ituren, Venta de Velare, al S . de Burgnele y de
Con iguales caracteres que el¡ los sitios mencionados, se incluyen Orbaiceta , donde, aunque mal conservada, encontró el sabio inglés

entre la ofita otros leutejoues del Irías superior al pie del monte Nin- una Oslrea parecida á la 0. columba.
tlúa, junto á la carretera de Francia; y asimismo , entre las ofitas y Entre Maya, Errazu y el puerto de Otsoudo, se extienden dichas
el liásico que se ven al N . de Almaldoz , se interpone una faja de

calizas Inagllesi 'allas cavernosas, desgajadas , as¡ como las otras rocas (nl cutí. Sor, géol. Fraoce , 3.a serie, tomo XIX, P ,. ¶132.a ,
COY. D$ L HAYA GIIOL:HBHORLIS ,�,
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calizas en cuestión, las cuales desciendes de la mitad (le la falda de cinta, dando asiento á las areniscas blancas, á las rojizas arcillosas

Alcurrunce al fondo del valle, donde las corta la carretera entre y á las margas con ofita cristalina, á las que se sobreponen las ear-

los km. 67 y 69, inclinadas 52° N., hasta terminar en las peñas del violas arcillosas desmoronadizas y las margas abigarradas de la aeli-

castillo. Las inferiores son muy arcillosas y pizarreñas, las superio- gua ferrería (le Olandia.»

res tienen el aspecto (le brechas dolomiticas, y todas se distinguen (le Confusamente estratificadas se intercalan las carniolas entre el lías

la caliza paleozóica del puerto de Otsondo, por tener sus lisos man- y el islotillo ofítico que se descubre en el arroyo Goldaburu (le 5 á 4

chados (le tierras amarillas. km. antes de su unión con el Bidasoa. Los trastornos estratigráficos

A corla distancia al E. del puente de Vergara se sobrepone á la ocasionados por la falla de este último, hicieron asomar el triásico

arenisca roja un casquete de caliza análoga á la anterior, cuyos ball- superior con una faja de ofita, que comienza en el arroyo de Solozar

vos inclinan 55° al O.SO. Dependiente también del trías debe ser un al S. do Le-asa, con un ancho inferior á 1 km., y se extiende á P. por

peñón de caliza compacta gris de humo, pizarreña el¡ unos bancos, de la falda septentrional (le Iguesoro hasta cerca de Oiz, pasando por Do-

aspecto brechoide en otros, que levemente inclinada al NE., hace sobre ñamaria. Sobre esa roca yacen las margas abigarradas, las caruiolas

la arenisca roja á ? km. L. de Errazu, sobre la izquierda del rio. muy cavernosas y las calizas magnesianas marmóreas que dan asiento

Cerca (le )laya, el km. 67 (le la carretera del Baztán á Francia al lías y al cretáceo de la sierra (le Ulzama. Más á P. las caruiolas se

cruza las calizas grises compactas y cavernosas, inclinadas al NE., hacen en parte brechiformes en el barrio de Igurin, sosteniendo su bu-

cou lechos arcillosos rojos cruzados por un isleo de ofita que hace zamiento meridional; y siguen en orden descendente una espilita te-

cambiar su buzamiento en sentido opuesto, apoyadas sobre areuis- rrosa, doloiuías tabulares de color claro y margas abigarradas con

cas y, pizarras margosas rojas recostadas á su vez sobre los estratos carniolas cavernosas interpuestas.

paleozóicos (le las cumbres de Otsoedo. Sute Urdax v el barrio (le Asociaciones idénticas se observan á L. de Urroz en la lotea de UI-
zala el barranco de Auiz e donde asoman lanlbiéu randes cresto-y Ila Tejería asoman igualmente las calizas mageesiaoas asociadas á las g
ves de pudingas y areniscas del tramo inferior. Las margas abigarra-margas y areniscas rojas, también el, contacto con las ofitas.

La montaña de La liliuue (4111) m.) debe su relieve segilu el se- das y las calizas magnesianas acompañadas (le ofta se prolongan á P.

ñor Palacios (1 , t un pliegue anticlinal de las capas t•iásicas. ¡"ti la de dicho pueblo, brotando entre ellas la caudalosa fuente de Lasa; y

cumbre asocian las areniscas micáferas, duras y silíceas, sobre las Cutre ésta y Labayée asoman de nuevo las pudingas silíceas y arenis-

que descansan en la vertiente española, bajo la cresta de Larunchi_ cas rojo-amarillentas, á las que sucesivamente se sobreponen las mar-

¡ni, otras arcillosas rojizas, á que suceden margas de la ulislua gas abigarradas y cambias muy inclinadas al S., á las que suceden,

coloración asociadas á una masa de espilita terrosa. Una falla alinea- por lin, el lías y el cretáceo doblados ee un sinclinal el) el monte Be-

da al 0. desde el pie meridional de La lthuee al collado de lbardill, rratuburu.

invirtió los estratos carboníferos sobre los t•iásicos que descuellan Asociadas de igual modo á los otros sistemas secundarios asoman

en las crestas del monte Álzate-Larre. «Gruesos bancos (le pudingas
las caruiolas y las arcillas rojas entre Labayéu y Saldias, por donde

muy levantados con buzamiento meridional, agrega el señor Pala-
cruza la gran falla del Bidasoa, á causa (le la cual en el térmico de

cios, discordantes sobre pizarras carboníferas, asoman el¡ su escueta
Erasun se invierte luda la serie con el acoslunlbrado acompañamieu-
lo de las ofitas que sobresalen á la izquierda del arroyo Aiscolegci,
el¡ los riscos del monte Furrundonea.

(1) Bol. hlapageol., tomo XXII, pág. °105.
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En el valle de Sautisteban algunas masas aisladas de caliza se so- compactas y sacaroides, que también se observan por las laderas

brepuueu á la arenisca roja de Alcudauu el¡ crestones desgajados del S. acompañadas de mareas abigarradas en el huyo donde brota

por las otilas, tino de los cuales se observa en la subida de lloren á la afamada fuente de lleizegui.

la iglesia, donde las calizas compactas azuladas, veteadas é inclina- Una fajita (le margas abigarradas yesiferas y de carniolas asoma

das 70° al S.SO., se asocian á yesos blancos tihrosus, y otros con'- el¡ corto trecho en contacto del islote ofitico que desgarró el cretáceo

pactos rojos, negruzcos ó verdosos en una heet�irea (le extensión. Si- del elol'te Narvatazu al N -NO. de Alcoz, por las derivaciones meri-

guiendo el camino de Zubieta, entre Lesaga Y- :Antiz, asoman de une- dionales de dicha sierra (le Ulzama, en relación con una falla que se

vo otros crestones de esa caliza triásica obscura col' buzamiento prolonga á P. entre el manantial de Zazpiturri y la hoya de :Arluu-
degui , rodeada de dichas caruiolas y de unas calizas magnesianas ro-

opuesto al anteriormente dicho.
radas y sacaroides. Las margas abigarradas s. esiferas se descubren

Al trías suponemos que corresponde también una zona de caliza

dulumitica de color de carne, interpuesta en algunos valles entre la más al Oeste entre la ulita y el cretáceo siguiendo el arroyo Zazpitu
rri, así como en un islotillo cerca (le la confluencia del Pollouea y de

arenisca roja el cretáceo superior. En el de Arce se reduce á l'u
Legarraga. Todavía más á l'., junto á la borda (le Martinecua, cabreo

banco (le 3 m. de grueso, muy inclinado sobre la carretera al N. de
á la ofita gruesos bancos de calizas magnesianas, compactas, senli-

Uriz, el cual reaparece casi horizontal ,()tire la arenisca roja de la
cristalinas y cavernosas, inclinados 40° al N.NO. sobre los que se ¡ti)()-

venta del Puerto, y todavía más al N. en la subida á Bnrguete. Se
ya el ergo-aptense. Las margas abigarradas se descubren con abnu•

prolonga dicha zona á L., y es cortada por el Ira[¡ entre Oroz y Ari
daucia (le yeso en la borda :Uta, así como á ? kut. al I1.1O. del arroyo

ve en los dos extremos del desfiladero encabezado por las dos fajas de
Legarraga, donde las caruiolas cavernosas y brechobles encierran una

arenisca roja mel'ciol'adas. En la que asoma ;i km. al N. de Oroz se
veta de cuarzo grauudo cuajado de cristalinos de pirita de hierro.

reduce el espesor á -) m., y el' la inmediata á :Arive, además de la
Separadas del cenomanense por urda falla que cruza junto al ca-

caliza maguesiana de color de carne, hay otro banco azulado, tant-
serio de Uzterre, se descubren las margas abigarradas hasta su con-

bién dolomítico. Sobre la izquierda del Irali, en las caudalosas 1•ucu-
lacto con la masa de ()lita extendida por la vertiente meridional del

les minero-medicínale, de Arive, la de color de caree se desarrolla
cabezo de Erotallarre. Con ambas rocas se asocian además gruesos

con mayor espesor que en uijgiw otro punto de la provincia' pero
bancos de caliza obscura, (le dulomias grauudo cristalinas y de c;u•-

debo advertir que, en opinión del Sr. Stuart Menteath, estas calizas uiolas muy cavernosas que se ocultan bajo los mantos aluviales acu-
corresponden al renomanense (1). molados por los torrentes que bajan al río Mediano desde los montes

lul'lediatos :i la mancha principal (le lo, Pirineos navarros asouutnl de Lanz.
entre el lías ó entre el cretáceo varios islotes, fajas y mauchitas, que

uo figuran en el Mapa *eneral pero qque el Sr. Palacios describe mi-
«Siguiendo desde el caserío de Uzterre, continúa el Sr. Pala

a + I I cios (i), el camino de Lauz, sobre tales margas abigarradas se apoyan
uuciosamente en su Memoria ya citada de las ()lita, del país. bancos gruesos de carniola, muy tendidos al N., con intercalaciones

El' la lonja del Cárrico que forma parte de la sierra de Ulzania, de lechos de dolomía y de caliza gris obscura llanta la faja de ()lita
principalmente cretácea, limitan una mancha ()filia por el lado del próxima á la borda de Laso, que se ()colla bajo areniscas urgo-apteu-
N. gruesos bancos de caruiolas cavernosas y calizas maguesiauas

(�) Bol. Mapa geol ., tomo xxtl, pág. 487.
(1 Bull. Soc. gdol. de France, 3.11 serie. tonto xtx, pág. 9211.
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ses ¡que cierran por el SI:. el término de L;ulz.,, Pasadas estas Iilli- man sobre todo por el larlo SE., J11l,to á la 'I•e•jeria, cotilil,uando más

mas, reaparece la asociación de las ofitas con las citadas rocas tri;i- á L. hasta cerca (le Echarri, apoyándose discordantes sobre ellas las

sitas que ocupan el fondo de los barrancos alluyel,tes á la regata calizas y margas ergo-aptenses.

Balzu. Idéntica asociación de las capas de ambos sistemas continúa A 1 km. al 0. de Ecbalecu sobresale, en el pedregrosu serrijón de
Beraiz una cresta aguda de ofita entre calizas maguesiauas eompac-m;is á L. junto á la fuente de N;lorregui el¡ el Trampal de 13alsagorri

y el, la vertiente meridional del monte Arcegl►i. Por las escarpadas las, carniolas y margas rojas y blancas cortadas en escarpados tajos

laderas septentrionales de este Iiltimo se apoyan sobre las areniscas por la vertiente oriental de ese monte, á en yo pie las carniolas sol

rojas de los altos de Bardanegui las mismas rocas del trias superior. tan esponjosas que tienen el aspecto de 1111,1 toba como las que aso-

En las caleras de Balzu las calizas nuagtiesianas se hacen tau ca- man debajo del lías en la corlada (le Echevarrel,ea (le Reruete. De

vernosas que toman aspecto escoriforlue, asi como el, la borda de ellas brota un manantial ligeramente salado y muy escaso en el es-
tiaje. A causa de una falla se incluvel, entre el cretáceo dichas rocasDlachiueusa, donde se b,1Ilal, muy rendidas NI las acompañan margas
triásicas jul,lo al molino de Fabel,, y se prolongan hasta el pie de laróseas que encierran cristalinos (le yeso.
cuesta de Zarrauz, donde se ocultan bajo las rocas creí;iceas. LasEntre el Monte Urgtiizo N Olagúe continua por la regala de tosta-

rán toda la serie tri;isica, co l, sus calizas col,lpactas agrisadas tel,di_ calizas y las carniolas sobresalen en contacto con la olita el] el arroyo

¡las al S., apoyadas sobre las margas abigarradas v arcillas rojas, á si¡
Urepela frente á licito Zarrauz.

Al N. de llarregui, cruzadas las rocas cretáceas de la borda devez yuxtapuestas á las areniscas en las laderas del monte Otaño. Las

carniolas sobresalen en los escuetos crestones de Gosalburu (l ile do- Urticoecbeai y las ofitas del monte Ardaiz, se pel,el•a en tina faja (le
margas abigarradas inclinadas al SSO. con filoncillos de cuarzo, en-iuiuau dicha regala y la Gambo; y más al NO., cerca de la nombrada
tre las cuales se intercalan calizas n►agnesianas.

Lal,dercheta, cutre la ofita y las ca li zas maguesiauas se intercalan
Margas abigarradas yesiferas, terrosas ó pizarreúas, alleri antes

zonas discontinuas de margas yesiferas blancas y rosadas.
con calizas magnesial,as de diversas Texturas, asoman por bajo delSobre dos fajitas c.arbol,iferas yue asoman entre Leiza y Aresu
¡¡lis en contacto con la fajita diabásica de 41,0a y cerca del arroyo '',n-

vacen por el S., con muy variable espesor, marras pizal•rei►as abi��a
bimiarra (le Oroquieta, y también se observan en contacto con el

riadas y una zoca de carniolas y dolomias granadas y terrosas á que

se sobreponen el li;isico y el cretáceo. Las margas amarillentas } las
cretáceo en las laderas del motite Iturriburu, entre Arrar;is y .Iauu-
sarás.

calizas maguesianas con una plancha de olita adquieren mayor des-

arrollo en las laderas de :\rresenel,btiru en Aozniendi, donde las
Yace bajo las calizas liásicas del pico Larrazquibel, el, término de

Beruele, una zona de un►chos metros de espesor el, que alternan
atraviesan varias velas de oligisto.

Entre
carniolas cavernosas y brechiforl,¡es, doloulias compactas y margas

Entre la maucbila ofitica (le Aldaz y el cretáceo hay dos zonas del
blancas y rosadas yue se pliegan en un anticlinal cerca de la horda

frias superior, terminadas al N. por gruesos bancos de carniolas ea-

veruosas coi¡ pendiente septentrional, á las que se asocia❑ margas
oligisto, reapareciendo entre la olila y el Básico dichas rocas Iriási-

abigarradas yesiferas. Prolon g

lwas velillas de

aeiól, de aquélla debe ser la de la falda
s inclinadas al NO. en el collado de Ecbevarrena.

meridional del monte Oztio al NO. de Lecumberri, acompai►ad;I de
ca

Por el ce►,t•o de la provincia, lejos ya de los Pirineos hay varios
rocas del tics idénticas, principalmente, á las i►Itimas que se ex-

asomos con rocas de aspecto t•iásico de que doy cuenta e❑ este ca_tienden por los prados de Otazabalela. Las calizas niagnesíauas aso-
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pitulo, uu sin ciertas dudas de que puedan corresponderá sistemas A causa de un auticliual, en el fondo del valle de ltllo asoman lani-

nlenos auti:,�uos. bién las margas abigarradas salíferas con yesos y cristales de cuar-

La villa de Girauqui se halla sobre una loma de areniscas rojas, zo bipiramidales y algunos bancos de calizas azuladas y carniolas

muy inclinadas al SO., sobre las cuales se apos-au otras ui us arcillo- cavernosas.

sas alternantes con lechos delgados de yeso, margas rojas y caliza En el lugar de Lizaso, asociadas también á las oótas, qne asoman

maguesiaua, muy cavernosa en Lorca por la influencia (le un asumo en muy exiguos espacios, se descubren las margas pizarreñas lerro-

diabásico. Las margas yesiferas y las carniulas se prolongan desde sas, rosadas y blancas, con bancos de calizas magnesianas compac-

esos términos á los de Lácar y Manero por el río Salado hasta sil las y cavernosas.

desembocadura en el Arga, entre Jleudigorria y Puente la Reina has- Calizas del .lluschelkalk fosiliferas, caracterizadas por su estruc-

la la salina de Obanos. tura pizarreña, su lustre céreo, sus colores negruzco, agrisado ó

A la derecha del Irga frente á I?stella se alzan los cerros de Arieta amarillento, más ó menos arcillosas, rodean al lugar de Salinas de

y- de los Yesares, cuyas erizadas crestas se elevan 200 M. sobre el Oro, donde no debieron alcanzar mucho espesor, pues lit¡ isleo ofiti-

rio y estilo constituidos por carniulas cavernosas, confusamente es- co las desgarró en tantos sitios y de tal madera, que sólo se ven á

tratilicadas con fajas (le margas abigarradas yesiferas repetidas %e- modo de hitos en reducidas extensiones. Al S. del pueblo una estre-

ces alternan les hasta el pie del monte 111onjarllin. Quedan compren- ella fajita de la misma caliza se asocia á otra menor todavía de

nidos en ellas los lugares (le Avegui, lguzquiza con su afamada silva, margas abigarradas yesiferas; pero el principal desarrollo del Mus-

u te del termino de Arbeiza; y tales rocas son el extremo orien_ chelkalk se observa al lado opuesto en la subida á Azauza, donde lasYla
tal de la faja triásica que se alinea al U.SU. hasta el pie de la sierra calizas ofrecen todas las variaciones de textura y de colores imagi-

de Codés en los confines de Alava, limitada á un lado por las calizas Hables.

eoceuas, y al otro por margas pizarreñas y verdosas también del

tramo superior, que con gran espesor y muy inclinadas al E. asoman Huesca.

entre Azqueta N. Villamayor. Por bajo (le ellas asoman casi verticales

las areniscas rujas de la base del sisteuia, principalmente en el mon- Idéntica composición que en Navarra y Cataluña tiene el sislema

te .lloujardnl, por cuya falda septeuirional se ven ii su pie sedales de en los Pirineos de Aragón, pues son las mismas capas las que cruzan,
:i veces ocultas bajo el cretáceo, desde la montada de La Rhdue hastaun asouna de pizarras estrato-cristalinas.

Frente á Eguillur asoman discordantes bajo el eoceno las calizas las inmediaciones de San Juan de las Abadesas.

compactas, carniulas cavernosas y margas rojas y verdes muy iucli- La mancha inleruacional de Aguas 'Puertas (valles de Ansó, Hecho

nadas al con varias fajas de ofitas intercaladas, continuando y Aragüés), correspondiente al tramo inferior, se compone de are-

la alternación (le las rocas triásicas ti la derecha de la carretera de niscas rojas micáferas muy arcillosas, con bancos interpuestos de con-

Asiaíd al valle de flllo, por el monte larte basta cerca de hele, don- glomerado brechoide, donde una pasta de análogo cimento envuelve

de abunda el yeso. Las margas rojizas se extienden entre el puebla cautos de cuarzo blanco y aumarillo , de caliza, fragmentos irregula-

de Saldize y las pedas de Osquia por los alrededores de Adoz, y se res de pizarra y trozos angulosos de la misma arenisca roja.

hacen 1111'(5 abigarradas con yesos de colores y jacintos de Composte• La manchila del extremo N. del valle de Canfranc se recorta en
pliegues ondulados por las montañas paleozóicas de Apazuso y lasla junto á la venta de Atorado.
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Arroyetas, dando vuelta al pico hipogénico de Anayet (Tesa) y presea- co, cuyas capas están casi horizontales, ;i la izquierda del harrauco
ta sus capas fajeadas, alternando con el rojo intenso de las areniscas Foricón. Al cruzar el Cinquela frente ;i Plan, cambian de arrumba-
tnuy ferrugiuosas, el amarillento claro y el gris abigarrado de otras miento los materiales básicos, inclinando cutre 1;) y 45° al N.; y casi
cuarzosas. Las areniscas rojas suelen contener algo de carbonato de horizontales en el barrio de San i%lamés, aumentan en anchura y es-
cal, á veces concentrado en nódulos y manchas perceptibles á simple pesor entre las dos fallas del puerto de Sahtii), donde la iniportai)-
visla• cia es mucho mayor que al 0. (le Plan, sobre todo ;t lo largo del ba-

En los Pirineos aragoneses comienza la principal faja triásica con tranco de la Sentina.
areniscas rojas micáferas, pizarrefias, sumamente dislocadas al pie (le Por este valle de Gistaín la arenisca roja, muy micáfera, pasa en
las Tres Sorores (Mont Perdu), con direcciones y buzai)tientos muy sitios á conglomerado fino de guijarrillos de cuarzo y trocitos de la
diversos entre la ribera de barrosa y el Cinca. Así, en el monte Rue- misma arenisca, casi siempre pizarreña, compacta en unas capas, de
go inclinan 26° al S.SO.; más adelante tuercen al N. 1 7° 0. con bu- grano muy basto en otras. Bancos (le color rojo más claro que el ge-
zamiento oriental, que cambia al E. en las inmediaciones de Chi- neral de la montaña de Sarriés, aparecen atravesados por muchas
sagüés; se desvían al O .NO. en Javierre inclinando 5;,° al S.SO., y de vetas de cuarzo blanco, no siendo raras , como en Ordiceto, las costras
nuevo sufren fuerte inflexión en la misma villa de Itielsa, donde bu- carbonosas cutre las caras de junta, acusando fenómenos curiosos de
zan, casi verticales, al iNE., restableciéndose por fin el buzamiento segregación y metamorfismo.
al SO., coi) poca inclinación, en el coi)taclo con la creta á la derecha Desde el puerto de Sahún á las orillas de Esera se reduce la are-
del Cinca. pisca roja á una fajita de 2 km., intercalándose el) Chía v Villanova

Al S. de Bielsa, desde el hondo barranco de la Cruz Cubierta y del gruesos bancos de conglomerados, con creciente desarrollo al otro
erizado monte Barleto, las mismas areniscas tuercen repentii)amente lado del río, al N. de Arasanz y de Urmella. Entre este ultimo y Re-
hacia el N. por los picos de Suelsa y de Ordiceto entre ese ralle y el uanué, tanto ellos como las areniscas alternantes de varios colu-
de Gistain, no lejos de la línea fronteriza, ocupando las capas poco res, si bien predomina el rojo, se tienden casi horizontales; y pasado
inclinadas, plegadas y onduladas la parle alta de los crestones que el valle de Benasque, alrededor de Piedrafita, entre ésta y San Vale-

limitan con aristas muy salientes los ai)liteatros del Cao y de Ordi_ ri, por las Paítles de Castai)esa y el barranco Salado, adquieren toda-

celo. En las vertientes del Cao al valle de Bielsa, descansa el tías vía mayor desarrollo los mismos conglomerados. Aparte de varios

sobre las pizarras paleozóicas, mientras que en Ordireto se apoya so- pliegues que allí se notan, oscilando entre 36 y 50" la inclinación

bre el granito, que lo desgarró envolviendo jirones aislados de are- de los estratos, éstos seltallan desgajados del paleozóico por tila fila
nisca . que se prolonga á Vilaller, donde cruza el Noguera Ribagorzana.

Dividido el trías en dos ramales por los confines de Bielsa y Gistain, En estos confines de Huesca y Lérida la composición sigue igual;
el septentrional es muy corlo, pues concluye en el Hospital de Plan, y si bien algunos lechos de samila roja encierran granos gruesos de
mientras que el segundo ó principal se desarrolla ampliamente entre cuarzo formando tránsito á pudingas, por regla general el paso de
la Comuna y el puerto de Saljim con notables variaciones de arrumba- una á o tr a roca es brusco, y con frecuencia se ven las areniscas más
miento , espesor y composición. Los bancas que en Barleto inclinan finas en contacto con los cantos más gruesos de los conglomerados.
850 S., tuercen al NO. entre Serveto y Gistaíi), cruzan con boza- Charpentier, que observó esta faja en los valles de Gistain y de
miento opuesto hacia Plan, se presentan discordantes con el paleozói- Bielsa , señaló junto á esta última villa un filón de barila.
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Mucho menor desarrollo que el inferior tienen los otros traulos en los grandes trastornos y dislocaciones que por esta parte ole los fi-
estas fajas triásicas inmediatas al eje de los Pirineos. Tal vez sean riueos sufrieron todos los terrenos.
del sistema unas calizas muy compactas y fajeadas rosáceo -amari- En tres sitios distintos asoma el trías superior por las márgenes
Mentas y otras negruzcas veteadas (le blanco que junto al ibón de del Noguera Rihagorzana . El más septentrional encauza la desemllo-
Estanés, sobrepuestas á la arenisca roja , rodean el islote hipogénico cadera del Nogales, con calizas cavernosas cortadas á modo de gi-
del Ladrar de aguas Tuertas. gantescos murallones con fuerte inclinación SE., entre yesos se a

llás claramente se muestra el trías superior en la faja principal dos de las capas liásicas por una falla. El segundo alloramieuto de
que comienza en el valle de Bielsa, aunque con asomos insiguilicall - calizas y yesos en lechos delgados se muestra junto al ideo ofitico
les ente la ribera de, Piueta y la de Chisagués . Entre el Ciuca y el de las Tosas de Bona lisa, desde el pie oriental (le éstas , siguiendo el
Eeera toiuan incremento en espesor y extensión los dos órdenes de barranco de Cirés abierto en arcillas abigarradas yesil'eras rodeadas
rocas que constituyen el trías superior, esto es , las arcillas abiga- de calizas muy arcillosas , cavernosas pizarreñas, con señales bo-
rradas yesíferas que encierran nódulos (le sal gema y de la que hro- trosas de fósiles. El tercer afloramiento no alcanza 40 ni. de, espesor
tan manantiales salados en la Coniuna Sir,, Senés y Serveto), y las al S del lías de Sanlandreu, entre las argautas del aulet y de Sor
calizas magnesianas superiores ;'í ellas, cavernosas , amarilleulas y peina, asociado también á otro asomo ofitico.
veteadas. Estas calizas forman fajas interrumpidas é islotillos rodea- Así como el tramo inferior compone principalmente las manchas
dos de yeso, estrechan mucho ;i lo largo del barranco Foricóo (Gis- triásicas inmediatas al eje de los Pirineos y escasean los otros tra
taiu), asoman con escaso espesor en el de la Sentina, reaparecen en mos , por el centro ó parte media de la provincia de tinesca sucede lo
el puerto (le Saliún, y se ocultan bajo el cretáceo al N. de la sierra contrario, pues falta la base del sistema al yue ►rpreseutan los Ira-
de Chía. mos superiores . Estos, con el cretáceo y el uuluutilico forman el nú-

Al S. de esta fajita triásica, entre el cretáceo (le la sierra del Me- cien de las sierras que separan la tierra llana (le las regiones numta-
diodia (le Plan, en la depresión nombrada el Salobrar asoma un ex¡- ñosas, y no contribuyen poco sus arcillas y margas yesosas á las hon-
goo ulancl ► oncitu de margas y arcillas impregnadas de yeso blanco das depresiones que en sus vertientes se marcan , acentuándose más
fibroso y cuajadas (le granos y agujas de yeso laminar gris obscuro. el relieve por los crestones de la caliza superior . Así se observa en la

Afloramientos parecidos rodean las ofitas del barranco Ilel Ribe r al fajita enclavada en la provincia de Zaragoza, entre Huesca y Amarra,
junto á Bisaurri y al U. de San Felili; y por ambos lados (le la are- y en la cual asoman entre el eoceno del pozo de San Alarsal algunos
cisca roja (le las Paules (le Castanera , se extienden zouillas de calizas bancos de areniscas arcillosas de grano grueso, sobre las cuales se
cavernosas , en algunos sitios como al N. ole este pueblo, compactas, apoyan las calizas arcillosas tabulares de la cumbre nombrada Pie de
pizarreflas, veteadas y brechoides desde el barranco Salado hasta Alulo. Donayre (1) y yo encongamos el¡ est as calizas Posidonomya mi-
Espés de Arriba, dividiéndose en lechos (le 115 á 4t) enl. de grueso nula? y otros restos mal conservados del �luschell:all<.
inclinados 47° al E.NE. A trechos se descubren bajo ellas las arcillas En los confines con Zaragoza por la parte de P., tales dislocaciones
yesosas abigarradas , cortadas en rao parte por ese barranco ; y pa-z5 sufrieron los es tratos á la derecha del Gállego, que el frias aparece
sada su desembocadura en el Isábena, por los derrames monlañosos en Salinas de Jaca comprendido en tr e bancos de foriuariones poste-
de la Taca aparecen frente á Senín las mismas capas inclinadas de

40 á 60° al SE., con arrumbamiento anormal eu consonancia con (1) Descrip. fís. y geol. de la pro v. de Zaragoza.
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riores , como indica la ligara 2, en que se muestran las arcillas de Cuello Bails y sobresalen en bancos dentellados con uu pliegue an-

yesosas 1 y las calizas 2 triásicas encajadas sin cambio de buzamiento ticlinal entre Santa Eulalia y Sanla Olarieta.

entre dos fajas de calizas 5 y margas 4 cretáceas , á su vez circuns• El manantial de agua salada de la Fueva brota el¡ una hoya, alre-

critas por otras eocenas , 5 á 8. dedor de la cual las calizas cretáceas y nunitiliticas (le la sierra (le

listas dislocaciones se acentuaron mucho más en las márgenes del Guara están dispuestas en arco haciendo saliente al N. por la casa de

Gállego entre Riglos y La Peña, continuando análogas intercalaciones Orlalo; rodean al valle de Belsué y dan la vuelta al Mesón Nuevo por O.,

de rocas triásicas por las vertientes meridionales de las sierras de mientras que en el rumbo opuesto se levanta la sierra de Barred. Las

Loarre y Gratal hasta las márgenes de Gualizalema , donde el siste- margas salíferas y yesosas y las calizas cavernosas se muestran en

extensión mucho menor que á la derecha del Guatizalema , quedan

ocultas en lo más culminante (le la sierra y reaparecen con mayor

. G x desarrollo en la Cliasa de Rodellar.
Interrumpida entre el Alcanadre v el Vero por el arrumbamiento

transversal de la sierra de Barced, se desarrolla ampliamente la for-

�'� marión tiiásica el¡ la Hoya de Naval desde las faldas meridionales
de San Benito hasta los crestones que en Hoz de Salinas separan la

7 6 7 5 4 3 4 2 1 2 3 4 3 5 7 8 1 6 7
tierra ¡lana de la montañosa; y por esta parte, á expensas del cretá-

Fi g . 2.-Corte por salinas de J aca. ceo y del numulitico que desaparecen, cuadruplica su ancho el sis-
tema de que tratamos.

ma que describimos se interrumpe repentiuameute después de mos- Dos km. al NE. de Naval, las calizas del Muscbelkall: con señales

trar constantes discordancias con el cretáceo y el uumulitico. de fósiles vegetales, pequeños gasterópodos y bivalvas, ora son com-

Las calizas tabulares del Muschelkalh muestran señales de fó siles pactas, ora tabulares, amarillentas y muy arcillosas y á veces de as-

á la derecha del Isuela entre Nuevo y Mesón Nuevo, v casi siempre pedo brechoide; las arcillas y margas yesosas aparecen á trechos

asoman por bajo de ellas en el fondo de los barrancos las arcillas ve- como removidas en confuso desorden en grandes pedazos de diver-

sosas, como se ve en el Campo Rubilla , á 2 kn1. al N. (le Balea, en sos colores empotrados en yesos agrisados obscuros. Así rodean el

las cercanías de Nuevo, etc. peñón (le caliza en que está edificada la villa (le Naval, al S. (le

Prosiguen las capas triásicas poco inclinadas entre Nuevo y el Flu- la cual, pasado el Salivar , se desarrollan de nuevo las calizas piza-

nien, se levantan bruscaiueute detrás de La Peña del Mediodía y el rrefias con vegetales , fósiles alternantes con otras cavernosas de di-

Salto de Roldán , y reaparecen los yesos el) las depresiones que á ori- versos colores. Nada más inconstante que la dirección y el buza-

Ilas de ese río cruza el camino de Belsué. Todavía se ven más tras- miento, pues en las orillas del Sosa frente á Naval se alinean al

tornadas las capas triásicas en el extremo oriental (le la faja que N . NE., después se tuercen con repetidos pliegues y ondulaciones al

consideramos , y á causa de la falla que cruza al N. de Barluevga , E. de Salinas, y no se arrumban (le modo regular hasta el Mesón de

entre las molasas y margas iniocenas se descubren islotillos de las Hoz, donde inclinan 68° al E.NE . Más adelante el trías se desarrolla

arcillas yesosas . Las calizas y los yesos con algunas capas de margas en el barranco de Ariño con sus yesos de colores abigarrados; y con-

pizarreñas (le colores muy obscuros forman parte del fragoso atonte tinuando hacia el Ciaca, antes de llegar á sus orillas casi todos los
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bancos se ocultan bajo el terciario lacustre. Solamente se ven peque les (le ésta, cubren algunos bancos de caliza, 5, que fuertemente iu-

ños asomos al 0. de Grado y en las márgenes de aquel rio entre Li- clinados al NO. junto ;i Trillo, se ajustan á un anticlinal originado

giterre y la ermita de Nuestra Señora de Torre-Ciudad; pero esta ocul- por un asomo de ofita, 1. Las capas triásicas tuercen al N.NO. en

tación casi completa del trías es sólo en espacio corto, pues el aumeu- Salinas inclinando 56° al E.NE., y después de ocultarse bajo el uumu-

to de su extensión en Naval es anuncio del más considerable con que lítico, 4, y el terciario, 5, lacustre reaparecen algunos quilóutetros

aparece entre el Ciuca y el Noguera, más al S. por los crestones salientes en que se alza Clamosa, rodeados

Hasta el Ciuca el sisteu►a se muestra en una sola faja más ó me- de yesos y arcillas salíferas que se prolongan por P. basta el Cinca.

nos ir►•egularn►erite tortuosa é interrumpida; pero pasado ese río, en Estas manchas triásicas se relacionan con otras cuatro que respec-

dirección á L. asoma subdividida en varias zonas por otras inter_ tivaniente cruzan los términos de Aguinaliú, Calasanz, Castillonroy y

medias cretáceas v nutuulitiras que ioarcau los relieves, cada vez Eslopiñán . La primera es la prolongación de la de Naval, que con►ieu-

wás acentuados en el tercio oriental de las tilas (le sierras que cru- za entre Secastilla y la Puebla de Castro, con bancos de caliza com-

pacta y pizarreña inclinados de 65 á 70° al ONO., rodeados del ter.

le ciario lacustre, cruzan el (':sera al S. de llarasona, pasan por Juseu
y Aguinalió y los desgarra un islote ofitico al pie del pico Bufiero,
donde se pliegan.

A causa de dos fallas bien marcadas al S. de la Cat•rodilla asoman
en los términos de Estada, Estadilla, Fonz y Alins entre formaciones
posteriores, diversos islotillos muv pequeños, compuestos principal-

5 s z t z s s z ► s i s
mente de yesos abigarrados, que á modo de jalones enlazan esta man-

Fig. 3.-Corte de tato á Clamosa. cha con las siguientes. En Estadilla es notable entre los yesos uno
laminar de hojas muy anchas ó en cristales imperfectos (le colores

zan el centro de la provincia. Sin duela fueron n►uv grandes las (lis- gris obscuro , amarillento y verdoso. En contacto (le las orlas que hay

locaciones estratigráficas por las orillas del (',¡rica, cuyo curso se aco- al E. de Alins hay otras variedades muy curiosas, una de yeso entre

modó en diversas fallas, derivadas de los grandes pliegues y cambios
lamelar y fibroso, impregnado de clorila que le da matices verdes

de dirección señalados ampliamente desde la sierra ole Palo á las de atravesándole velillas blancas, asociándose á él una anhidrita laini-

Estada y Estadilla.
nar de color violeta con vetillas l►ialinas y cristalillos (le pirita de
hierro.

Entre Palo, Trillo y Salinas, varios bancos muy levantados de ca

liza ti;isica rodean los hondos barrancos y cañadas abiertos en las Prolongación (le esta segunda mancha viene á ser la tercera, de

arcillas yesosas y salitreras, cubiertos todos por formaciones poste-
idéntica composición, que del término de Nachá continúa al de Cas-

riores que, desgarradas en diversos sitios, dejan reaparecerá aquéllos
tillonroy hasta el pie del cerro de San Salvador, donde termina, con-

hacia la casa (le Suárez y la conclusión del Ent•enióu. La figura 5 ex-
fundiéndose á veces sus yesos con otros (le edades posteriores.

plica las relaciones del trías y los terrenos posteriores entre Palo y
(Mayor extensión que las citadas tiene la cuarta mancha triásica,

San Quilez en Cas-Clamosa, edificado este pueblo en un islote relacionado con los de la
ósea la (le Estopiñán, que comienza al NO. (le

sierra de Palo. A las arcillas yesosas, 2, de las vertientes meridiona-
tillo del Pla, la recorla irregularmente la faja cretácea de Purroy y

COM. DEL MAPA GEOL.-MT<MOEIAS 5
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Pilzáu, y se dirige por Estaña y Caserras á las orillas del Noguera, N ., continúan en la bajada á la salina del Prat, situada entre yesos

cruzando gran parte de los términos (le l:stopiúáu, Sa,auta y Cato- abigarrados, 2, unidos al islote (le ofita, 1, que hay al N. de Estopi-

porrells. En tantos sitios la desgarran las Mitas, que uo es posible des- ú án. Junto á este pueblo asoman con buzatieulo opuesto dichas ca-

cubrir en sus bancos una orientación lizas, á las que se sobreponen otras marmóreas seuonenses, i, arci-

predominante y, á la vez, en ningu_ Has y calizas garumueuses 5, y un casquete de calizas, margas y
'H)<Z88FsG•:--�� ua otra mancha de la provincia v en areniscas eocenas, 6. Todos los bancos se encorvan suavemente en

t1•.�-
N muy pocas de la Peuinsula existe tau- un sincliuai que termina poco antes de llegar á Saganta, donde rea-

:
ta variedad petroló-ica para los ve- parecen las arcillas abigarradas yesil•eras liu)iladas por otro islote

sos y calizas. Entre las pizarieúas de de olita.

estas idliulas se hallan moldes de bi-

�, = valvas cerca de EstopiÑ ut; las caver- Lérida.

.1 i' = cosas N- celulares asoman des,arra-
s das en peñones aislados entre Cam- Las tres divisiones principales del sistema se presentan en la pro-

porrells N Sagaula; y respecto á los viucia de Lérida tan claramente como en la de Huesca, por más que

yesos, cuantas variedades de textura el Sr. Vidal, en sus priuneras exploraciones no rerouoció el Iramo me-

y coloración puedan idearse, apare- dio (1). También se extiende el sistema en dos zonas separadas por

ceo por todos esos términos general- fajas paralelas liásicas, cretáceas y eocenas, la uüts septentrional el¡

mente en muy pocos metros cuadra- que el tramo inferior es el iris inlportaute, y la meridional en qneF
nvu,a°aa� <<< ^"� por el contrario, falta éste sólo se muestran los tramos mediodos de extensión. , y y

Idéulica composición tieueu los superior.

muchos islolillus anejos ; i las mau- FAJAS Y MANCHAS DE LOS PIRINE0s.-Cerca (le la provincia de Hues-

ca, entre Guiri Eril-Castell, sobre el hullero yacen casi verticaleschas anteriores que salpican con sus y

yesos y calizas esta parte de la pro- las areniscas rojas el¡ lleués é Iglesias, y en las bajadas de estos )ue-- s r
l)los al tío Miñanet, cuando el valle de éste ensancha en Iglesias,viucia, tales como los que asourul al

N. de lialdellou, en la salina de For- aparecen las margas abigarradas en posición normal. Un islote de uu

cada, en los barrancos inmediatos á ptirlido tau descompuesto que está convertido (-n argilolita, desga-

Fet y la Cerolla, al SE. de 'Tolva, rró las formaciones seditueutarias, y por un lado separó las arenis-

sobre las nilu—eues del Guart, etc. cas rojas sobre que está edificado el pueblo, al N. del cual inclinan
9H1364H� Entre Caserras, Estopifiáu N• Sa- 730 al S.SO., y por el opuesto descubrió el grupo hullero con capas

ganta 110 llene el tijas [oda ]a illll;llll'
de carbón, inclinadas 460 al S. 25O 0., innfrayacenl tes (le¡ triásico, en

el cual se distinguen dos horizontes, á saber: las calizas y las areuis-ra que se marca en nuestros llapas,
cas, sobrepuestas, iguales á las del pueblo. Estas calizas compactas,segun pude observar con posterioridad á la publicación (le la lllemo-

ria (le lluesca y como se indica en la li- ora S. Caserras está edili-

cado sobre las ca lizas triásicas, J, que, diversamente innclilla das ¿ti (1) Bol. Dlcpa geol., tonto II, pág. 291.
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parduscas y atravesadas de velas espáticas, que el Sr. Vidal coloca en desgarró por un lado las calizas devonianas y por otro las areniscas

la base del tías, da lugar á sospechar si más bien corresponderían y pudingas triásicas, á las que la roca eruptiva comunica color ver-
al permeauo. loso en cortos trechos á la izquierda del Noguera. Algunos yesos y

En el caso en que, andando el tiempo, se trasladaran á este sis- manantiales salados acompañan á esas rocas.

tema tales calizas, será cosa de revisar con esmero si también en él M S. de Gerri las pudiugas son de cantos gruesos y se asocian ;í la
entra la serie de bancos calizos de 10 á 40 cni. de espesor cada uno, arcuisca roja que se exliugue en 1lorreras. Con duda indica el señor
alternantes con argilolitas negruzcas pizarreñas y con areniscas la Vidal que pudieran ser del tics superior los yesos del barranco (le Bo-

bulares verdosas, serie que suela 50 m. (le espesor en el collado de mauyol, á la izquierda del Noguera, asociados á dolomias (le color
Sas entre Benés y Batllíu. Este pueblo se Italia en parte edificado so- gris claro, algunos (le cuyos bancos encierran granillos de azufre. El
bre pórfidos y en parte sobre el triásico. islote ofitico de Guardia levantó los bancos arcillosos y calizos piza-

Verueuil y lieyserliug señalaron dos fajas triásicas el¡ su corte de rreims de colores blanquecinos, rojizos y amarillentos, que probable.
Esterri al Monsec (1). Las más inmediatas á la cresta de los Pirineos mente corresponden también al grupo superior del sistema.

está comprendida entre Realp y Baró y separada del devoniano por izquierda del Noguera, la misma faja triásica encajada entre las

una falla, á partir de la cual, marchando de N. á S. se suceden las calizas devonianas de la sierra de hospital de Erta y el siluriauo de
siguientes series de estratos: San Sebastiá muestra marcadas inversiones en los ti•rniuos de Usen

1.a Arcillas pizarreñas rojas en que se halla Realp. y de Baheut, desgarrando sus estratos la olita (le la masía de Castell-

2.a Caliza gris con crinoides. non. Entre Guardia y Taitas remata esta faja, observándose algunos

5.a Caliza pizarreña. restos de ella en el barranco Llauscarboneras, donde la arenisca roja
4.a Calizas negruzcas y grises y margas blanquecinas yesiferas muy micáfera queda iufrayaceute ;i las rocas negras con Url/►ocerns

que se extienden entre Sort Casavalle. del siluriano superior que se volcaron sobre ella.

5 a Margas rojas y pudiugas cuarzosas. El grupo yesífero se desarrolla ampliamente ;i orillas del Noguera

Las cuatro primeras series deben corresponder ;í los tantos medio entre Sort y el desfiladero del Compte; pero tan desgarrados se hallan

y superior, y la 5.a al tramo inferior alzado por una falla entre las los estratos, que ;i cada paso se suceden sin orden alguno y ron bu-

anteriores y la faja de caliza cretácea que al S. va á separar la 2.' zamientos contrarios las arcillas rojas, calizas, areniscas y pudingas

triásica. del sistema, agregándose además multitud de resbalamientos uloli-

Al S. de Benés, por Gerri y hacia Tahus, el tías fué euérgicameu- vados por la repelida alternación de rocas duras y blandas, segun

te dislocado por las erupciones ofiticas, cono se puede observar con puede observarse, entre otros parajes, en la subida (le Sort al puerto

toda claridad subiendo á las cumbres que dominan el valle del No- de Bouaigua. Laserupciones ofiticas influyeron también mucho en tan

Buera, pasando por llretuy, construido sobre la olita, por el pinto- frecuentes dislocaciones.
resto lago de Mouteortés, Santereda, el valle del ;1lifiauel y los Iér- 11,1t re Palla►ola y Sort se desarrollan las pudingas y areniscas to-

millos de Viu, San Sebastiá s- Guardia. El cerro ofitico de Gerri jas por la sierra de Guils y llegan hasta Villaniul, junto á cuyo pue-

blo se halla en contacto con el devoniano un conglomerado liládico,

cuyos elementos son trozos redondeados de pizarras lustrosas, mora-(1) ('nupes (In versnnt meridional (les Pyrénées. Blall. .Soc. génl. de /'rana',
2,' serie, tonto XVIII, pág. 341. das y \erdosas y de cuarzo. Este intimo domina gradualmente hasta
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pasar la roca á las pudingas rojas in s comunes de la base del sisle- Nada menos que en ;Itl(IU m. calcula el Sr. 1"idal el espesor del
ma; y Ial vez no faltarían geól,ggos que viesen en aquel cor,lomera_ sistema en esta provincia, at ibn�endo las dos terceras partes de esa
(lo una representación del permeano. cifra al tamo inferior, á Inzgar por la extensión en (111v las atavie-

Sobre la derecha del Segre, al N. de Nove, el sistema está I'nlica_ san los ríos )liñauet, Flennisell y Segre, correspondiendo el resto á
mente representado por el iranio inferior que rollintia por la diviso- las margas y arcillas yesiferas. No,,'i 's 1 AIoblemaire supusierol eu
ria dei Castellás y del Cabo, cruzando por el lugar de Bereu, á donde illl) nI. el espesor de la arenisca roja en ese valle (1).

se prolongan las capas vi] contarlo con el devoniano por la divisoria Es dificil señalar la direccilin nnvlia de los estratos Iriásivos en esta
del Segre y del Noguera, tocando ú la mauchita bullera de I�ram,s parte (le los Pirineos, y nos limitaremos á apuntar algunos arrunl-

flor los confines de esta provincia crln las de Gerona y Barcelona, bamientos. En la sierra de Cali se orientan de E. ;i 0., concordantes
entre el Segre v la sierra de Cadi, por todas parles se cruzan las mis- con el hullero; en el valle del Segre oscilan sus alineaciones del Il.
mas areniscas v pudiugas con algunas arcillas intercaladas, tocando ?4° N. al 0. 1-11i0 \.; en la sierra de l;uils se desvi;ur al Ml.; junto
el¡ muchos sitios al hullero. Siguiendo el camino de La Seo á Fer- á Gerri las erupciones ofiticas las lesgarrarun en el sentido 0. !i l°
uols se las encuentra una hora más allá de La Bastida con notable N., y entre Gerri y Eril Castell varían aquéllas entre el ll. 170 N. v
espesor, y sus caracteres se manifiestan mejor por las orill,is del Se- el 0. 18° N., siendo mlis frecuente la primera, que precisamente
gre un poco más á P. Al bajar por el camino de La Seo á (lrgañ i, casi coincide con el rmnho del eje de los Pirineos.
pasado el paleozóico en Andrall, Arf;i y Plá (le San Tirso, estrecha Prescindiendo de las inversiones tan repetidas en las cercanías de
el valle, cambia completamente de aspecto y se penetra en una serie Gerri, los buzannientos son constantemente meridionales v oscilan
de desliladeros que hacen tau agreste coleo pintoresco el paisaje. Los entre �) 0° que Tienen en Guils y la vertical Ilne se observa á orillas
depósitos rojos del Irías comienzan por bancos, de 2 ni. de grueso, del .lliñauet.

de conglomerados calizos y cuarzosos con fragmentos de pizarras, FAJITAS va r.t VERTIENTE MERIDIONAL arre Jlovsr.r.n.-I:nlre los Ila-
alternantes con areniscas de grano grueso. Aseguró Leynierie (1) que nos de Balaguer y la sierra del llou ech se incluyeron defectuosa-

también se intercalan calizas compactas ;trises y rojizas, cuya pro- urente en el cretáceo, en el lías y en las olilas varias mancllas

sencia no comprobó el Sr. Vida¡, pero que sin duda son la prolon- triásicas, no señaladas en el .llapa general. que son la prolongación

gavión oriental de las que asoman entre Ilatlliu de Sas < Iglesias. oriental de las marcadas en la provincia de llnesva, entre Beuabarre
Tal vez indiquen la presencia del permrano por esta parte de los Pi- y 'I'anlarite, á la derecha del Noguera liiba�,orr,una. En una rápida
riueos, muy insuficientemente estudiados todavía. excursión efectuada en el país vil Octubre de 1li9 2) ;Ipunlé los dalos

Continuando el curso del Segre siguen á esas rocas las pudingas que .i rontiunaciliu se expresan:

rojas durísimas de guijo cuarzoso, después masas de arcillas rojas Siguiendo eu territorio catalán la izquierda de dicho río se oh-
tabulares separadas en varias fajas por lechos delgados verdosos; las serVan, entre :llfarrás y Tragó, los signirnles cambios de terreno.

cubren las areniscas fino-granadas, y por fin se presentan bancos de Alfarrás está edilicado sobre capas miocenas, levlultudas entre /o° y
yeso intercalados entre margas, arcillas y calizas, coronadas de lo_ la vertical, á causa de los colosales empujes producidos por los ve-
lomias blanquecinas en las inmediaciones de llostalet. sos de formación moderna que se extienden desde cerca de dicho

(1) Recit. d'unee .rploration. (1) Bull. Suc. géol. de France, l .a serie, tmno XX, pág. l2.
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pueblo hasta 4 km. al N. de lhars, donde les limita un conglomera_ de alveolinas, f, sobrepuestos á las cuales yacen bancos del eoceno

(lo brechoide con vetas (le yeso blanco, también terciario. Poco lacustre ó del oligoceno, q, desarrollados otros 4 I:nl. más allá del

antes de llegar á la collada de los Gallos, asoman bajo él unas cali- citado pueblo. Cruzados los conglomerados brechoides, molaras, mar-

zas, probablemente cretáceas, asociadas á gas y arcillas abigarradas y yesos en cintas rojas y ,vises mioce-

margas y arcillas rojizas y gris verdosas, nos, ni, del terciario, se alzan con igual buzamiento septentrional

que deben ser prolongación de las del ce- u nos bancos de calizas compactas cretáceas, c, y de alveolinas
entre dos fallas, 5 km. antes de llegar á Trarro de San Salvador, cerca de Camporrells comprendidos ,'o,

(lluesca). El) menos de 1 lun., por la ver- en que con buzamiento opuesto reaparece la misma serie terciaria,

tiente A. de dicha collada, se descubren, apoyada en estratificación concordante sobre calizas numulitieas,

inferiores á ellas, las margas y-esiferas que y cretáceas, e', d', e', á su vez yuxtapuestas á la mancha triásica (le

supongo triásicas, torcidas de N. á S., casi Estopiñáu (Huesca). La prolongación oriental (le ésta se descubre

verticales y en coniplela discordancia con claramente en las márgenes del Noguera, entre á y i knl. al NNO.

#s` = los conglomerados supranumuliticos que se (le dicho Tragó y con 1 (le anchura próxiniameole. Las margas ve-

alzan 200 m. más altos que Alfarrás, en el síferas y salíferas, a", desgarran todos los bancos el] uu anticlinal,
asomando el¡ su contacto, por cada lado, una faja de 60 ni. (le an-monte nombrado Recazos de la Pleta (le

1'iilaua, inclinados ° al 0. cho de calizas triásicas compactas y tabulares, b", h"', sobre las55

h Después de esa faja cuales se repiten las calizas cretáceas c" , d" )' c", cubiertas por lasterciaria de 500 m.

(le anchura, entre ese monte y Boix cruza, (le alveolinas f

más ampliamente que el cretáceo señalado El corte trazado de Balaguer á Fondepou, pasando por Avellanes

en el Mapa, la faja t iásica de Baldellot (fig. 6), sirve para explicar las relaciones est•atigr.ilicas (le este sis-
tenia con los otros que lo limitan. Balaguer está edificado sobre mo-(Huesca), con nnis de a km. (le anchura y sin

diferencia alguna de composición ni de (lis- lasas y margas tabulares abigarradas, miocenas, ni, suavemente in-

-ca al S. coronadas en la loma del Santo Cristo por aluvionesposición estatigr.ifica, con cuatro iuterca- y por

lacioues (le ofita de 10;1 50 ni. (le diámetro, antiguos del Segre, con cautos (le diversos tamaños (le todas las for-

una en bolas entre yesos de cien colores, niaciones de los Pirineos. A 2 kni. (le la. ciudad asoman, por bajo de
yl

Di
a (fig. 5), asociados á todas las variedades las molasas, capas (le yesos terciarios, e, retorcidas en todos senti-r

(le calizas mangnesianas y carniolas, b, b', dos, sin orden alguno estratigráfico, sobre las cuales está edificado

anotadas al describir las manchas aragone• Clierp. A 1 ¡(ti). al N. (le este pueblo, esos yesos, abigarrados como

sas. Las primeras que se encuentran son los del frias, pero de colores más vivos, se abren en abanico hasta su
contacto con brechas y calizas marmóreas del eoceuo inferior, %Iquecompactas y tabulares; siguen 1, s arcillo-

sas en plaquitas, y después las cavernosas. se extienden por el Pla de Cambrin; pero antes de llegar al sitio uom-

A 1 Ikm. antes de llegará Boix limitan la serie otras calizas muy orado Las Baratas, se encuentra la prolongación oriental de la fajita

compactas, e, de fractura concoidea, que en corto espacio represen- triasica (le Baldellou (Huesca), representada por iguales calizas mag-
uesiauas compactas, tabulares y cavernosas, b, con idénticos yesostau el cretáceo superior, al que sigue una fajita de 40 m. de caliza
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(le diferentes colores, a, retorcidas provincia , piles no mide Inlellos de 7 kilt. (le allcllo, y se queda casi

las capas al F. aO° N. col buzanlien- todo á P. del camino de Ager, sucediendo á ella, como es lo general,

to meridional. A esta fajita, que en otra fajila de yesos, a', á la que signen las calizas compartas y bre-

•noaapn°g el Mapa general ha sido involucrada choi les de colores claros del creLiceo y del eoceno, g, y después las

en el lías de Caniarasa, suceden hasta areniscas nunlulílicas sobre que está edilicado Ager.

medio km. al S. de Vilanova de Ave- El limite oriental de las fajitas Iriásicas representadas en los dos

llanes, calizas eocenas y senonenses cortes anteriores avanza hasta las uliirgenes del Segre, cerca de Ar-

en bancos plegados en un sinclinal. tesa, quedando definitivamente sepultadas bajo el eorcno. Al F. de

Al E. (le Vilanova asoma un islote Clu,i, la riera ó barranco dr. Vilanova de lleYá cruza Gua zoca de

grande de ofita col velas de aerini- yesos abigarrados y de caliza arcillosa amarillenta triásica de varia-

ta, entre arcillas abigarradas yesife- das texturas, donde se enarca una mancha ofilica en el Mapa gene-
•sausllae�

ras salíferas, dobladas sobre calizas ral; y más abajo, rodeadas de ,mandes nasas de con,lonerados eoce-

;� l.•\V
compactas, Y todas las capas, reheti- nos, asoman yesos y calizas idl`nticos junto ii la Fout de la Trilla, a

1�, v das veces retorcidas y desgarradas, corta distancia de Baldomá. Las capas helor regladas inclinan de

ó con tinilau hasta Avellanes diversa- 0 á 50° al NO., y se prolongan hacia Alós, al N. del cual se ven en

Bao i19Ay < miente alineadas. Se alzan casi verti- capas Irás levantadas los mismos Yesos v calizas.
ep BA0U lUA

cales dirigidas al NE. entre Vilanova Posteriormente á mis observaciones, que por su insignificancia

y la fuente de la Sal; en ésta tienen dejé inéditas hasta la fecha, con motivo de la reunión extraordinaria

55° 0., buzan sólo de 10 á 15° al de la Sociedad geológica de Francia, celebrada en Barcelona en Sep-

NO.° en la Plana de Vil,'uova, Y se re- tiembre de 1848, los Sres. Vidal, Minera y Stuart.Mentealh llicie-
<II

tuercen con diversas inclinaciones al ron una rápida excursión á esta parte de la provincia, agregando á

$ O.SO. junto á Avellanes. Ente este los datos anteriores los que siguen (1):

$ • Mueblo y Vilanova ahuudan las Cali- Cerca de Camarasa, v al pie del monte San Jordi, encaja una es-

zas tabulares con sedales borrosas de techa fajita triásica, intercalada entre el oligoceno y el lías medio.

pequciias bivalvas parecidas á las del Del oli,oceno está separada por una falla que hay cerca (le Camara-

Muschelkalk, las mnaguesiamas aneari- sa, v por el lado opuesto yacen sobre ella el lías y el cretáceo supe-

lleutas con oquedades prismáticas, y rior en capas concordantes inclinadas 10" al N.NE,. Comienza el

a,a
lascarniolas de diferentes colores con tías poi- los yesos abigarrados del Ilnschelkall: con calizas comhac

90
algunos yesos, entre los cuales asoma tras y tabulares que son negruzcas en los bancos superiores, en al-algunos

la diahasa á 500 ¡ti. de Avellanes, en gunos de los cuales se nota su transformación en yeso, acabando el

el reducido espacio de una hectárea. tramo con las calizas en placas delgadas que contienen restos mal

'•i', Desde el extremo occidental del conservados (le Jlyophoria, gasterópodos y fucoides. A estas calizas
�anaslsg :i;.

mismo Avellanes comienza uno de

los islotes mayores de ofita, o, de esta (1) Bull. Soc. géol . de Franca, 3.' serie, tomo XXVI.
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sigue el keuper, representado por una masa de yeso blanco que una faja de caliza que á ellas se sobrepone, debe pertenecer al tra-

pasa de 200 m. de espesor y en cuyo centro se intercala un, banco mo superior, resaltando con aristas agudas por las lonjas y picos

de carniola. del agreste valle que encauzan.

Siguiendo desde su confluencia con el Segre, el barranco (le UIIs Calcula el Sr. Vidal en 500 m. (1) el espesor total del sistema

de Llorens, que baja de la montaba de Moutroig tocando al río, hay en esta provincia para el núcleo de montañas comprendidas entre el

un asoinilo de la caliza tabular con Natica gregaria, Chemnit_ia, Ter y el Freser y en donde, por los empujes de las masas porfidi-

Myophoria, Crinoides y otros fósiles del Nliiselieikalk, separado del cas, las capas presentan frecuentes inclinaciones inversas.

Kel]per por un islote eoceno comprendido entre (los fallas. Pasada la A la izquierda del Freser, junto á pibas, hay unas calizas negruz

del N., asoman los yesos del trías superior con al] isleo intermedio cas ron vetillas espáticas que se doblan en pliegue muy pronunciado

de olita atravesada por venas y vetillas de aerinila y feldespato, y á y que son probablemente triásicas.

ellos se sobreponen el lías y el cretáceo superior . En las faldas orientales de la sierra Caballera al O. (le San Juan,

El cerro en, que se encuentra el lugar de Alós entre el Segre y la

sierra (le ¡loada, está formado de calizas tabulares con hivalvas y fu-

v resalta del cretáceo por una falla, en parte rellena por una ^^^.coides

brecha de cantos (le la inisma caliza. Siguiendo hacia Santa María (le

Meyá, en la base del cerro de Vail de Iret, se apoyan sobre esa roca d e
�a

a

los yesos blancos, á los que siguen otros abigarrados col] asomitos (le Fig. 7.-Corte á través del río Muga, según el Sr. Vid.Il.

oil La.
de las Abadesas, hay un, anticlinal oblicuo que doblo en ángulo

Gerona. agudo las calizas y areniscas carbouiferas y desgajó un islotillo triá•

sito de la masa general de este sistema, que se presenta il]vcrtida

En todas las fajitas (le los Pirineos de Gerona presenta el trías sobre la derecha del Ter, donde una falla separa las series paleozói-

igual composición (le alargas, areniscas y pudingas cuarzosas, á las ca y secundaria de las calizas y margas nuniuliticas. Al NO. de esta

cuales se agregan algunos bancos calizos en el extremo oriental. falla y con huza►nieulo á este rumbo, se suceden sobre las margas del

Bajando desde Basagoda lt las casas (le la Muga se atraviesan nor- lías medio las calizas del Musebelkiilk, sobre éstas las pudingas

malinel]te, después del granito a y del pórfido b (fig. 7), las pudingas cuarzosas y areniscas triásicas, y sobre éstas el hullero y el mármol

y areniscas rojas e con li0° de inclinación S.SO., sobrepon iél]dose á amigdaloideo, que con el trías se doblan más al NO. en, al] sinclinal

ellas unas margas rojas con calizas negruzcas alternantes d, proba- también oblicuo (2).

blemente del tramo superior, pues faltan datos para saber si en esta

parte de la provincia existe el tramo intermedio del Muschelkalk. (1) Resella geológica y minera de la pron. de Gerona. Rol. Mapa geol., to-
mo XIII, p,ig. 235.

Sobre ellas se apoya el cretáceo superior. (2) Véase el corte del Bu1I. Soc. géol. de France, a." serie, tonto XXVI,

En idénticas condiciones se ve el trías entre Oix y liiu. pág. 676.

Rorabrul]a debe su nombre al color de las areniscas y pudingas

inclinadas al S., sobre que estaba edificado un antiguo castillo; y
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al E. de Burgos en Villastir, contornea la mancha carbonífera de Jua-

rros, y se ensancha hasta unos S km. entre Salguero y Palazuelos
ARTÍCULO 111 de la Sierra, cerca de cuyo pueblo se bifurca. La ramilla más corla

continúa más allá de Tinieblas, y la más larga, con la anchura me-
RE(#IÓN CENTRAL dia citada, cruza por San Martin de Lara, Barbadillo del Pez, Tolba-

ños y Neila, y cerca de este pueblo, por los picos de Urbióu penetra

Comparando la extensión que cada uno de los tramos del sistema en el extremo SO. (le la provincia de Logroño. En esta última, desde

tiene en esta región eu la anterior, se observa desde llego que el Viuiegra de Arriba á Ventrosa, revuelve casi ti escuadra la alineación

inferior es proporcionalmente mucho más importante en la cáutabro- del NO. al SE. que desde cerca de su comienzo presenta; y cerca de

pirenáica, al paso que los otros dos se hallan más desarrollados en Ventrosa, donde triplica su ancho, se bifurca otra vez. Un ramal de

la central. La composición de las [res edades es idéntica en ambas. forma casi elíptica que envuelve dos manchitas concéntricas, jurási-

ca y cretácea respectivamente, tuerce al 0. por Viniegra (le Abajo,

ENUMERACIÓN DE LAS MANCHAS llansilla y Canales de la Sierra, penetra en corto techo en Burgos

por llonterrubio y huerta de Arriba, y más allá del último pueblo

lANCerrA sEGoviArA.-Hacia el extremo septentrional (le la pro- de nuevo se dirige en tierra logroñesa hacia el punto de partida.

viuda de Segovia, al N. de Sepúlveda, uo lejos de los couGnes de El otro raunal coutiui►a la línea general que cireunscrihe al paleo-

Burgos, descuella en el pico Rubio 1515 m.) la Única zona triásica zóico pasando de Ven[ rosa á la sierra de Cameros, reducido su ancho

de la provincia de Segovia. Su extensión se reduce á 48 ku►. cuadra- ;i menos de 1 kn►.; y al SO. de Torrecilla revuelve á P. tocando en

dos, y está limitada al N. por el diluvial, al E. por el siluriano, N" el] Auguiauo, donde cruza el Najerilla, por Pazuengos, Ezcaray y Val-

los demás rumbos por el cretáceo. uñón, pueblos riojanos, para ren►atar con tiple anchura en Fres-

FAJA DE LA SIERRA DE LA DEMANDA ' PICOS DE URBION.-La región ►leda, Pradoluenlgo y Valmala, lagares burgaleses. Se llalla Su ex-

paleozóica que, próxima á la provincia de Soria, interesa por mitad á temo en la superficie :i menos de (i kni. del punto de partida, y es

las de Burgos v Logroño en las sierras de la Demanda, de San Lorena- casi seguro que en profundidad se unen las dos ramas por debajo del

zo y (le Castejóu y el¡ los picos (le UrbióD, está rodeada á modo de cuaternario v del terciario al S. de Villafrauca. A pesar de ,Jude en

franja sinuosa y estrecha, por una fajita básica, restos de una zuna longitud mide, esta faja más de 180 km., atendida su estrechez sólo

más amplia y unida que aparece hoy con soluciones de cuuliuuidad equivale á 272 superliciales.

;i causa (le los enormes arrastres que á sus expensas produjeron y si- Algunas mauchitas alargadas de exiguas diu►eusiones asoman iu-

gueu produciendo las grandes fuerzas de los derrubios el¡ tan elevadas mediatas en contacto del jurásico cerca de I:zcaray y de Torrecilla

montañas. Acompañan á esa faja otras jurásicas, también á trechos (le Cameros.

interrumpidas, y prescindiendo de pequeños islutillos de otras forma- OTRAS MANCHAS DuR(uALI:SAS.-Sumando el¡ total 40 Ion. cuadrados,

cioues, el¡ coujuuto á unas y á otras, asi como á la gran unaucha pa- al N. de la faja descrita aparecen cuatro mauchitas en la provincia de

leozáica que circunscriben, limitan por el N. el mioceno y en los de- Burgos: la mayor al E. de Villarcayo, limitada al S. por el terciario

más rumbos el cretáceo. inferior, y en los otros rumbos por el cretáceo; otra al U. de Bri-

Esta faja, cuyo ancho medio apenas pasa de 1,5 km., connieuza viesca se oculta bajo el jurásico á P., y en el resto bajo el mioceno;
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en el pico Altolero (1175 m.) asoma otra mucho menor en el extre- ríos de la Península, y continua hacia Calcena. Antes de llegar á
mo S. del islote jurásico de lientretea, el cual por el otro extremo Tierra se bifurca cu dos rallas: la del N. se ajusta al curso del Isue-
envuelve el cuarto islotillo, de pocas hectáreas de extensión. la hasta la reunión de este río ron el Jalón debajo de Cliodes, niuy

Fuera de las fajitas que eireuuseriben el paleozóico de la sierra (le cerca de la estación (le Mora la, el¡ la vía férrea (le Madrid á Zara-
la Demanda, el Sr. Larrazet incluye en el trías la arenisca que se goza; y la del S. se dirige desde Motor lacia Torés, y pasando ;i la
apoya sobre el islote siluriano de la ermita ele la Paz el¡ Palacios de derecha del Jalón termina en el Fraseo junto á la antigua carretera
la Sierra, así como las arcillas saliferas y yesosas de Salinillas, Poza de Aragón. El jurásico la limita por el N. y casi por todo el E., une-
de la Sal, Salinas de Rosio, etc., acompañadas de ofitas. nos una fajita diluvia1 y otra siluriana el¡ las vertientes N. del Mou-

OTRAS MANCHITAS RIOJANAS.-Poco más de 50 km. cuadrados mi- caro y otra mioreua en Tierga y Trasobares. El jurásico v el si¡(¡-
den varias manchitas alargadas, que al S. y al SE. de Logroño se aso- riano la determinan por los otros ruin bos.
cian también al jurásico, limitadas al N. por el mioceno casi en- Al NE. de la principal otras dos fajitas triásicas reunidas eircuus-
lerameute. La más larga al S. ole Arnedo, atraviesa los términos de criben el siluriano de Tahueuca, á la vez que son envueltas por
Turruncú n, Villarrova y Grávalos, terminando en Navarra junto á el lías.

Fitero considerablemente ensanchada; otra comienza el¡ Clavijo, cru- Otras dos fajitas próximas al Moncayo asoman al 0. de las ante-
za entre Lagunilla y Leza, y termina cerca de Jubera; otra enclavada riores: una, la de Olvega, limitada al SE. por el siluriano del monte
en el jurásico y el hullero es la de Aruedillo que remata al S. de Pré- Toranzo, al N. por el cretáceo y en los otros rumbos por el liásico;
jano, y la más occidental junto á Piquera se aproxima á los isloti- otra yue comienza en el cuaternario de Borobia (Soria) penetra en
líos de Carneros relacionados Con la faja enumerada de la sierra de Arar,�tiu por la sierra de Montalvo en dirección á Araoda, de donde
la Demanda. se acoda á P. hasta Malauquilla, para terminar en el extremo septeu-
No llega á 5 km. de extensión la parte correspondiente á esta pro- trional de la mancha mioreua de Calatayud, limitada al N. 1- E. por

viuda de la siguiente manchha, que pertenece casi en totalidad 5 Na- el siluriano, al S. y al U. por el lías.

varra. La extensión superficial de estas fajas es de 441 km. cuadrados.

ISLEO DE FITERO.-I:u el entrante meridional que hace Navarra en OTRAS FAJITAS F ISLOTES ZARACOZkxos.-Al S. de la faja principal

la Rioja entre Alfaro y Cervera del Río Alharma, hay nu islotillo trió- del llourayo hay otra doblada el¡ ligura de A, cuyo extremo N. toca

sito extendido al N. de Fitero basta el pie del pico Yerga (111 ) 1 ni.), en el lías de Morata, el S. en el siluriano de Santa Cruz de Toved y
no lejos de Aruedo. Mide 55 km. cuadrados; lo limitan al E. el cua. al E. en el mioceno de aimouacid de la Sierra..llás al SE., entre el

ternario del Ebro, al O. la fajita jurásica de la sierra de Yerga y en Básico de Paliza y el diluvia) del río IInerva junto á Herrera, e(¡¡-

los otros dos rumbos el unioceuo. ficado en otro islotillo, hay otra fajita (lile cruza por Aladréu, está

FAJAS DEL 11oNCAVO.- 'E1 Moucayo (2515 in.) es el pico culminante cercada á P. por el siluriano y en el rumbo opuesto por el minceuo.
de tinas cuantas fajas alineadas de Nt). á SE. que cruzan los coofi- En Moneva, cerca de los confines con Teruel, atraviesa el río Aguas
nes de las provincias de Soria y, Zaragoza, abarcando mutua mayor uu islotillo alargado de N. á S., limitado al E. por el lías y en los otros
extensión el¡ ésta que el¡ la primera. La faja principal comienza por rumbos por el tnioceno. Otra fajita, también alargada de N. ;í S., es
el N. en la Aldehuela de Agreda, cruza entre Berat�iu y Añóu por el la que el¡ Founbuena está envuelta por la zona devouiaua de aun has
punto singular donde se reúnen las divisorias de los tres principales provincias aragonesas.

COM. DEI. MAPA GICOL.-MEMORIAS 6
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De mayor importancia que las anteriores es la faja que en 54 km. : ittslante, no lejos de Ara-(in. En tn,'¡s de la mitad de su perintetro

(le longitud con un ancho uuvlio de 2, se apoya al E. sobre el silo- la limitan el Iiiisico y el jur(Isico entre ,hiedes
y Piuilla del Olmo

riauo y es cubierta al SO. por el cretáceo, y la cual, comenzando en por las sierras de Torreplazo I Torreniocha en los couliues de Gua-

los couliues de Soria, cerca (le l:iliucla, se ajusta al curso del Valde- dalajara y Soria; drslle Sa,illes á Uaraucllóu; desde cerca de Pra-

lloso hasta Al li auta, donde la cruza el ferrocarril ¡le Madrid á Zara- dos hasta el N. (le llomllrados; desde l'ozuel del Campo hasta Pi-

goza; la atraviesa el río Piedra, j unto i1 Carenas; signe ii Nuevalos, y queras: en Alustaiitc, en la sa'rt'a de Albat't'aciu, v, flor ultimo, en

remata cerca de U,ed. Más al N., entre Castrjóu de Alarba y Alarba, casi toda su linea limite (le P. desde Torres (le Albarraciu hasta Mo-

se sobrepone al cambriano un islotillo anejo á esa faja; y del lado ratilla. Desde este pueblo hasta Cercadillo toca al cretáceo; desde

opuesto hay otro menor entre el lías y el utioceuo de Cimballa. Por Cerradillo á Alcoba de las Pellas, al devoniano; desde Cercadillo hasta

Iin, entre el utioceuo asoman dos islotillos en el partido de Borja, uno Atienza, al siluriauo, que, pasado el gran islote diabásico (le esta vi-

entre Ambel y Aiuzóu v otro en Fueudejalón. ]la, vuelve á estar en su contado hasta Cantalojas, donde termina en

La extensión total de todos estos islotes y fajitas es de 214 km. una fajita muy estrecha.

cuadrados. Atienza, Sigiteuza, Molina de Ara .,Ó11 y un centenar de pueblos

MA -N CBA DE SIGÜI:Nz.% -Desde el pie de la sierra (le Avllón, en los de estos tres partidos y del de Alliarracín, quedan comprendidos den-

confines (le Segovia (lacia Biaza, hasta las márgenes del�Gltadalaviar t•o de esta gran mancha.

al O. de Albarraviti, cruza la parte meridional de Soria y la septen- tiritAS MANCUAS sin i t :IS.-AAIletu,ís de las fracciones de las man-

t•ional de Guadalajara una de las Mayores manchas tüisicas de la chas acabadas de enumerar que corre,poudeu á Soria, hay en esta

Península, pues mide en junto 2554 I:ut. cuadrados, de los cuales provincia otras varias que sunrul en total 2 1 7 km. cuadrados. La

corresponden 11025 á Guadalajara, 455 á Soria y el resto á Teruel mayor se halla en el extremo SO., por las vertientes meridionales (le

Entre el cretáceo y el siluriano, por su extremo occidental co- la sierra (le Pela, limitada casi toda por el liásico y con algunas iu-

utienza eu una estrecha fajita al O. de Atieuza, antes de cuya villa su tct i iipcioues cretáceas, siluriauas v terciarias el 11ediodia y Pouien-

latitud aumenta gradualntcule desde 1 kul. hasta 10, se duplica te. Betortillo, en su extremo oriental, rs el pueblo más inillortaute

á 20 antes (le llegar á Sigiteuza, pasa de 511 vii llediuaceli, y vuel- situado en ella, aparte de una veintena de lu;�ares y aldeas que seria

vea estrechar á P. de Molina, hifurc,'wdose al SE. de esta podilación ocioso nombrar.

en dos ramas: tina más corta que rodea la sierra 1leuera en los A corta distancia al E. de Soria hay, [¡ti islolillo sobre la derecha

couliues de Guadalajara y Teruel, v otra ulás lar a y estrecha que por del Duero, limitado al E. y al U. por el lías, al N. por el diluvial, al S.

Megiua, Checa y Orea penetra en Aragón, terminando en las márge_ poi- el ctcláceo. Más al E. hay otra ntauchita mayor entre el lías y el

ues del Guadalaviar cutre Tranulcastilla y 'forres ; i P. de Albarra- cnateruario; ente el cretáceo de Portillo asoma un i,'lotillo uluy pe-

ciu. En los extremos orientales limitan á esta grande mancha las dos quefto, y por fin, envolviendo el extremo septentrional de la faja si-

siluriauas de las sierr,IS Metiera y del Tremedal; el mismo sistema Iuriaua de Ateca, envueltas á su vez por el cretáceo entre l1eúal-

paleozóico la cerca en su extremo NO. por la parte de Atienza, entre cázar y 'l'orrelapaja, se hallan dos fajitas unidas en forma de he-

Marauclióu y Molina y en la sierra Metiera. Dentro de la provincia rradura.

de Soria la oculta el utioceuo desde Pinilla hasta Sagides, y tam- 111ANCUA IIEL (UUAIIALAv'IAI;.-Enlaza el grupo valenciano de la re-

bién el mismo Sistema la loca en corto t•eclio entre Piqueras y giou mrditerr,inea v los grupos de Teruel y Cuenca de la central la
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mancha intermedia del Guadalaviar, que interesa á las tres provin Allorau otros dos islolillos entre el terciario, nnuv prtixiuuls ;o la

ciar, prolung,'tudose desde Manzanera hasta Losa del Obispo cun tuna capital: el u►:tyor, que se unuesta casi lodo sobre la izquierda del

extensión de 573 km. cuadrados. Está casi del tollo circunscrita por :Alfannbra7 al pie de Teruel; el otro, mucho menor, en Caudel..

el jurásico, menos una mancha terciaria que la limita al SO., entre )lonterde estü edificado en otra maucltila llue al S. loca al siln-

Laudele y Cañada del Hoyo (Cuenca); otra cretácea (lile la toca riauo de la Sierra Alta y del Tremedal, N. por los otros runnbos est,i

al S., entre Siuarcas N. Chelva (Valencia), y varias diluviales inter- envuelto por el jiii isico, sislem,l que al S. de Sarrión limita otra

puestas entre ellas. En su extremo SE. envuelve el islolillo cuater- marchita relacionada con las del extremo meridional de la proviu-

nario en que está edificado Chelva, y liada el N., en territorio ara- cía que se prolongan ;i Valencia.

OTRAS MANC IAS DE GUADALAJ: ItA.-A 12 LUn. cuadrados se reducegoui,s, la salpican asomos de ofitas en gran numero.

OTRAS MANCHAS TUKOLENSES.-Enclavadas enteramente en la pro- la extensión de [res islolillos inmediatos al gneis y al cuaternario de

vincia de Teruel, hay, además de las citadas, otras varias, á la ma- Hiendelacuviua, que asoman también e❑ contacto del cretáceo y del

siluriano el más occidental, entre Corollndo Y Aticuza. Entre (,l li,i-�-or de las cuales, alineada de N. á S., cruza casi por su parte media ,

el arroyo Cedrillas, y además del pueblo de este nombre se hallan rico de Pelegrina asoma otro, que apenas Llega á 1 I:nn. cuadrado de

edificados en ella Allepuz, Monteagudo, el Castellar, Cabra de )lora, extensión, al S. de Sigüenza, y suman otros h los que hav ente el

Foruiche Alto y Forniche Bajo. La manchita cuaternaria del Pobo y cretáceo de ,Milinarcos eu los confines de Aragón por la cuenca del río

Ababuj la oculla por NO.; la limita el cretáceo por N. y E., y el ju- Piedra, agregándose además otro entre el jurásico, á la izquierda

rásico por los otros rumbos. A 1 km. más á L. asoma entre el cre- del Tajo frente á Ocentejo. Asomos (le exiguas dimensiones se ha-

láceo el islolillo anejo donde se levanta Alcalá de la Selva. llar lambiéu en Palomares y en algunos barrancos de las iumcdia-

Existen más al N. otras tres mancllitas encajadas en el cretáceo: clones de Alcorlo y de Ves*uillas.

una en Villarroya, otra en la 'Loma, al SE. de Cañizar, y otra muy MANCHA DEL CABRIEL.-Pasa ole 90 km. de longitud y mide una

pequeña entre Alcaine N. Olieie, á orillas del rio Martin. superlicie de 76b cuadrados la principal mancha triitsica de Cuenca,

Cerca de Castellote se ve¡¡ otros tres isleos: uno el¡ las Parras de que comienza el¡ Tragacete, cerca de lis conliues de 'Teruel, y ter-
Valencia. El río Cabriel la sin-villarlíu, en la separación del cretáceo y del mioceuo; otro al No. del mina el) Pajiza, en los conliues (le

Más de las Matas, entre el mioceuo y el jurásico, y otro limitado por la parte oriental de la provincia, y además de Cañete están edi-

por estos dos sistemas ;l P. de Foz de Calanda. licados en ella más de veinte lineares y aldeas.

En la mancha jurásica de Cannañas se incluyen otras tres mau_ La limita por el S. el extremo oriental de )a gran mancha mio-

chitas: una en Rubielos de la Cérida; otra en Corbatóu, que loca el cena del Tajo, y en los demás rumbos está envuelta por el lías.

cretáceo por el E. y el mioceno por el N., y otra en Visiedo, á la Enclavados eu esta mancha están los islotes devonianos y hulleros

(lue también por E. Y S. limita el mioceno. No lejos de Calamocha, (le llenarejos, ya reseñados.

al SE. de Tornos, loca al siluriauo por NE. un islotillo insiguilirttt_ OTROS USLEOS CoNQi ENSEs.-Además de la mancha anterior y de la

te que se octilla bajo el ntioceno en los ovos rumbos. I)os ntauch¡- fracción de la del Guadalaviar (región medilerráuea) que á Ctieuca

tas alargadas asoman en ]a parte alta del Jiloca, limitadas al E. por corresponde, existen varios isleos de secundario interés que en

el mioceno y al 0. por el jurásico: ruta en Villafranca del Canipo, ,junto miden unos 40 km. cuadrados. Enclavados en el jurásico

entre Moureal y Alba; otra menor al Nl). de Celta, asoman, tino en Laguna del Marquesado, y otro en Betela; otro
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mucho menor aflora en el lías al \, de Las )tajadas, y aparece otro Adenris de la roja, que es la nl;ís abundante, cerca de Ilnrubia
hay fina arenisca blanco-rojiza, mic,ifera de grano lino, cruzada porrodeado del mioeruo en las salinas dr )linglauilla.

11ANCDA DE ALCÁZAR DE SAN JUAN.-Cercada enteramente por el venas de greda verde, con numerosas cavidades rellenas de arcilla

mioceno lacustre, en medio del cual asuma, hay en Alcázar de San blanca califera. Subiendo á Pena Cneruo, entre las ;u•euiscas rojas se

Jt►au una mancha, de figura casi Irapezoidal, que mide 252 kui. ena_ intercala una semita gris, de ;mano mediano y ciiuento arcilloso mil

dradns de extensión, comprendida entre dicha población, iinica edi- restos vegetales y residuos carbonosos, Algunas de las areniscas de

Picada en ella, y Campo de Criptann, Aldea del Arroyo, huero y pico Rubio esL'u► manchadas (le blanca ó gris verdoso.

NTlafrauea de los Caballeros, tea pequeña fracción de su extremo La ligara 8 da una idea ele la disposición de las rocas triásicas

septentrional pertenece ;i la provincia de Toledo, y el resto á (liudad en relaci6n con el estrato cristalino 1 y el siluriano 2, sobre los cua-

Real.

(tTR\S MANCHI¡AS TOLEDANAS,-En Villacailas, Lillo y Tembleque
y O

hay otras manch itas trió feas asociadas á la s si lut i; nas que entre el :ó � ó ¿ vm

a .2 C C 1,0

►nieceno se dibujan en el llapa general, habiéndose omitido la re á � z > d

preseutacióu de aquellas, á causa de sus pequeÑ dimensiones.
E 1 É E Ft f!

DATOS LOCALES
El

Segovia. 6

t•nicanmente el tramo inferior se muestra en la pequeña extensión 4 a 2 1 2 4

ocupada por el triásico, cuto espesor no pasa de 1011 m. en la iuii- Fig. 8.-Corte de Carrascal a Montejn, se gnu el Sr. Cort;Czar,
ea mancha que existe. La' areniscas, á veces con granos y guijarros

de cuarzo gire lo constituyen, descansan por el E. sobre el estrato- les se apoya, y el cretáceo 4, que discordante se sobrepone cubierto

cristalino y las cuarcitas silurianas; al S. y O. se ocultan bajo el cre- á su vez por el mioeeno .i ;i un lado y el dilnTial 6 por el otro. A no

táceo, y al N* las cubre el cuaternario. replegarse las capas Iri;isicas, como se indica pudiera`snpnucrse cer-
A pesar de la considerable altitud ;i que se elevan las capas triá- ca (le 1)urnbia una falla que aislase á a le'llas en notable discordau-

sicas en esta provincia, advierte el Sr. Cortázar (I), que se presentan cia con el siluriano,

éstas muy poco inclinadas, con la circunstancia de estar más levan- Las 80 hectáreas con que del territorio soriano penetra el trías

talas las inferiores que las superiores, lo cual consiste en un gran por término de Esteban Vela, se componen exclusivamente de are-
sinclinal, motivo por el que la pendiente no pasa de 8° en la Peña ¡Aseas rojas.

Cuerno y en el pico Rubio, mientras alcanza 25 entre Onrnhia y Al- Burgos.
deanueva de la Serreziiela. El buzamiento predominante es al NO.

TRí's INFERIOR DE LA SIERRA DE LA DEMANDA.-Las fajitas triásicas

(1) Bid. Mapa geol., tomo XVII, pág. 156. que rodean el m anc h ón siluriano de la sierra de la Demanda se com-
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ponen casi exclusivamente (le areniscas micáceas , casi todas duras y clinal de la cuenca del Ebro, apoyarla sobre el siluriano 1) el carbo-
rojas, á vieres con Manchas verdosas ó rosadas y de pizarras arcillo nifero, y cubierta en noos sitios por el ju rásico , en otros espacios
sas muy hojosas y quebradizas alternantes con ellas, 5 veces algo por el cuaternario . Un ejemplo de discordancia del trías se observa
lustrosas s el¡ sitios un poco nlargosas. Escasean las pudingas fuera al SO. de Ilrieva, donde las capas del sistema inclinadas de 50 á 70°
del tcrumiuo de llarbadillos, donde se ven sus tránsitos á la arenisca, al N ..NI,'. se apoyan sobre las silurianas alineadas al S.SE. En el
así como al N. de San Millán de Lara . contacto del trías con la cuenquecila hullera de Pineda, por las cer-

La fajita ó banda triásica apoyada directamente sobre el siluriano canias de Urrez, no es fácil disting uir en todos los puntos ambos
por el lado meridional de la sierra entre Neila y llazueco , tiene sus sistemas , tanto por el gran parecido de sus respectivas areniscas,
capas li gerauiente inclinadas del S.SK. al S. SO., observándose , por cuanto por la concordancia de sus buzamienlos comprendidos entre
excepción, en Neila dos sinclinales y dos anticlinales . Aumenta su el O.SO . y el O.NO. La asociación casi couslaute del trías con el ju-
pendiente ent r e 50 y 60° en Tañabueyes, donde adquiere mayor des- rásico, por un lado, y la presencia de pizarras arcillo-carbonosas y
arrollo á causa de sus dislocaciones es tr atigrálicas , por las cuales se pudingas donde asoman las samitas bulleras por otr o, ayudan, sin
cota un anticlinal al S. (le Tinieblas y se abren en abanico en Quin - embargo, á la distinción de los dos sistemas.

Lanilla Cabrera y al N. de Villoruebo, donde la faja se reduce de Al N. de Villasur y (le Urquiza el t•i;isico se oculta bajo los man-
1500 n1 . (le anchura á unos 500. tos diluviales del Arlanzóu ; pero reaparece en Alarcia, Valmala y

Por el lado occidental , en los 1 4 Itm. que median entre llazueco y Santa Cruz del Valle, ya en contacto con el carbonífero , va directa-
las cercauias de San Adrián se muestran ríos anticlinales: uno en el mente sobrepuesto al siluriano, á cuya orientación se ajustan sus es-
extremo meridional de la faja cerca de Salgüerito, otro en el sep- tratos, pero mucho menos inclinados . En las cercanías (le Valnlala se
teutrional cerca de San Adrián , donde la ranga que buza al N.NE. ó presentan especialmente dislocados , así corno en Pradoluengo, donde

al E.NE. inclina de 50 á 60°, mientras que la opuesta se tiende con los cortan numerosas fallas.

8 á I0° solamente . En los alrededores de llarhadillo de herreros el sinclinal meridio-

Un corle trazado por el extremo occidental de las tres fajas silu- nal del siluriano se compone 11ulicameute de areniscas y pndingas

nanas de llazueco , Cabañas y Sal¡ Adrián, cruzaría dos sinclinales triásicas que más al E., en Villavelayo, están en parte cubiertas por

del trías: uno muy estrecho en I'alazuelos, formado de capas poco el jurásico y el cretáceo, reducido su ancho entre 200 y 500 m.,

inclinadas , casi en el centro de otro sinclinal siluriano, y oto mucho en vez de 1 á 2 hm. y hasta de 5 que existen entre Monterrubio y

más ancho en llataliudo, apoyado también sobre este sistema paleo- huerta de Arriba. Las capas silurianas , triásicas y jurásicas inclinan

zóico y casi del todo cubierto por el jurásico. La ranga meridional del (le 40 á 45° al N. ri NO ,

segundo mide un ancho (le 800 ni. al S. (le Cabañas , donde se ve su El centro sinclinal siluriano (le Villanael fué también relleno por el

contacto concordante con el jurásico inclinando 60° al N.NO., y la triásico y el j urásico, notándose la rama S . del pliegue general en

septen trional cruza entre Santa Cruz y Ilrieva con capas muy disto - T inieblas, donde las capas del sistema que se describe inclinan 45°

calas y retorcidas (• inclinaciones que varían (le 8° 0. á 650 al E.NE. al N.NE . En Villamel y en Palazuelos se doblan con mucha menor

Al No. y N. (le la sierra (le la Demanda , desde San Adrián de Jama- inclinación.

cros hasta Ezcaray ¡,o -roño), la faja triásica , encorvada al principio Las diferentes fajitas acabadas de enumerar tienen altitudes muy

en arco (le circulo entre Salguero v Villasur , corresponde al eje sin- diferentes á causa de movimientos orogénicos posteriores á los de .
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pósitos triásicos. La de Barbadillo de herreros es la más elevada, la se. ve el contacto de los conglomerados terciarios con las carniolas
del extremo NE. la más baja, probablenlenle se hundió á lo largo de del trías. I,:las constituyen la parte septentrional de la Peña de San
una falla inmediata al maucl►ón siluriauo. Torcuato, con capas fuerlemeulr inclinadas al S., sirviendo de

Tal vez sean indicaciones del t•iásico medio ó superior las capas asiento á las liásicas, que í su vez, sin intermerlio de aquéllas, lo-

(le yeso, que sin expresarse si están ó no acompañadas de arcillas ahi- can las areniscas en Ezcaray, por efecto de una falla ajustada al
,arradas, se apuntan como existentes en las cercanías de Fresneda, arroyo de PazutugTos. Por estos parajes, las areniscas ►nicaferas de
Pradolueng,o, Valinala, Salgiierito, Neila v Villamel. color rojo obscuro con ►namclias y velas amarillentas v gris verdo-

31ANCnITA DE POZA DE LA SAL.-El el extremo SE. del valle de Bu• sas, alternan con arcillas rojas pizarreñas y endurecidas, inclinadas

reha rodean el cerro ofitico del Castellar varias capas de arcillas y de GO á 70" al S., encajadas por dos fallas entre las pizarras con ea-

margas yesosas y saliferas, inmediatamente cubiertas por calizas, las lizas siluriauas y las pizarras y cuarcilas de este sistema. Entre di-

más inferiores de las cuales deben ser triásicas, imperfectamente cha Pena de San Torcuato Y la (le San Miguel, otra faja de arenisca

deslindadas hasta la fecha de otras sobrepuestas que pueden ser (le y arcillas resalta por otra tercera falla del siluriano y de las calizas

la base del liásico. liásicas, que, á consecuencia de una inversión esi•atigrálica, se so-

breponen á las carniolas del trías superior, en contacto discordante
Logroño. con el terciario. Estas (los fajas (le areniscas triásicas se unen más

á L. por la parte alta (le la sierra.

No encontró el Sr. Sánchez en la de Logroño el t•;unn ó subtamo Entre Ezcaray y Zorraquíu, después de dejar frente á la Peña de

del ,llnschelkalk, tan desarrollado ó mauifieslo en otras provincias I1'; San Torcuato unos yesos y caleras, quedan á la derecha las calizas

y por tal razón considera en aquélla dividido el sistema en dos mieni- cavernosas, y á la izquierda el tramo inferior. Continuando al O.,

pros: el inferior compuesto esencialmente (le rocas elásticas, ó sean desde lurragni❑ á Valgafióu se marcha casi siruipre sobre la car-

areuiscas, arcillas y conglomerados, y el superior formado principal- mola, y hacia la mitad del camino se cortan por dos veces las capas

mente de rocas de origen químico, esto es, calizas, dolomias, mal-- liásicas verticales, virlcadas por bajo de las areniscas rojas.

:,ras, arcillas y yesos. El primero asociarlo al signado, sobre el que á Pasada la ermita de las Tres Fuentes, entre Valgañ(iu y los con-

su vez yace el liásico, se mauiliesta en la faja que á modo de franja linos de Burgos, margas y calizas triásicas muy dislocadas rodean un

rodea la mancha siluriana de las sierras (le la Demanda y San Lo- islote pequeño de olila.

renzo; el tramo superior es el único que aparece en los islotes y faji- Ente 'furia y Pazueugos hay á la derecha un rodalillo (le arenis-

tas gire hay á L. de estas sierras. ca roja que no pasa de una hectárea; se descubre en corto techo el

No es mucho el espesor total que para el tías riojano señala di- siluriano al atravesar el arroyo de Santurdejo, y casi todo el canino

cho Ingeniero, enes apenas marca 1 0 0 ni. para la faja que se exlien- marcha sobre calizas compactas y cavernosas del sistema, que están

de al S. de Villavelayo y aproxima á `?00 á la que pasa por l:zcaray. acompañadas de yesos en la bajada (le dicho pueblo al trío Cárdenas.

Por los alrededores de esta última villa comienza el examen de- Entre Auguiano y Nieva de Cameros, las carniolas superiores se

tallado del sistema nuestro compañero, á 1 km. de cuya población apoyan direclameute sobre las pudingas siluriauas, formando tam-
bién algunos isleos muy pequeños.

(1) Dese?-¡p. (lis., geol. y minera de la prov. de Logroño, pág. 1 76. En la sierra de San Lorenzo hay perfecta simetría en los estratos



82 EXPLICACIÓN DEL MAPA GEOLÓGICO DE ESPAÑA 93

triásicos, pues así como en las vertientes septentrionales las arenis - Los dos trancos del trías se inaniliestau entre Viniegra de Abajo y
vas rojas se presentan al S. de las calizas, en las meridionales se Ventrosa, edilicado el¡ las caruiolas y donde se bifurca la faja, se-
ofrecen al N., apoyándose por anchos lados en estratificación marca- griu dijimos auteriormeule, conliuuando toda la formación con los
damente discordante sobre el siluriauo. Al 0. de Canales, cerca de mismos caracteres, sin otras circuuslaucias dignas de mención que
la ermita del (:armen, las areniscas quedan ocultas bajo las caruio- el contacto directo (le las caruiolas con el siluriauo entre Anguiano
las en capas onduladas y con arcillas yesíferas que Iamllién se oh- y Nieva de Cameros.
servan á 2 km. de Mansilla, junto al arroyo Portilla; y entre éste y Para terminar la descripción de lo relativo á esta faja principal,
Viniegra de Abajo reaparecen las areniscas sobrepuestas al silu- trataremos de sus caracteres el¡ las vertientes septentrionales (le la
riano, acompaÑadas de un banco de conglomerado el¡ que se ven sierra (le Urbión. A 500 ¡ti. al N. de Ncila (tlureos;, las areniscas
algunos cantos de oligisto. Al N. de Viniegra de Abajo se ve clara la triásicas inclinadas 15° al 0. 20° S. se apoyan discordantes sobre va-
discordancia del tías inferior, cuyas capas inclinan (le 65 ;i 00° al pas silurianas cuya pendiente es de 55 ;i 00° al S. ..-.0" E. Sobre las
E., y las del siluriano, que solo inclinan (le 2,5 á 500 al S. areniscas yacen en Neila las caruiolas que 200 11 1. más al S. se ocul-

El cimento (le las areniscas más inferiores es arcilloso; el (le las tau bajo el liásico. Inferiores á este sistema también se observa el
superiores, califero, l, las arcillas rojas pizarreiias intercaladas con- triásico el¡ la bajada de los picos de Urbióu á Viniera (le Arriba, con
tienen nódulos de arenisca. Sobre ellas concuerdan las carniolas y las capasgradualmeute más inclinadas al SE., intercalándose entre
calizas dolomíticas que en el sitio llamado La Alinagrera, junto ;i ese las carniolas y las areniscas rojas algunos lechos de margas abiga-
pueblo, contiene un filoncillo cobrizo. A la izquierda del rio de Vi- rradas. Las calizas liásicas y jurásicas, las areniscas y arcillas veal-
niegra, en la depresión que media ente el pico Toledo v el Aleaste, deuses, se sobreponen concordantes sobre el t•iásico en las faldas del
una falla desgarra en sentido sinclinal los bancos liásicos, apoyados pico Urbillu, diva cima está coronada por las areniscas y pudiugas
en dichos dos picos sobre el trías superior, que ái su vez yace sobre ergo apleuses. Un ruugolillo de areniscas y nalgas en lechos casi
las areniscas y arcillas del tamo inferior, á las que siguen discor- horizontales que se descubre vil lo alto de uu iuoule intermedio
dances, con mucha menor inclinación, los estratos silurianos. entre el pico de Urbión y Viuiegra, induce al Sr. Sánchez á relacio-

Igual discordancia se observa á 2 km. S. de Villavelayo, notándose uar por pliegues ener gicos la faja triásica de las faldas del primero
tanibiéu cautos rodados de oligisto en las areniscas rojas que en el con las areniscas, margas y caruiolas casi verticales sobre que está
rio de Neila inclinan 50° al N.NE., descansando sobre ellas las car - edificado Viniegra, con otra faja comprendida entre dos bandas si-
niolas y las capas liásicas. lnrianas, y que á primera vista podria suponerse separada de la pri-

RResulta, agrega el Sr. Sánchez, que las capas triásicas ofrecen mera por fallas paralelas.
al N. de Canales un buzamiento meridional y al S. (le Villavelayo A 2 km. de Viuiegra de Arriba, en dirección á 1loulenegro de Ca-
otro septentrional; y, por lo tanto , deben formar un gran pliegue meros, se sobreponen concordantes á las calizas triásicas las liásicas
sinclinal que se va est•echaudo á medida que se aproxima á Vinie,, ra inclinadas 450 al S.; y niás adelante, desde el cerro de La Perla, sobre
de Abajo, donde las capas se plegaron hasta rebasar su limite de salen á distancia por su coloración rola las areuisc;IS del tamo ¡n-
flexibilidad, quehráudose en el vértice del pliegue en figura de V. ferior que cruzan el río Frio de Urbión, autes del cual terminan las
Estos pliegues se acusan también en las capas liásicas, jurásicas y calizas del sistema, continuando aquéllas un poco más al E.
vealdeuses que se les sobreponen .» Las otras waucbitas y fajas liásicas de la pro%iucia están riuica-
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mente formadas por el tramo superior . La que asoma al N. de Ezca - Lea (¡das, cubriéndolas el lías en la bajada del segundo pueblo, i in-

ray entre el lías, á mitad de camino de Almunarcia á Angula, se clinaudo sus bancos al SO.
compone de carniolas y calizas ma,gnesianas que se pliegan en un Por fin, en la manchila Irás oriental de la provincia , entre A lfaro

anticlinal ; y también (le caruiolas con yesos es el isleo que aparece y Grávalos, en el segundo puente de la carretera, bajo el terciario v

en la bajada del Cauto Hincado á Ortigosa. el lías, asoman las calizas , Margas y yesos , que contintiau basta el

Las repetidas inflexiones de las capas liásicas que al NO . (le Torre - establecimiento de baños del segundo pueblo, en que se ocultan por

cilla de Canteros se extienden por las cumbres del Serradero , per►ui- el jurásico y el vealdense . En esta parte, y lo mismo hasta Fitero,

ten asomar al trías superior en diversos parajes, cono cerca de Nes - el sistema , (lil e se distingue (le los otros á causa (le su coloración no-

tares, donde aflora la caliza cavernosa , en el puerto de esas cumbres jiza, presenta caracteres netaulórtivos muy acentuados , el¡ relación

y á mitad de canino del Pedroso . con las espilitas y los jaspes rojos, que abundan cerca (le los mallan-

Muy dislocadas erizan el suelo (le Clavijo las capas (le calizas mag- tiales termales del último pueblo citado.

nesianas cortadas en el cruce de dos grandes fallas en ángulo recto:
una alineada al NE. desde cerca de Torrecilla, que pasa entre Leza Navarra.
y Clavijo, donde abundan los yesos; otra arrumbada al NO. coun-
prendida entre estos pueblos , prolongada por Jubera á la Peña Isasa. Lejos va de la región pirenáica , á la cual corresponde casi todo el

Al S. (le Rivafreclia el trías toca al mioceno , con la circunstancia de triásico de Navarra , que quedó descrito cu el capitulo anterior, está

que ambos sistemas contienen yesos; y cerca de Jubera se encontró la manchita del extremo meridional (le la provincia que penetra (le

una ofita en las labores subterráneas practicadas para reconocer un Rioja entre Fitero y Grávalos al O. de Corella. Es un territorio ener-

criadero de galena. gicameule dislocado por auti g uas emanaciones geyserianas , acusadas

En la luaucbila de Arnedillo el trías superior se apoya directa- por jaspes y calcedonias que, con los yesos Ile variados colores, ras-

mente sobre el carbonífero , segun puede notarse hacia Préjano, por fiaron eu todas direcciones los estratos. .Xpenas se podria señalar lulo

el barranco de la Pasa. Sobre los conglomerados y areniscas holle,- (le éstos que couserye Su continuidad en más (le IIIU lit. (le longitud

ros inclinados 65' al O.SO. rasen con X17° de pendiente tau sólo, pero por ese rincón tau árido y tau seco, surcado por sinuosos barrancos

igualnnenie orientadas , las carniolas , calizas compactas v otras ca- desigualmente circunscritos por lilas irregulares (le crestas recorta-

vernosas en la parte más superior, sumando en total 200 ni. (le es- das en todos sentidos . La caliza arcillosa y dolomítica es la roca do-

pesor . Estas mismas calizas magnesianas, con Inlargas y yesos en Inlnaute, Na r',olllllacta negruzca ó gris, con illterealaciolles v costras

capas sunautenle dislocadas, se desarrollan en Aruedillo , separado concrecionadas ile }eso sacarino ó fibroso, ya hrechil 'orlne y Ile colores

el sistema por dos fallas de las calizas y margas liásicas , de las variados; va cavernosa ó celular; y con menos frecuencia pizarreña.

rocas jurásicas y terciarias , entre las cuales se ven alovioues cua-

ternarios . Los yesos de Arnedillo, en una faja arrumbada al S.SE., Soria.
son objeto de activa explotación por su abundancia y exce lente
calidad . En su (rapa geológico señala el Sr. Palacios con dos matices las

Eul•e Turruncán y Maro de Ambasaguas , las calizas triásicas, dos divisiones principales del sislcula eu esta provincia.

también en contacto con el hullero, están recortadas en agujas pum- «No obstante la constancia de sus caracteres pel•ológicus, udyier-
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te (1), el triásico de la provincia de Soria presenta uotallles diferen_ .Hunos lechos de margas Ilizarreilas obscuras. Hules de la mitad de
cías, seg11 i11 que se le observe en las comarcas meridionales ó e¡ la sil longitud el lótiel penetra en las margas salíferas y yesosas del

parle oriental. En aquéllas están bien caracterizados todos los tra- heuper qne siguen hasta la boca N. Soria'.

nos, con capas dl'bihiieute inclinadas, á veces horizontales, en es - En la loma de la Ilehesilla, al S. de Beuamira, se ofrecen e¡ di-

tatificacióu regular tan sólo alterada por ondulaciones de gran am- reccióu á Anguita diversamente arruulbadas, con incliuactolle Ilue

plitud aun en la proximidad de la falla que cruza al pie de la sierra varian entre 550 y la horizontal, las areniscas inferiores arcillosas y

Pela, mientras que las liásicas y cretáceas sobrepuestas se disloca- rojizas y las dolomias sobrepuestas, con geodas y vetas de espato ca-

ron mucho. ¡-"ir la región oriental, donde constantemente se apoyan lizo, al que aco¡lpaÑan nódulos pequeños de cobre carbonatado.

discordantes sobre el siluriano, faltan las Margas irisadas, ó se re- Desde el pie de la sierra Ministra hasta más abajo de 11ediuaceli
duce¡ a poco espesor; desaparecen el¡ sitios las carniolas superiores; se desarrollan ampliamente á lo largo del Jalón y calladas afluentes
en ocasiones faltan las calizas del Mushelkalk y las margas irisadas; las margas irisadas con abundancia de yeso, especialmente eu Este-
se reduce el sistema á sus dos términos extremos, y en todas los ca - vas y' Torralba, coronando las alturas las calizas superiores.
sos las capas están más levantadas con inclinaciones que llegan has- Asoman en Fuencalienle en un espacio de 5 hectáreas las dolo-
la 55°, formando suelos muy escabrosos, cortados por escarpadas mías del 31uschelkalk dobladas e¡ forma de cúpula que, por el de-
crestas de dolomias y erizados de ásperos riscales de calizas caven- rruhio de las margas ad yacen les, resalta en un cerrillo, á cuyo pie
¡osas.» se halla el pueblo.

«El espesor total de los sedimentos triásicos, sigue el mismo creó- Medinaceli está edificado en una mesa de caruiolas compactas,
logo, varia mucho en las diferentes localidades. Al N. de la sierra cavernosas y granudo•sacaroideas, 5, casi horizontales, con m;is de
Pela entre Retortillo y el confin (le Segovia , apenas llega á 250 m.; `?II ❑1et'os de e pesar y debajo de ellas, scgúii se marca el] la
en la sierra Ministra pasan de 500 las margas y las caruiolas; cerca figura 9, asoman e11 les laderas margas del heuper, 4, con crista-
de Medinaceli las margas ¡o bajan de 180; en Borobia las calizas les (le aragonito y yetillas de yeso. Al pie del cerro afloran las do-

del .Muschelkalk miden 70: algo mayor es el grueso total (le las ea- lomias 5 del 1luscbelkall;, que por la vertiente oriental tiene las
lizas superiores de la Cueva y de las inmediaciones de la capital, y capas plegadas, reap;ueciendn j11u1o al parador de San Francisco
las areniscas del tramo inferior adquieren su mayor desarrollo en el conr buzamieutos anticlinales. Cerca de la estación del ferrocarril se
Moncayo con {00.x, yen, inferiores á ellas, unos bancos de areniscas rojas compactas 2,

Eniraudo e¡ detalles, el Sr. Palacios examina minuciosamente la (le que se sacan buenos sillares.

constitución de cada uno de los marcho¡es, según á couti¡uación No baja de 150 nr. el espesor visible (le las margas irisadas de
las salinas del Rey, sitas frente á Meditaceli, desde cuya estaciónexU•acLlmos:

Depósitos riel Jalón.-El ferrocarril de Madrid á Zaragoza at•a. hasta cerca de Jubera, los bancos de las tres edades del sistema,
viesa la sierra Ministra por lut lintel (le 1 kw. de largo, cuya boca anlpliameule oudldados, variar en sus arrnmbaniieutos, y se ¡ota
S. (Guadalajara) está abierta en las calizas del Jlnsclrelkalk en ca- que el tramo margoso va perdiendo (le espesor hasta reducirse á
leas muy delgadas débilmente inclinadas al :W., alternantes con al- urna hilada de pocos metros de altura.

Sobre 1111 esca•padn contrafuerte de areniscas rojo-amarillentas y
de tlolo111Cts del \I11schell:allt está edificado el castillo de Jubera, á(1) Descr. f'é s., yeul. y aguan. de la prov. de Soria , pág. 167.

COM. DEL MAYA GEOL .-MEMORIAS. 7
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partir de cuyo pueblo las capas aumentan gradualmente su inclina- (le¡ rio Blanco, ;i lo largo del cual, entre Laica y Velilla, las margas

(,¡")ti buzando cutre el \. N el \tl. A cousecueucia de uina brusca infle- irisadas quedan ocultas bajo depósitos superficiales de turba y toba

xiúu cerca de Somaéu, las calizas cou►pactas y cavernosas se elevan caliza y ►iuicanieute asoman en dos fajitas, con abinldaucia de }eso

casi verticales, como ¡invade murallas, por anchos lados del barran- cerca de Ures.

co inmediato á los cerros mioceuos (le La Galiana v La Serreznela. F.l Las calizas del lluschelkalk, ocultas por las tubas en el rio junto ;í

Jalón ajustó su cauce estrecho tortuoso ;i las grandes masas de tan Velilla, se desarrollan en el cerro de San 11i,uel ;'i L. del pueblo,

desgarrados peflascos, á través de los cuales cruza el ferrocarril de se extienden hasta tocar los conglomerados n►iocenos eu :Ahenales.

Zaragoza. En las mesetas que se elevan á la derecha de ese do las Por bajo de Velilla el rio Blanco penetra en las areniscas de la liase,

caruiolas superiores alcanzan buen desarrollo superficial en capas cuyos bancos, de gran espesor, inclinan ligerannente al S., alternan-

►nuv tendidas y desprovistas de vegetacitiu, descubriéndose Única- do con arcillas rojas y samitas pizarretlas que contienen restos de

mente en el liudo de los barrancos las margas irisadas, y aunque vegetales indeterminables. Cerca de la desembocadura del rio las ca-

con menos frecuencia, las hiladas inferiores del sistema. pas cambian bruscamente su bnzamieuto iuclinaudo al Nll., y re-

aparecen á lo largo de su curso las calizas del ,lluschelkall< con las

margas irisadas sobrepuestas en las m,irgenes del Jalou.
y b �

Toda la serie tl'iásil'a se utnrstra en la y,lguada del Vadillo, Lérnu-

uo de Sagides, ocultándose, en cortos trechos las uutargas y las car-
"a"- molas bajo nrlnrhitas de toba •juuto 1i la ermita de Los santos. Be-

_- lucidas á pocos metros de espesor aparecen la: dolonlias del 'lus-

chell,all: cerca de Arcos; y por bajo de ellas, en la profunda hoz de

Pis. 9.-Corte por Medinaceli, según el Sr. Palacios. Las lluertas, asouruu gruesas hiladas de areniscas rojas, que tam-

bién se ocupan bajo los conglomerados miocenos.

Arbnjuelo está edificado en medio de un circo de arcillas en que da \lás á L., en las vertientes al Jalón, aparece el trías bajo las capas

comienzo el riachuelo de Las Salinas, y rodeado de escarpas de ca_ lifásicas, nuostriudose las caruiolas en las lomas que se elevan al S.

lizas cavernosas. Eu sus laderas septentrionales esas rocas gnodarou (le Chaorua y en los enebrales de la pa te occideulal de L•uecha. El

aisladas eu dos peleones casi ciliudricos de 13 á 15 m. de altura, que barranco Sounvno de ,ludes descubre I n su fondo una Iualchita de

magas irisadas yesíferas, cubiertas con exiguo espesor por las ca-llaman Las Dos 111rnunlas.

Seusiblemeule borizoulales continutan las calizas del hamo supe- lizas arcillosas rojizas.

rior en las llanuras que median entre Arbujuelo y Laica. En la par- A diferencia de lo que sucede en la verl.ieute derecha, las ca•uio-

te meridional del ultimo término se notan on los bancos ligeras on- las de la izquierda del Jalón comparten con las demás rocas del sis-

dulaciones que se hacen más pronnuciadas en los confines de Cuada_ tema la superficie del suelo ü calesa de su estratificación cris luer-

laja•a, relle•Iauidose estos accidentes estratigrálivos vi] los conloruos temeute ondulada. Las dolomias del 1luscbelladc que hay eu las la-

de los cerros de esa parte de la provincia. Las inclinaciones de las fieras septeulriouales de la meseta de illolliuareli, conlini►au piza-

rref►as i, casi horizontales :i lo largo 114, la cartelera de Almazáu, has-Cil �> al S. C11 el dt'splt- �+

b
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ta ltelle,Iar , reducidas las mareas irisadas sobre tuestas -i ,�.pesoresl)bétago y en I,u lama del Cabalgadero ,junto á las 1•ueules
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de 50 ma en los cerrillos inmediatos, coronadas sus cumbres con hi• rival que desgarró las doloinías inferiores, y cuyo e¡►puje se anuló eo
larlas de las calizas superiores. El lunar de Itloeoua se levanta á 5 km. esas margas ó ligó muy amortiguado á las calizas superiores.
E. de Jledinaceli sobre una loma formada por un pliegue de dolo- HOYA oR BAIfcosKs.-En reducido espacio las areniscas rojas ocu-

mías del )luschelkatk, profundamente surcada por el arroyo Valla- pan el dudo de la Hoya de li;u•cones á lo largo del rio Escalote, Ii-
dar; y á lo largo ele este mismo, entre Blocona y Tuba, separados de untadas eu las alturas por caliza del lliiscl►elkalk de pe(lueiios espe-
ellas p una la ila de margas obscuras, .,sobresalen grandes bancospor .l lores, á las que siguen ioarg,is irisadas con lechos delgados de rin-
de carniolas rojizas y amarillentas del nivel superior, ligeramente iu- loulia intercalados, y por Bu las caruiolas en contacto con las capas
clinados al N. y sirviendo de asiento á las potentes masas de c.ouglo Básicas del páramo inmediato.
merados niioceuos. Con inales caracteres se extienden tales (dt•uio- MtNcn1 DE LA MERMA I'ELA.-Al SO. de la provincia, conliuatolo
las por ,rail parte de los términos de Yuba, Corbesin y Lodares, con la de Segovia, aparece el tijas menos t•aslornado que en la
asomando en algunas cailadas las margas irisadas de vivos colores. cuenca del Jalón, pues rara vez sus capas iuclinau unís de 15° diri-

Cuarteadas por litoclasas á nodo de empedrado y ligeramente ou- gidos sus buzamientos al pri►ner cuadrante. Las calizas, especial-
dllladas, á trechos horizontales, cnuti¡óan las calizas del ,lluschel- mente las del .Insebelkalk, se reducen , en sitios, á exiguo espesor; los
kalk en (i kn►. desde Medinaceli hasta cerca de aliño, entre el cual conglomerados (le la base asoman al S. de ]lauzauares, y las arenis-
pueblo y Conquezuela se descubren coueordantes las areniscas ¡ni- vas rojas abarcan este llltilno término y los de Valvenedizo, Peralejo,
riores, salientes principalmente en los escarpados riscales (le la er" Losana, Sotillos, Pedro, llehollusa, ''urresosu, lloulejo, l.iceras y
mita de la Cruz. Con buzamiento septentrional las mismas areniscas \oviales, cruzados de ríos y arroyos de anchos cauces en escalinatas.
eoutiuliau por el cerrillo de escarpas escalonadas en que se asienta Por las rápidas vertientes septeut iouales de la sierra, desde el luir-
Alcubilla de las Peúas. Ente este lugarejo 111ezquitillas se pisan en tilto (le Valve¡edi•r.o hasta su remate oriental, predo¡►iuan las mar-
corto trecho calizas del Jluscheka1k, y pronto reaparecen las arenis- gas irisadas �esíl'eras con lechos iutercalailos de dolomía y arenisca
cal, prolongadas sin interrupción hasta Itoulauillos , casi horizontales. ruja muy arcillosa, coronando las cumbres, can más de 50 111. de
A la salida de Bomanillos para Barahona asoman esas calizas ►nag- altura, las calizas del tramo superior ligeraiuentc inclinadas al S.
uesiauas en capas baslaute gruesas, con algunos gradas de indina- 15° 0., sirviendo de liase á las capas Básicas que se extienden por las
ción al \0.; loas se ocultan á poca distancia bajo una fajita de luir- vertientes opuestas. Estas calizas superiores coronan tau►h u n los ce
Vigas irisadas, :i su vez cubiertas por ras caruiolas del páranlo de Al trillos .lomas que, al S. de Retorlillo están profuud,pnpe¡te tajados
penseque, con las calizas losiliferas ilel Has sohrepuestas• por el harrauco de las Huertas, donde cambian de buzamiento al E.

Por varios puntos de la mancha que describiulos, principalmente para ocultarse bajo el Es del p,iramo de 'F rreplazn. Hetortillo se
ú lo largo del Jalón, en Fue¡caliente, Mediuaceli, Blorona y otras alza sobre una ¡lasa de tuba caliza cuaternaria sobrepuesta á las
localidades, se observan en las areniscas y dotomias del lluschelkalt` margas extendidas en toda la parte septentrional de su térmico.
varios pliegues y dislocaciones pequeñas menos perceptibles que en Igualmente asoman las margas triásicas nuis al N., frente á la
el resto del sistema; y esta aparente ó falsa discordancia, siempre sierra de Pela, por las laderas de unas mesetas, á lo largo de las
en cortos espacios, debe atribuirse, en opinión del Sr. Palacios, á cuales se marvau sus vivos colores en una faja continua que desde
que las margas irisadas, por razón de su plasticidad, resislierou ó Tarancnei►a, dmide alcanza su mayor espesor, se prolonga al SO.
embotaron, sin sensibles u►aliticaciones en sus capas, el empuje ye►'- basta más 11 de Liceras. El yeso abunda, sobre todo en los lírmi-
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aos de Tara ueña, Cañicera y Valde.rrom;iti; y al pie de aquellas los riscos de Los Mártires, enfrente de Garrar y en las pelas de San

laderas se descuhreti, en sitios, las calizas del lluschellialk en tina Julián, pr(s imas a Garrelo; y por la orilla opuesta del hiero, entre

hilada de puco espesor y en contacto coti las areniscas de la base. el molino y el puente de Garray, aparecen iguales rocas cutre d0-
sitos diluviales incoherentes.

Con uu grueso que no pasa de 30 naelros, ligeramente iucliuadas

al \I:., en el hunde meridional de Ls nuuciouadas mesetas asoman Mediante la falla antes mencionada, ,ti el cerrillo de Peñas Itnen►a-
das al SE. de Penieblas, están las caruiulas, con las calizas li;ísinas,

colisiuntemente las caruiulas entre las margas del sistema y las ca-
en contacto anormal con las areniscas y arcosas cenomatienses, co-

pas liásiras de las pl;►iries.

A 1 hin. al \. de Caracetia, por el barranco Adatite, afloran en biertas de las calizas, y mientras estas rocas creí; teas se Icyantvi

casi verticales, las triásicas se conservan casi horiznnitales hasta cien.
pnC05 metros cuadrados 1111115 cuidas caV"el'm16aS, rull'Las, Saeal'ol-

deas, con vetas y geodas espáticas, coucorilantes con las liásicas del la distancia de la línea de fraet11ra.
la las lomas que median entre Torretartajos, .Arancon► y F11ensal'►-

cerru de la Fuencalieute, bajo las cuales yacen.

Ilesde el extremo occidental de la sierra Pela las areniscas rojas co, las caruiulas blanquccitias y amarillentas se recortan en 1111 suelo
árido, pedregoso y erizado de riscos sin señales aptuetites de estra-

su prolongan al NO., á lo largo del río Pedro hasta Cuevas de .Ayllón,

ocultándose en los coutities de Segovia bajo el miocetio que corona lilicacióti; y solo vil la bajada á la aldehuela de Peri;iñez, cerca de

las alturas de la vertiente izquierda. En el mismo pueblo cubren á su contacto con el lías, se percibe su inclinación de '?5° al N. •?I1° E.
Estas- calizas cavernosas del tramo superior conservan tus u►isnros

aquéllas unos bancos de llusehelhall; (lile suman 50 M. de espesor,
caracteres ale textura y coloración basta in;is allá de 1'ozalmoro v del

fallan las maraas irisada., y en el sanaron de Ligus, sobre las can-

tiiolas superiores inclinadas !!0° al \., yacen las capas del lías. despoblado de llio Cavado, camhilnulo al S. el huzan1ic11to hasta uciil-

ISLOTES DEL CE\TRO DE LA Peov►ac1A.-Lti la cuenca del Jluñigón, tarse bajo los montes h luiviales del Campo di• Gámaia. Con hicos
dMhilmelite inclinados al N. llegan hasta cerca de F11ensañco, recnr-

al E. de la rllilal, erizan el monte de, las -Auroras, (-(lit crestones y

riscales, las calizas cavernosas del tramo superior confusamente es- tallos en informes mogotes conio el cerro del Castillejo.

tratilicadas, Onduladas y con cambios de dirección caus;olos por una A 1 km. ale Fueusailcn, en dirección 1i :Aldealpozo. los desmontes

falla que di�,lucó los estratos cetiomv►etises de las sierras de Sal] de la carretera cortaron bajo las caruiulas algunas margas irisadas

Marcos v Salita Ana. Entre Soria y Velilla inclinan dichas calizas con lechos intercalados de dolomias v aeniscas.

15° al U.A11., el] el barranco del Cristo 55" al en el despoblado Al otro lado del ]lucro, frente á Soria, debajo del diluyial del

de La Escarabajosa buzan al N.NI., piara tenderse con suave declive ►uunle de Las .mimas, asoman unas calizas rujas cavernosas acum-

al Y. en dirección 11 I1arrelo. V-ariati tambii`ti mais que vil otros las Puñadas de arcillas y margas rojizas, inclinando •us la tinos 50° al \.

textura; y el aspecto en las calizas de este manchón, enes en sitios Por un lado sirven de asiento 1i las calizas Básicas, por el otro se ha-
llau eu contacto anormal cnu los conglomerados eocelios, sobre los

son de aspecto brechuide; en el barranco del Crisln, grauudo-cris-
cuales parecen apoyarse: atiomalia relacionada con Id falla que corta

lalitias y dcsmorouadizas; entre La Iacarahajosa y Garrejo las hay

coti oquedades polio' fricas vestidas ale caliza espática, y otras son las capas ceuun►anenses al pie del cerro Tiñoso.
�hRÍAS DE, OLVEGA.-ha la vertiente oriental de la sierra del lindero

compactas ó sacaruideas, muy duras y casi tabulares.

Grandes bancos de carniola, en sitios brecbiforme, asun►au en las y en los cresloties que coronan el mutile Regajal, las puditigas de la

laderas que dan al linero y al Merdaticho del cerro de Numancia en base se componen de cautos peueños, con frecuencia angnlusos, de



104 EXPLICACIÓN DEI. MAPA G60LÓGICO DI3 KSPAÑA 405

cuarzo y cuarcita, apoyándose sobre ella en las bajadas á Noviercas CUENCA DEL CARABvNTES.-Por la vertiente derecha ole la cuenca

las areniscas muy compactas, rojas listadas de gris verdoso é iucli- del Carabactes, desde el término ole La Alameda hasta el Costanazo

nadas 50° al N. Sin ieterposición del Jluscllelkalk y de las margas iri- del Sauquillo, el sistema está únicamente representado por las are-

nadas, se apo};e1 sobre aquéllas las careiolas cavernosas blauqueci. ¡¡¡seas del tramo inferior y las dolomias del 1luschelkalk, en una es-

nas y amarillentas, alternantes con calizas Inargosas menos coberen- carpada cresta coronada por las arcosas ccnolnauenses. Las capas ¡ti-

tes acompailadas de espilitas v ofitas. clinan de 25 a 40° al SO.; y en el portillo de La Alameda, que las

.Al pie de la sierra, ,junto á blveTa, las capas cambian repcntina_ corta en un tajo de 70 ni., se descubren en la base areniscas rojas

mente de Inizautienlo al \E.., y sobre las areniscas yacen unas dolo- muy arcillosas, alternantes con arcillas y pasando;i pudiugas de guijo

mías en lechos di,l,ados qi,e pueden ser del )Iuscbelkalh. Estas rocas, lino en contacto con el siluriano. Sobre ellas se apoyan otras arenis-

las caruiolas, asi como las pudingas y areniscas del tramo inferior, vas micáferas de color agrisado
y

blandas con samitas intercaladas,

se prolonÍoan al estrecho de Araviana y á los llanos que median en- completando el coujueto grandes lastroues de dolomía del Muscbel-

tre este rio y \oviereas.

)IA NCH 1 DE BOROBFA.-En término de Borobia á izquierda del )la-
• � mnobles, se ven todos los Iranios del sistema; pero las margas irisa- m xmab v á rx

das tienen escaso desarrollo. Frente al llano de Tablado, y hacia la
� w a . m U � C;m a

ermita de los Santos, las pudingas de la base, formadas por grandes
cantos (le cuarcita, se apoyan sobre las pizarras siluriauas con 50

tú Já itt" de iuclinaciou al O.SO. Alternan con ellas lechos delgados de 3 3 0 .o

areniscas rojas micáferas pizarreÑas, que á su ;ez se asocian á otros -- -
2 2 2 1

lechos de arcilla del mismo color en la loma de la Cruz Alta y los
Fig. 10.-Corte á través de la cuenca del Carabantes, se un el Sr. Palacios.

llanos de Jimena basta los confines de AraAragón.
Ilorobia est;i situado sobre las dolomias del 1luschelkalk, eu una

lonja pedregosa que desde la margen del 1lauehles se extiende hacia kalk, 5, que dan asiento á las arcosas ccnomanenses, 10, segun se di-

Pumer. Eu la salida de aquel pueblo p;u•a Liria siguen ;i ellas una unja en la figura 10,

hilada de 11) m. de margas irisadas vesileras y las calizas de la zona Entre las areniscas inmediatas á los comlglonlerados de la base de

superior gris azuladas compactas, difíciles de distinguir de las liási- La Iluiñonera, pueblo situado en la luisma faja tritísica, hay otras

cas á que dan asiento el] la misma localidad. muy bastas formadas de granos gruesos de cuarzo cristalino; y las

MA�CmrAS DE CnnuELA Y SIERRA uE 1.:\lrDEJóN.-:A la derecha del arro- que asoman al pie del Costanazo son tabulares y abiÍ_arradas.

yo A'aldelloso, al E. de Cibuela, asoma entre pizarras siluriauas y A L. de Renos, en la vertiente izquierda del Carabantes, las are-

rocas cenomallenses una estrecha fajita de areniscas rojas arcillosas, ciscas, 2, alternan con arcillas y las rodean gruesos bancos de dolo-

tabiilares N. calizas magnesianas y arcillosas; y rocas iguales suman mias, 3, apareciendo al descubierto por la demudación las pizarras y

1111 espesor de 80 m. en la Yertieute oriental de la sierra de Cardejin, cuarcitas silurianas, 1. Tales dolomi.as muestran un gran pliegue y se

vil rapas inclinadas 50" al SIt. concordantes con las cretáceas, bajo prolongan inclinadas 50° al S. al despoblado de Tobajas. Cerca ole la

las cuales se extienden. ermita de la \lata, sin intermedio de las margas irisadas, entre el
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,llusrhelkalk y las calizas liásicas, se intercalan las carniolas rojizas más alta del sistema que asonlali á lo largo de la falda occidental.

con michas velas esp;iticas en llancos de gran espesor. Siguiendo por el SE. la prolongaeil,n de los mismos estratos 4,11 lit

Reznos estí edificado el¡ uoa cresta de doluulias inclinadas 500 al sierra de La 'f'onda, se Mallan intermedias á estas dolomias y á las

-N . áá° E., sobre las que se apoyan las earuiulas superiores muy areniscas citadas, las arcillas margas del licuper.

desarrolladas en las crestas del camino de Eiria, bajo las arcosas, Las pudingas de la liase que sobresalen en la peña del Cucharón,

10, y calizas cenomanenses, 11, del monte La lli,ornia. penetran e►► territorio soriano por los bavedosdel barranco de Ava-

TlníAs DEI..llo :� CAYo.-AA Mediados del siglo XIX, cuando empezaba a monte, sustentando grandes bancos de areniscas siliceas ole color

bosquejarse la Geología de la Peuiusula, l'zquerra (1) v \Vilkumm (2), claro, s, á éstas se sobreponen sucesivamente las iuicáferas pizarre-

supusierou equivocadau�eute que el Moncayo era en totalidad paleo- ñas de color rojo obscuro, unas más arcillosas que otras v déhiltneu-

zúico; después, Ile Verueuil (3) señaló en ese elevado unoute el t'auno te inclinadas al 0. 35° N., si bien casi están horizontales el¡ el cabezo

ole la arenisca roja, cuya clasilicaciliu se ha confirmado después por de San Miguel, el¡ cuya rima son negruzcas.

los geólogos que siguieron su estudio. Eu la parte alta del cabezo de Agreda, las areniscas pizarreñas es-

Debe el Moncayo su relieve ú un fuerte pliegue de las capas del táu casi horizontales; en la bajada á V'urmediano y La Aldehuela, muy

tramo inferior triásico, y al dislocarse éstas, se arrnulbaron con bu-

zamientos anticlinales, descubriéndose el¡ la vertiente aragonesa las
pizarras y cuarcitas silurianas por el cerro de San Miguel el¡ el ha-
rrauco Morca, cabezo de Santa Luisa.

\o baja de 100 m. el espesor del tramo inferior del Moncayo, en-
yas rocas acusan efectos n►etamürricos, debidos priucipalmeute á las s e o s s s 2

enormes presiones desarrolladas durante el levan la mie l] lo de la sie- Fig. 4 1.-Corte del trías por La Cueva, segun el Sr. Palacios.

rra. Las pudingas de la base esláu formadas por guijarros de cuarzo

blanco y (le cuarcita gris clara envueltos Vil uu cimento siliceo par. levantadas, discordantes con el jurásico, y por la unbria de la Fueu-

do obscuro; siguen á ellas las areniscas siliceas, fino-grauudas en sin te del Tajo asoman entre ellas otras obscuras, muy compactas é ¡l

mayor parte, unas con aspecto de cuarcitas, otras micáleras y piza- clinadas 700 N. 50 E.
rreñas parecidas á saluilas. Algunas d e éstas se deshacen con facili- Aludo lo largo de la vertiente occidental de la sierra se apoyan

dad en hojas delgadas, y en el nivel superior de este tamo inferior sobre areniscas hojosas otras compactas v rojizas, á las que siguen

se baceu más arcillosas, de coloración roja más inleusa, y alternan otras arcillosas abigarradas en lechos delgados alternantes con piza-

Con arcillas pizarre►i<ns• tras arcillosas del nivel superior del tramo. Con abundancia contie-

Marchando á través de esta sierra (l e L. ái P., desde la ermita de la uen estas rocas laminitas y crislalillos de oligisto diseminados en sus

Virgen hasta el valle de Araviana se suceden las capas en estratifica- lisuras ►i vistiendo geodas pequeñas.
cióu regular y ordenada basta las dulomías cavernosas (le la parte Desde el camino del Canto hincado hasta La Cueva, el camino de

Agreda sigue la línea dv contacto de las areniscas, 2, con las calizas
(1) Ohserv , geogr. y min. del Monrayo. An. de Minas, tono Il.
( 2) Die Strand und die Steppenge Meten des Iberischen Ilalbinsel,u, etc.

cavernosas, a, de la zona superior, que .l su vez dan asiento á las

(3) Bull. Soc. géol. de France, -$.B serie, Lou uo Ylii. liásicas, b, lle la sierra lle Fuentes. Grandes haneos de esas calizas
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tri;isicas inclinan fuertemente al USO. en La Cueva, donde son muy y después otras rojizas, pizarreitas, con hojuelas de mica más per-

arcillosas, de aspecto terroso y suelen enralecer cantos angulosos de ceptibles y abundantes, alternantes con pizarras arcillo-ferrugiuosas

caliza siluriana que las transforman eu brechas con al unas espilitas y prolongadas hasta la cumbre del cerro Sal¡ Miguel.

intercaladas, e, segniu se dibuja en la 11,ura 11. Unas y otras areniscas asoman bajo las calizas liásicas al O. de

Beratóu está situado sobre areniscas arcillosas y arcillas piz;u•re_ Añón, al pie SE. de Moucayo, apoyadas sobre dichas pudiuuas des-

ñas abigarradas con margas blangnecinas inrrlinadas 55° al SI).; v ;i cubiertas por el barranco inmediato al nacimiento del río llueclna.

1 lun. al S. del pueblo yacen sobre ellas las caruiolas superiores, muy Entre Berat('IU y Purujusa, bajo las mesetas de Peñacerrada Va¡-
-es,

de color gris claro, por el cerrillo (le San Mateo y los dealcones, se intercala entre el lías y las areniscas una zona de car-

peñascales del barranco del Valle; arcillosas, térreas, desgarradas por violas amarillentas con nnargas acompañadas de espilitas. Las pu-

ofitas espilitas el) los contiues aragoneses, por el camino de Añóu. diugas están formadas de grandes cautos de cuarcita unidos por un

cimento de gran consistencia entre Añ(iu y lleralúu• y son de cimen-

to gris obscuro en la bajada de la ermita de la Virgen ;i Sal¡ Martin

Zaragoza . del ;Moncayo, sol repouiéudose á aquellas las areniscas de diversos co-

lores y texturas, va rojizas, va violáceas claras, ó salpicadas con iuti-

Eu su reseña de la región meridional (le esta provincia (1), el se- nidad de puntos pardo-rojizas, asociadas á otras cavernosas, irreggu-

fiar Palacios detalló minuciosamente los caracteres del sistema, uta_ lares en sus caras dejunta, muy duras y de color gris azulado, ó con

uifestando que de todos sus [amos el inferior es el más constante, el aspecto de cuarcitas con dibujos el¡ fajas concéntricas.

adquiriendo en ciertos sitios varios centenares de metros de espesor, Desde el 1loncayo se pr;dougan los ulisuuls Mancos más al St:. por

siendo tamb¡én considerable el que en varios parajes tiene el tracto la sierra de Torada divisoria del lluecha y del L•nelal, cavas ;Irennis-

superior o de las carniolas. vas y pizarras arcillo•I'erruginosas rojizas y verdosas coulinúau su

FAJA DEL JloscAvo.-Se marca el¡ el lloncavo un anticlinal al¡- pliegue ;uuticliual, abierta la rapta sepicuU ioual por el Jurásico de

neado al N.I10., apareciendo los estratos casi ho•izoulales el¡ las Talautautes, al O. de cuyo pueblo se interponen cutre aquellas y

cumbres (le la sierra, é interrumpiéndose la coulinnidad de ellos eu las calizas del lías las margas pizarreitas abigarradas y las caruiolas

cavernosas del Keuper del escarpado cabezo de la '•oudilla.las vertientes aragonesas, á lo largo de las cuale se descubre ens
varios sitios el siluriano iufrayacenie. Las peinas del Cucharón que Pasa de 100 ►n. el espesor de las misnnas caruiolas que suaveunen-

te iucliuadas al S. sobresalen al 0. de Calceua en aprelados y áspe-
snbresalen en ellas están constituidas par grandes bancos de pudin-
gas con cemento siliceo ferruginoso, apoyados horizoulalmennte so- ros serrijones, se ocultan bajo el lías en Purujosa y avauz;un sobre la

bre pizarras y cuarcitas muy dislocadas v cortadas por la escarpa derecha del barranco de Valdelaplala en las viscosas Peñas de los

de 50 In., á cuyo pie se halla la ermita de la Virgen, y prolongarlas Moros, á cuyo pie asoman las areniscas micál'eras pizarrell s con

á las Peñas Meleras, donde yacen discordantes sobre el silurianno restos vegetales sin el íulrrmedio (le las margas abigarrada., yesile

inclinando de 55 á 400 al E.NE. A las pudiugas signen en orden ras. Estas aparecen interpuestas en las laderas iuunedialas á Calce-

ascendente areniscas micáiceas de grano fi no, grises ó amarillentas, na, dude launbiéu asoma una estrecha zona (le las calizas tabulares

del Muselnelkalk.

(1) Bol. Mapa geol., torno XIX. El angosto barranco de la Bujosa, que alluye al Isuela eulre Cal-
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cena y Aranda, se abre en las calizas liásicas v en las carniolas rige- cresta sobresale en el cerro de San llabil al N. de lllueca; y al otro

ramente inclinadas al SO., y algunos bancos de las segundas pasan lado de este pueblo, sobre las dolomias tabulares, se apoya la zona

á brechas de calizas iuaguesianas parduzcas y rojizas. Desde Calcena de margas abigarradas del cabezo de las yeseras, nombre que ¡ti

basta cerca di, Trasovares el citado Isuela descubre en sus márgenes dita la abundancia en ellas de ese material. Las prismas rocas del

las areniscas micáferas pizarrefias, sobresaliendo en recortados pe- heuper del lluscbclkall; couliulia❑ halla cerca de Brea, cuyo lér

ñascos por el lado de la izquierda hasta unirse, gradualmente con mino, por la parte meridional, se compone esencialmente de las are-

m;is suave inclinación, con los bancos de las faldas orientales de la niscas infrayaceutes repetidas veces onduladas Basta S knm. antes de

Torda. A la derecha de ese río coronan en forma de mogotes aisla- 1 1 orés, donde vuelven á sobreponerse las dolomias del Uranio noe-

dos las calizas superiores del sistema que lo encauzan; y poco antes dio, ;i su pez oculto por las margas las calizas magnesianas (lile

de llegar á Trasovares se intercalan entre arribos miembros las mar- coronan las riscosas cu1ubres de los cerrillos inmediatos al jalón

,as abigarradas del keuper. Con buzamiento septentrional, las car- junto al pueblo antes dicho.
violas adquieren mayor desarrollo entre Trasovares y Tierga Basta Eu las inmediaciones de Mol-ata, por los parajes nombrados Java-

ocultarse bajo el mioceno. cio v Jlalarraya, el tramo inferior está representado por dos varie-

A izquierda del Isuela se levanta Jlesones sobre unos riscos de las Jades de arenisca: una rojiza, de grano lino y duro; otra de colores

mismas carniolas cavernosas y brechoides con delgados lechos de claros con restos vegetales N, manchas cobrizas. Eu Pw roy y el) El

margas blanquecinas, ocultándose al N. del pueblo bajo la faja liá- Frasno las calizas agrisadas tabulares del tanoo medio encierran

sica de Tabueoca y apoyadas del lado opuesto sobre las areniscas la Mgophoria vulgaris, entre otros restos indeterminados del Alus-

rojas del rio, entre las cuales se ve una hilada de pudinga conipuesta chelkalk.
de cantos menudos (le cuarcita y trozos de pizarra. FAJA DE TABUENcA.-Tanto en extensión como eu espesor, est¡iu

El escabroso térmico de Arátdiga depende de las calizas superio- uiuy desarrolladas las areniscas rojas y las carniolas en esta faja

res del sistema, fuertemente cot roidas sin señales de estratificación, coiupreuilida entre el silnriano y el lías, fallando casi por completo

desgajadas en amontonados pe1 scos amarillentos, asomando ente las calizas del Jluschell:all; N. reducidas á 111115- pocos 150111os las mar-

ellos algunos islotes de margas vesiferas al .,\O. del Ingar. gas abigarradas. Sobre las pizarras silurianas se apoyan junto á Ta-

Con pequeñas inclinaciones al NE., las areniscas rojas inferiores buenea�ulnv discordantes las pudi11gas de guijarros pequeños li�ge-

cou algunos lechos arcillosos se extienden ampliamente por los tér- ramente inclinadas al 11.SO.; siguen en orden ascendente casi huri-

miuos de Tierga, Oseja y Gotor, levantándose coi] mayor pei]dieute zontales las areniscas rojas micáferas, y mis al S., eu la pequeña

Jnuto .í Jarque, cerca de su contacto con el siluriano ;i la izquierda meseta del calvario, se elevan unos t;u 151. las margas amarillentas

del rio Aranda, que por este lado circula por una falla que levanta verdosas coronadas de caruiol,Is. IE:utre Tabueoca y Talanlaules al-

al paleozóico ;i igual nivel que el triásico. Las dislocaciones y cato- ternas las areniscas con arcillas doblarlas al YO. basta el paraje nom-

bios de dirección de las capas de este ioltinoo se prolougai] desde Jar- orado los Cocotes, donde reaparecen potentes bancos de carniolas de

que hasta las m,írgeues del Jalón junio á illorés, descnbriétdose los tenue matiz rojizo con lechos mai gtlsos muy delgados, desgarrados

distintos tramos de la serie en espacios aislados y desigualmente co- por varios asomos de diabasa amigdaloide.

rroitlos por los derrubios. Entre Tabueoca y el serrijón de Las Almas media un territorio

Las dolomias, margas y carniolas se doblan en un anticlinal cuya escabroso de areniscas el] capas delgadas ligeramente inclinadas al
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SO., eu sitios muy ferruginosas, vil nlrns con manchas cobrizas, in- yeso el] el extremo N. de aquél y ni] ►uo—ote ole espilila, llamado
tercalái]dose entre ellas y las calizas liásicas que coronan dicho se- Petia Ni!,,¡-¡¡, en el opuesto. Las capas se doblan en un anticlinal.
rrijóu una fajita de las carniolas , cuyo grueso aumenta el] su extre- Fueudejalón se llalla edificado entre otro asomito análogo de car-
mo meridional al pie del cabezo Moi]egre. Por esta parte, junto al uiolas rojizas de diversas texturas, bajo las cuales se descubren al
camino de Rodanas á [tesones, á consecuencia de una falla alineada SO. del pueblo margas yesiferas de color verdoso.
al N.NE., relacionada coi] lit] islote ofitico, las calizas cavernosas FAJA DE ALPARTIR.-Entre el Frasno y la Almunia la carretera de
yacen el¡ contacto anormal con las pizarras siluriauas. Estas últimas Madrid á Zaragoza corta esta fajita, que en plenos de 2 km., cami-
cui] las cuarcitas form[ parle del valle de Bei]é ó arroyo del Sotillo, nardo de S. á N., cruza los cuatro [ramos del sistema inclinados 55°
en la parte meridional del término de Tabuenca, por donde también al E. 25' N. Sobre las pudingas de la liase con exiguo espesor, y las
se muestran las areniscas rojas, asi como las marras abigarradas el¡ areniscas rojas micáferas, se apoyan las calizas arcillo-magnesiauas
el cabezo de las Yeseras, coronado de calizas cavernosas desgarradas del Muscbclkalk con moldes de bivalvas, á las que siguen, con nola-
en escuetos riscales. ble desarrollo, las nalgas vesiferas, principalmente rojizas, y las car-

Junto al santuario de Rodanas, por el cabezo de Casas Altas reapa. ¡¡¡olas cubiertas á 1 knl, al N. de la Venta de los Palacios por las ca-
recen las pudingas de la base inclinadas 55° al E.NE. sobre las pi- lizas liásicas de una escarpada cresta. Con iguales caracteres se pre-
zarras siluriauas de la vertiente meridional, al paso que el¡ la falda lenta el sistema al N. de Alpartir, abundando las margas yesiferas,
opuesta se sobreponen á aquéllas las areniscas uticál ras tnuy ferru- blancas y rojizas en las laderas del cerro del Romeral.
ginosas, que á L. del santuario son cubiertas por las nalgas yesifc- FAJA DE PLMMER.-Sobre las rocas siluriauas del cerro (le Valde-
ras y las cara iotas asociarlas con espilitas el¡ el barranco (le CaI,1I- muertos, al NE. de Puuter, asuntan en srnesos bancos las pudingas
hondo, donde se ocultan bajo el liásico. (le la base con areniscas pizarrefias alternantes, ;i las que signei]

Se reduce á poco más de 1 kni. el ancho de esta fajita triásica otras areniscas, ya arcillosas y blandas, ya silíceas, duras y (le gra-
entre el caserío (le lluechaseca y- el barranco del Reguero, viéndose uo lino. Se sobreponen las dolomías del binscbelkalk, se reduce el
á lo largo de la cafiada del Romeroso las areniscas inferiores y las heuper á una bauolita de margas rojas que en pocos sitios Ilesa á t; tu.
margas rojizas yesiferas limitadas por las calizas inaguesianas y car- (le grueso, yy se desarrollan superiores en mucha mayar extensión las
uiolas, bajo las cuales se descubren dos asomos de olita en el barran - carniolas gris azuladas que sirven de base á las calizas liásicas de la
co del Pantano, donde se observa un ai]lie,liual alineado al \(l. I?i] el inmediata sierra de Montalvo. Las Iuisnlas carniolas resaltan en una
barranco del Clopar, entre llucrhaseca y Ambel, sólo se encuentran escarpada meseta de 7(1 m. de altura erizada de crestones y peflas-
las pudingas de cantos pequeflos angulosos acompañadas de arcillas cos, entre los cuales se asienta la villa de Aranda del Moncayo, y al
rojas y las areniscas rojas muy deleznables del tramo inferior, su- pie de la cual las grandes lastras de dolomía inclinan 5t)° al Sol. Ile-
mando apenas 40 m. de espesor S- concordan les con las calizas liá- bajo de estas se descubren las areniscas y margas rojizas y amari-
sicas sobrepuestas que inclinan 45° al N.NE. [lentas y las pndingas de gruesos cautos, recortadas en riscos salien-

1SLEOS DE AISZóy Y Fi EN DEJA LóN.-El isleo quc asoma entre con- les subte las pizarras siluriauas de la rambla de Pedrofiales. Aunolue
glomerados miocenus eu el camino de Aii]zón á Ambel, está consti- muy borrosos algunos restos org,'inicos, se observan, según Uonayre,
tuido por calizas u►agi]esiai]as cavernosas y grauudo-cristalinas, bajo en las calizas del Aluscbelkalk inmediatas á Malaugnilla.
las cuales yace ui] rodal pequeflo de margas blancas y rosadas coi] FAJ:1 DEL 3IANURLES.-La fajita que á la derecha del río Mauubles

COM. DEL MAPA GEGL.-M1iMGR1AS 8
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se extiende entre Iiijuesca y Torrijo (le la Cañada, es ]a prolongación gula tenuisiura , Bronn; Jlyoplzorias y pequeños gasterópodos, tal vez
de la marchita soriaua del Carabalates, represenlada priucipalniente de los géneros Rissoa ú Turbo (r). Las sargas abigarradas yesiferas
por areniscas arcillosas, rojas en los bancos inferiores, verdosas en las abundan por ambos lados del Jalón, en el citado arroyo Valdelloso y
superiores, inclinadas 00 al SO. Sobre ellas se apocan las dolomias en la dehesa boyal de Alhama, donde son algo salíferas.
tabulares del Milsehelkalk, tajadas ;'l pico en el costado septentrional, Jumo al boquete de Trala(llaera, 11 km. ramos al SE., poco antes de
iuterrlulipidas á trechos por los barrancos (lile allrlvela al )Ialanbles, la unión del Mesa con el río Piedra, las margas abigarradas y las ca-
con una estrecha zona sobrepuesta de caruiolas por el lado de u - lizas maguesianas se doblan en un pliegue muy pronunciado en re-
juesca y ocultas bajo arcosas ceuomaueuses poi- el opuesto del SE. lación con la citada falla general, y á causa de él, en el cerro Sonad
Restos de bivalvas encontró Donayre en las calizas tabulares blan- asoman casi horizoulales las pudiugas y areniscas del tramo inferior.
quecilaas y amarillentas de Torrijo y cerro del Aluridóu. Cerca de allí se sobrepone á las margas irisadas una zoca (le carnio-

FAJA ur: AI lI iA y MONTEiIDE.- Es la prolou_ación en territorio las de 40 m. de espesor, teñidas por óxidos de hierro, cuajadas de
aragonés de la faja soriaua (lile penetra de Castilla al NE. (le Cihnela, nódulos y vetas de dolomía cristalina y laminar.
contiuira hasta Used, donde se oculta bajo mantos aluviales, y reapa- Al N. de \uévalos, sobre las areniscas rojas discordantes con el
rece en la laguna de Gallocauta, de donde continua á la provincia de cambriano, se apoyan las calizas un aguesianas tabulares del Jluschel-
Teruel. Las areniscas rojas micáferas del trapo inferior tienen poco hall:, casi verticales y alineadas al O.SO.; raras muy duras y coni-
desarrollo, y las caruiolas del superior sólo se muestran en el ex- pactas, otras arcillosas deleznables y gris verdosas, con restos de
tremo SE. de la faja, prilacipalmenle constituida por la parte media Fucoides, quedando ocultas bajo las margas irisadas vesiferas, an-
del sistema, cuyos estratos inclinan al SO. Con un espesor que no pliamelate extendidas por anibas márgenes del rio Ortiz y cola abun-
baja de 150 m., las dolomias del lluscbell:alk, cortarlas por estrechos dancia (le cristales prismáticos de aragonito.
desfiladeros, que en el pais llaman boqueras, se descubren con an- En el borde de un desliladero por donde circula aquel rio, se halla
ellos lisos el¡ grandes espacios. Monterde, entre peñascos desgajados de caliza magnesiana, el al u-

Por el NO. lilaila á esta faja rala falla que puso en contacto amor. nos de cuyos bancos se hallan la Avicula socialis y otras bivalvas del
mal las capas t iásieas con las silurianas y cambrianas, y que debe Dluschelkalk. Adquieren las margas yesiferas y salíferas notable es-
ser la prolongación (le la que cruza cerca de Aldealpozo (Soria) y ¡)(,sol- en el cabezo (le las Salinas, donde se aprovechan por los na-
causó grandes trastornos estratigráficos el) las sierras de Reza y torales del país las aguas muy cargadas de cloruro sódico, y en los
lliñalaa. cerros que se elevan ó poca distancia al S. del pueblo, se intercalan

Al N. de Albania, por las márgenes del Jalón, las areniscas arcillo- entre aquéllas y las arcosas ceuomaueuses las caruiolas, en gran
micáferas tabulares, rojas con manchas verdosas, miden 60 lar. de parte espatizadas, que se prolongan al SE. hasta Abanto é lbdes. Una
espesor, y varen bajo las calizas niagnesianas compactas grises del grao masa de yeso blanco y libroso encierran las margas de Cubel;
,1lusehelkalk, que el¡ el arroyo de Valdelloso se hacen rosáceas y son y entre este pueblo y Pardos alterna con otro negro verdoso un ala-
sacaroideas de grano fino. Algunas capas algo arcillosas amarillea- bastrites róseo de agradable aspecto.
Las contienen infinidad de restos de fucoides, y entre las labulares Sobre las margas abigarradas se extiende la laguna de Gallocan-
que hay al pie del Martillo del Diablo encontró Uonayre Astarte tría-
sisa, Iwen; Aricula socialis, Alb.; Posidonontya minuta, Liet.; Lis- (t) Bosquejo de una descrip. tras. y geol. de la prov. de Zaragoza, pág. ri8.
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ta, descubriéndose las areniscas inferiores en el pueblo de ese uom_ das yesiferas, dohlándi:se las capas el¡ un anticlinal alargado al \O. y

bre y el) el Berrueco, apoyadas con buzamiento al SO. sobre el sima- surcado ;i través de su anchura por el harrauco de La Espartera.

riano de la sierra de Peñas Altas, frente á las cuales se alzan con .\SOno DE CIMBALLA .-Entre Cimhalla y las entibas de Llnlues, á

escarpados tajos las carniolas de la pedregosa loma de la ermita del la derecha del rio Piedra, se descubren bajo el lías, confusamente

Acuerdo. estratltlcadas, las calizas fojas cavernosas y sararoldeas, asi como

FAJA DE CASTEJÓS DE ALARBA .-Extendida entre este pu eblo v las margas ab i garradas F eslferas el¡ lit in mediata cañada de la s Ye-
Olvés, está constituida principalmente por calizas arcillosas grises seras•

del Muschelkalk, alternantes con margas blanquecinas inclinadas FAJITA DE ALADRÉN.-La fajita que al SE. de Cariñeua se extiende

al NE.; entre Castejón y Alarba asoman grandes bancos de doloulias entre Pauiza t, perrera, pasando por Aladren, se compone prioci-

rojizas y sacaroideas; y hacia el extremo septentrional de la nan_ palmente de calizas doloulíticas rojo-verdosas, muy compactas y

cha se eleva la Peña (le Olvés, constituida en su mayor parte por lisuradas en todos sentidos con muchas indicaciones de fósiles iude-

margas rojas y cenicientas coronadas por ni¡ escarpado mogote de terminables, segun I)onayre; y por bajo de ellas yacen las margas

carniolas. abigarradas muy yesiferas en las inmediaciones del itltinio pueblo

ISLEO DE MANCHONES .-En el sitio nombrado Valdealgez, frente 5 citado. Como remate meril!tonal de esta mauchita, á la izquierda de

Manchones, entre el cambriano y el mioceno, asoma, en 1 knl. coa- la rambla (le Herrera hay un asomo de 2,5 hectáreas de caliza

drado de extensión, un islotillo (le conglomerado brechiforme, are- pardo-rojiza, granuda y cavernosa, tal vez del tramo superior, lige-

niscas rojas, dolonüas y margas abigarradas vesiferas que sucesiva- ranicnle inclinada al NE., en contacto anormal por el rumbo opuesto

mente se sobreponen inclinadas 35° al SO., con un espesor de 1 0 u1., con las cuarcitas silurianas, el¡ virtud de una falla que corla ambas

la hilad de los cuales corresponden al Nnschelkalk. fornlacioues de NO. á SE. t)iehas calizas miden 54 ni. de espesor,

ISLOTILLO DE M URERO .-Tanibién entre el cambriano y el mioceno asuuruulo debajo de ellas las margas rojizas con manchas verdosas,

asoma, á la derecha de la ranibla Valdelnozos, otro islotillo de idén- que en los molinos del pueblo contienen lechos de yeso blanco y

tica composición, cuyas margas contienen yeso alabastrino y pardusco, cristalino, fibroso y laminar.

sacaroideo.

11IANCHITA DE FONBLENA .- En poco más de 3 kni. cuadrados y coa
Teruel.

1511 ni. de espesor, yace sobre las pizarrillas devonianas de Fo1n-
hneua una mauchila lriásica compuesta en sn li ase de conglonera-

Ilos y areniscas rojas micáferas, calizas arcillo-nlaguesiauas, margas En uiugdu paraje de esta provincia se ha visto completa toda la

yesiferas con un asomo de espilita y earuiobas que coronan la Cnm _ serie triásica; y como es lo general, sólo suelen reunirse dos ó tres

bre que rodea al pueblo por el O., inclinando las capas ligeranleute de los cuatro miembros principales de que se compone el sisteula.

al \E. Los yesos de esta localidad son de muy diversos colores y En total suma ni¡ espesor de UUO ni., de los cuales ralos 500 corres-

texturas. pondeu al inferior de la arenisca roja; las capas del 1luschelkalk

MANCHA DE 111orEV.A.-El relieve de esta mancha se parece á un equivalen á unos 5o ni., las calizas superiores ó carniolas á 100

cráter pequeño cuya cima erizan escuetos crestones de carDiolas, en próximamente,- y las margas abigarradas intermedias 5 estos dos

Medio de los cuales se abre una extensa hoya de margas abigarra- tramos los 150 restantes.
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'1.RAMO iNFEntolt.-En la faja del Jlouravo que cruza la provincia acusan por numerosos pliegues y. fuertes inclinaciones Inicia distiu-

de Zaragoza las areniscas rojas del tramo inferior asoman en gratt_ los rumbos �i�.,,

des bancos que suman 400 m. de espesor entre Lagueruela y I;ea, En la mancha de Monteargudol se ninestrul las areniscas rojas (le

sobreponiéndose inmediatamente á ellas, no el Muscllellcalk, sino las grano lino con coucrecioues elipsuillales por la parte del N., donde

margas del Neuper incliuao 15 5 211° al 0., cambiando su huzanlieulo al NE. vil Ccdri-

Entre lludilla y Huesa asoman, inclinadas 15° al SE., las areniscas ¡las; y más al S., en el Castellar, se levantan en grandes bancos, algu-

micáceas abigarradas que se pliegan repetidas veces, pues á mitad nos de colores claros gradualmente menos inclinados bada su renta

de distancia (le huesa á Segura, donde se intercalan algunas pndin_ le el) la Masada (le la Atalaya y el arroyo de la Cubilla. En Foruiche

gas, buzan de 1 5 á 20al E. 2_ 5 N., continuando (le este modo hasta Alto, las areniscas v calizas cavernosas inclinan hasta 50' al S.SO.•
s- vcerca de la lloz de la Vieja, donde aquéllas son coulpactas, de ;rano cutre Foruiche Cabra abundan más las areniscas amarillentas

fino, sumando un espesor que no baja (le 200 m., y prolongándose blauqueciuas casi horizontales; pero se desgau rau con fuertes va
riados buzaulientos ,j gunto á las márgenes del rio de Alcalá.el¡ dirección á Obón y á Montalbán. Por este lado en algunos bancos

son amarillentas y blanquecinas. Las rojas y las pudingas continúan Asociado á los otros tramos del sistema se manifiesta el inferior
con sus areniscas rojas en las manchas inmediatas á Albarraciu. Por
Calomarde y Hoyuela miden bastante grueso; en el cerro de la Hor-
ca las hay abigarradas sobrepuestas á las pudingas; v á la derecha
del Guadalaviar, por el 1'ortichuelo de Gea, se dividen en lechos del-3 2
gados por ser muv nticáferas, luarc,íudose en algunas, manchas más

Fig. 42.-Corte de la Peña del Cid, según el Sr. Cortázar' claras, debidas á la reducción del óxido férrico, por las substancias

orgánicas, segun opina el Sr. Cortázar. Esto mismo se observa en

asal pie (le la Peña del Cid, asociadas á las calizas del 9luschelkalk, las areniscas rojas Mezas y Rubiales, donde est¡'iu casi horizonla-

untándose en esa parte una curiosa inversión de los estratos, según les los estratos.

se dibuja en la figura 12. Gruesos bancos (le arenisca de este tramo se sobreponen al silu-

Las pizarras y cuarcitas silurianas, 1, se sobreponen á las calizas riano en los altos de la Fueu Santa, entre Villel y Jabaloyas, á L. tic

yereniscastriásicas, 2, desgajadas por dos fallas paralelas, sobre las cuyo pueblo se ven en la ruca unas concreciones elillsuidales, 11111Y

que nacen en marcada discordancia las calizas cretáceas, 5, de la prolongadas y de cimento más siliceo, semejantes á las que se hallan

Peña del Cid, faltando la serie liásica, y de la oolita inferior, que ge- en Allepuz y Mouteagudo, midiendo varias hasta 15 cm. (le largo.
Tampoco fallan algunos bancos de pndin,a por estas localidades.ueralmenle se interpone en esta provincia entre los otros dos sirle-

La arenisca ruja que hay al NO. (le 'l'ucres, es muy micáfera y semas secundarios.
apoya sobre las cuarcitas 1 y las pizarras 2 del siluriano, según se«Los sedimentos t•iásicos, segun advierte el Sr. I;orllizar, se ha-
observa en la figura 15. Sobre esa arenisca 5 yacen coucortlantes lasllan en toda esta zoca muy fuera (le su posición normal á causa de

las grandes dislocaciones que conmovieron las rocas silurianas que

les sirven (le base entre . dovas y la Muela de Anadón, y cuyas pre- �t) Bosquejo /isicu-geoldgicu y minero de la prov. de 'Teruel. Bol. Mapa

siones se transmitieron á las capas del triásico superior, donde se geol. de España, tomo XII, pág. 3154.
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margas abigarradas 4, sin el intermedio del Mnscllelkalk por esa de Rezas. (ora menos potencia se muestra en el prado de los Estu-
parte, quedando cubiertas por las calizas tririsicas 5 el¡ ciertos diantes, junto á Albarracin.
puntos. A las pudingas siguen las areniscas gradualmente menos nutridas

(le cantos rodados cuarzosos basta desaparecer éstos coulpletanien•

te, disminuyendo poco ti poco el espesor de sus bancos á medida

que se alelan del siluriano por el barranco del Cabrerizo. En los iu-

feriores la roca es dura, sil¡(-ea y de colores claros; en los superio-
13¢ / res es rojiza, más arcillosa, y se labra y cuartea con facilidad.

P j Idéntica sucesión de materiales Iri;isicos se ofrece en Pozondón,
3 2 / entre el castillo de Losares y los primeros contrafuertes del cerro de

Fig. 13.-Corte a través de Torres, según el Sr. Cortázar• San Ginés, notándose además que la arenisca salpicada de guijarros

se repite en la parle superior del rodeno cerca del contacto con el
Ai,ilogo á éste es el corte que trazó el P. Calvo en las inmediacio- Muscbell:alk.

ues (le Albarracín (1). Segun se indica el¡ la figura 14, sobre las ruar- Las areniscas t•iásicas son las únicas rocas del manchón de Afon-
citas de la Carbonera t y las pizarras (le la Hoya 2. correspondiera- terde, donde inclinan . a° al \E. En los términos de Ródenas y Pa-
les al siluriano, se asientan menos inclinadas las pudingas y arenis- racense, los conglomerados triásicos constituyen la base de los ce-
cas 3, en el sitio nombrado Cascantejo las dolomias 4, las arcillas cros; y las areniscas rojas y amarilleulas se apoyan sobre las cuarci-

tas del cerro de San Ginés en bancos poco inclinados, con una altura

que no baja de 200 m. También tienen poca inclinación las areniscas

rojas (le Visedo, Teruel y Rubielos de la C(vida, asi como el¡ Tornos,

Gea, Caudel y Corbal,in. En las (le estos dos últinios pueblos son

1 2 3 4 5 6 7 frecuentes las concreciones muy micáceas y ferrugillosas.

Fig. 11.-Corte del triásico en las inmediaciones de Albarracío, según el Aunque predominan las margas del heuper, también se descu-
P. Calvo. oren las areniscas abigarradas en las maucbitas de la Zoma, Las

Parras de Castellote, Más de las Matas, Foz de Calanda, Alcaine,
yesiferas 5 y las calizas cavernosas ti. A éstas se sobreponen todavía Sarrióu, Alcalá de la Selva y Villarroya. En este ultimo punto hay

menosinclinadas las calizas liásicas de los Morrones 7. concreciones uodulosas de la misma roca, que en sitios miden basta
El tramo inferior-está constituido en su base por pudingas de medio metro celbico de volumen. Los bancos de casi todas esas lora-

cimento arcillo-ferruginoso y siliceo, que cerca (le Gea alcanzan 50 lidades están horizontales [i muy poco inclinados, excepto en Foz de

metros de espesor, en una extensión de 4 km., bajo las escarpas de Calanda y Más de las Matas, donde inclinan 511° al S. 20 0.

arenisca que se extienden desde el pie de CascautP1o basta el camino TRAMO ur,L MUSCIRLKALK.-En el extremo 111. de la provincia
las capas del lluscbelkalk de la faja del Moneavo se muestran entre

Lanzuela y l;ucal�in, donde son las Cmicas que representan el siste-(1) Geoloyia de los alrededores de Albarracén. Bol. Mapa geol.; tomo XX, 1
pag. 3 3 ?. uta, asi como en el Collado y entre Rea y Piedrabita, por cuya sierra
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se extienden con buzamiento septentrional en estratos (le muy va- gregaria, Gervillia costana, Posidononnya minuta , Linyula lenuissinla
riable espesor, desde dos centímetros basta dos y tres metros. Esos y diminutos ,asterópodos de los géneros Cerilhiuni, Turbo, etc.
mismos bancos, en el camino de Rodilla se pliegan al S.; después Entre el p,lleozóico y el liar se prolongan los tres traulos triásieos
de una interrupción de areniscas, reaparecen cerca de Huesa muy por el canniuo de Hoz de la Vieja á Josa, con ❑luchos y fuertes plie
compactos y con numerosos Chondriles, y de nuevo se pliegan hacia gues é inclinaciones variadas, en relación con varios asomos de ofi-
las márgenes del Anadón, inclinando por fin 35" al SO. á ti km. de Las v diversos manantiales salinos y termales.
dicho pueblo.

Las calizas con Chondriles se observan también en la mancha de
A mitad de distancia de Huesa á Segura se observa más completa Monteagudo, así coleo cerca de Castellar en la cuenca del Cedrillas.

la serie triásica, pues sobre las areniscas rojas se extienden las cali- donde las cavernosas amarillentas y grises ofrecen mucho espesor y
zas de este tramo, que á su vez sustentan las mareas abigarradas. El se prolongan con las areniscas hasta Forniehe Alto y Cabra de dora.
sistema así compuesto se prolonga entre Hoz de la Vieja y Obón y En las manchas inmediatas á Albarraciu suelen asociarse á las

� b V

�1 d

Fig. 15.-Corte por la Hoz de la Vieja, según el Sr. Cortazar. 2 ' 6

Fig. 46.-Corte entre Royuela y Albarracin, según el Sr. Cortazar.

entre este último pueblo y Monlalbán, por donde las calizas grises
del 1lusehellalk encierran señales de fósiles, primo ipaluneute (le fu- areniscas rojas las calizas del lluschelkall:, que son gris amarillen-
coides. En la ligura adjunta se représenla la disposición redada del tas con señales de fósiles y buzan suavemente al N. 10° E. en Calo-
sistema en las inmediaciones de lloz de la Vieja. Sobre las cuarcitas marde é inclinan un poco mis en Royuela, donde contienen Clido-
y pizarras 1 del siluriauo, se apoyan las areniscas rojas triásicas ?, phorus Goldfussi, Alb.; Peclen Alberti, Gol.; Avicula Bronni, Alb.;
el Musclmlkalk 5 v las luargas abigarradas 4, á las que se sobrepo- Arcomya ill�hquivnlvis, Ag., y Turbonilla dubia, Schl.
nen concordantes las calizas y margas liásicas 5. Las calizas amari- Según se indica en la ligura 16, entre Rayuela y Aibarraciu, des-
lleutas y tabulares 5, contienen en ciertos bancos gran caulidad de gajadas entre dos fallas, dejando á u,¡ lado las pizarras siluriauas
fucoides hace tiempo reconocidos por Verneuil y Larte¡ (1), quienes y á otro las capas liásicas h y las oxfordieuses 1, se presentan su-
encontraron además M!jophoria lh,ovigata, ¿Jlyl ltrs eduli%oinlis y una cesivameute las areniscas rojas 5, las calizas del trineo medio 4 v las
pequeña Lima estriada. Los geólogos que hemms recorrido posterior- margas yesiferas 5, marcándose un cambio (le buzamiento en el
mente el país, hemos hallado, además, lilyophoria Goldfusi, Nucula puente del Guadalaviar.

Las calizas se desarrollan principalmente Inicia el E. en dirección á
(1) Bull. Soc. géol. (le Franco, 2." serie, tomo XX, pág. 691 , (>rea por el sitio nombrado el Cascaote,jo; mostrándose las cavernosas
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obscuras hacia Rezas, y, sirviendo de base á las arcosas cenornaueu- doblan, así como las calizas del Musehelkalk, con multiplicados plie-

ses en Villel, donde luuestrau morbos pliegues y quiebras. guecillos. Las prismas rocas, de idénticos caracteres, se uianiliestan

También se asocia á las areniscas del término de Jabalovas el en dirección á lusa, hasta quedar cubiertas por el lías á 4 km. de

Jlnscbelkalk, que es el tramo más desarrollado en el de Camarera, aquel pueblo. Entre Josa s. llbóu, lo mismo que baria 1lontall án, las

cuyas calizas cavernosas y negruzcas inclinan 50° al NE., buzamier_ marcas y vetas de esos abigarrados, directamente sobrepucstasá las

ti) muy acentuado en relación con las olitas y las aguas termales (le areniscas del tramo inferior, inclinan de 211 á 25° al E. 15° N.

la localidad. En la mancha de Montea-polo las margas abigarradas y las car-

Constituven un piso muy áspero, suavizado en cortos espacios por niolas superiores son las rocas ilue ni,s abundan, ligeramenle in-

las marras sobrepuestas, las calizas cavernosas, gTris obscuras de clinadas al 0. y con alivias venas de yeso fibroso de colores obscu-

Jlanzanera v Los Paraísos, que se ealiendeu por el valle de Torri- ros, que tampoco fallan en las manas grises, rojizas Y de color be-

jas, donde el sistema ofrece los tres tramos perfectamente re lados; ces de vino superiores á las calizas cuuchiferas del Castellar, donde

pero entre Torrijas y Arcos de Salinas, en el sitio nombrado Los buzan al NE. La inclinación de las margas y de las calizas caverno-

Cuchillos, sufrieron los estratos enormes presiones, según lo acusan sas tuerce al S.SO. á P. de Foruiche Alto, donde desaparece el (ramo

los grandes peñascos de calizas, cuyas capas inclinan hasta 70° con del biusehelkall;. Delgadas capas de caruiolas coronan las margas

biizvuientos opuestos. Otro tanto sucede en el sitio nombrad„ La obscuras que entre Furniche y Cabra de Mora también encierran ve-

Ilerrería, entre Arcos y Camarera, cuyos bancos verticales se. aislan tas de yeso pardo y rojizo, doblados los estratos en muchos pliegues

en altos farallones, desgajados por la aparición de las rocas bipogé_ con inclinaciones que llegan 5 55°.

nicas. Iguales caracteres se marcan en el triásico superior de las manchas

TRAMO srPElrok.-Eu la mancha nrás septentrional de la provincia, inmediatas 5 Albarracin. En el arroyo de los 1lolioos, término de

entre 1lruiesa y Blesa, las marras irisadas con capas de yeso sacaroi- Itoyuela, se desarrollan ampliamente las nuorgas abigarradas vesife-

deo, negro, verdoso y blanco, inclinan 55° al N. 1!r° S. y dan asien- ras con jacintos de Compostela y ello rescencias de sulfato de mag-

to á las caruiolas cavernosas de color gris obscuro, ilue desaparecen, uesia, según el P. Calvo, y más ahuudantes de sal couiíru, de la cual

quedando sólo las margas yesiferas sobrepuestas al Muscbelkalk, en- substancia brotan algunos manantiales á `? Lun. á P. del pueblo, fu-

tre Lagueruela y Bea y entre este pueblo y Piedrafita, donde sólo in- cliuando los estratos -U° al NE. Las mismas capas se prolongan en-

cliuan de 6 á 8" al N., así como en el Colladico. tre Albarracin y el cerro de la Horca, 0011 00 M. de espesor, y cutre

Abundan los yesos de diversos colores entre las arcillas azules y Albarracin y el Porl.ichuclo de Gea, basta ocultarse bajo las calizas

las margas abigarradas del valle de Rodilla, donde brota una rauda- liásicas. Entre Calouparde y Frias, las únicas rocas del sistema son

losa fuente de anua salada; entre Huesa y Segura, las mismas mar- las nalgas yesiferas, sobre las que cacen ronrordautes los sistemas

gas con yesos rojizos y negruzcos se apoyan sobre las calizas infe- jurásico y cretáceo suavemente doblados en forma de fondo de barro.

riores en estratificación poco dislirta; y saliendo de Segura en di_ Las arcillas, entre Xibarraciu y Gea buzar al N., y las de Poz0u-

reccióu á la Hoz de la Vieja, se intercala este tramo superior entre dón descienden basta Saula Eulalia, formando bajo el Jurásico una

el siluriauo y las calizas cretáceas con Lyckaetcs, canal cuyo extremo superior se revela en Mouterde, y en el inferior

De escasa importancia, aunque en gran número, son los manan- eu el islote de caruiolas er que está edificado Cilla, cuyos copiosos

tiales salados de las margas yesosas de la lloz de la Vieja, donde se manantiales cil enlan sublerráneanreute entre ambas rocas.
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A 3 km. de lea, en dirección á Bezas, sobre las areniscas suave- h.1 grupo superior del trías presenta los mismos caracteres en las

mente inclinadas al 0. 25° S., yacen las margas y las calizas dolomí- maucbas de la Zoma, Las Parras de Castellote, Más de las Matas, Vi-

ticas pizarreñas y amarillentas; y entre Bezas y Itubiales, las capas 1larroya, hoz de Calanda, Alcaine, Alcalá de la Selva y Sarriñu. E1

margosas, samamenle trastornadas, sirven ele base á las calizas jurá- este último ponlo las niaruas vesiferas eslán desgarradas por tul

sitas y se prolongan por L. (lacia Campillo y 'TeruelL, afloramiento de olita; mas, en general, las capas asoman con poca in-

Asonlos de olila desgarran cerca de Villel las margas que allí con. clinaciúi] en todos esos puntos.
tienen manantiales termales y salinos, prolongúndose aquéllas á la
Fuensanta, donde abundan las velas de yeso de colores obscuros.

Guadalajara.
Entre las gredas y arcillas irisadas inmediatas á la Masada de Li-

gros, en el camino de Jabalovas y apoyadas sobre las calizas conchí-
feras, se intercalan delgados lechos de areniscas muy micáferas que Según las observaciones de los tires. Castell y Palacios, en esta

en el camino de Torinóu muestran algunos restos de Chondriles. provincia existen los tres Iraulos del sistema.
Entre Cascanle y Libros, las margas yesiferas sirven de asiento á 'l'RA)IO INFERIOR.-Apoyarlas sobre las pizarras y calizas i]egras (le-

las calizas y margas terciarias, inclinadas más de 50° y perfectamen- vouianas de Tordelr;l ¡lit o y Cercadillo, y sobre las pizarras y coar-

te concordantes. tilas siluriauas de Caulalojas, :Ucolea de las 1'eilas; Sigileuza )loli-

Abnndan mucho en Camarera los yesos abigarrados sobrepuestos ti,¡ y Checa, yacen las pudiug;ls siliceas en bancos 11111Y gruesos, va

y concordantes con las calizas del lluscllelkalk, inclinadas de 45 casi horizontales como en los dos últimos pintos, ya con diversas

.í 5 0 ° al \E. inclinaciones como en El Alance, l,a liiva de. Saeliccs Y Riel a. I:ons

En la mancha de Manzanera ocupan grandes extensiones las mar- tautenlenle esl;'ul formadas por cautos rodados de cuarzo y cuarcita,

gas con velas de yeso compacto, libroso y (le colores obscuros, Unidos por 1111 cimenlo siliceo-fcrru,iuoso rojo y ocráceo, más li Ine-

asociadas á las calizas inferiores; al paso que en el valle de Torrijas nos arcilloso. espesor toral alcanza pocos metros e l, la zoca N .

se sobreponen á las primeras las carniolas compactas amarillentas. desde Cautalojas basla Atienza; pero es mayor en Alcolea de las Pe-

A las o fi las que afloran entre Torrijas y Arcos de Salinas, rodean los ¡la, y La uva, entre Sigileuza y narhatrmla ei] (;beca, y más patri

yesos y las margas con diversos buzamientos, inclinando 50 al NE. cularlnente eu el barranco de la lloz y eu la sierra ¡le los Castillejos

en su contacto coi] las areniscas en el últiulo pueblo. Igual coulacto (le Zafra. Entre La ltiva y 'I'ordelr;ihauo, tales rocas fotingo un Iuu-

enlre los dos tramos extremos se observa al NO_ de llouterde, donde rallón que circunscribe la mancbiia devooiaua que por allí se señala.

las calizas ma��uesi;lnas presentan la inclinación y buzamiento dichos. Al NO. de la provincia el h aleo inferior es el más desarrollado,

A orillas del .liloca, de las margas abigarradas yesíferas prlixii]l;ls como se ye en Los Coi]demios, Albendiego L`jados, y el¡ lodo el ralle

á Villafranca del Campo brotan inauantiales salados, ¡lo fáltaudo en situado al N. de la cordillera del Alto Rey, exleudiéudose por Alíen

varios sitios del mismo valle las calizas superiores, compactas y gri- za, Madrigal y (tinco Villas, hasta cerca de Tordelrábano. Por todos

ses. Igual composición tiene el barro superior en Visiedo, Rubielos estos parajes las areniscas rojas son ya baslaule eobereules ya muy

de la Cérida y Teruel. En las inniediaciouesde esta capital los yesos arcillosas y desmorouadizas, pasando á pudin,�as algunos bancos de

sacariuos de variados colores encierran jacintos de Compostela y te- la base. A la derecha del Cañamares, en término de Palmases, deba-

ruelila en cristalinos pequeños. jo dr las areniscas asoma coucordaute tila arcosa de grano basto for-
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ruana de guijarrillos de cuarzo de feldespato y hojuelas de nlira. Huso (fig. 18), y consiste el¡ dos grandes masas redondeadas, junto
Las arcillas intercaladas entre las areniscas abundan principal - á las cuales se levanta un delgado torreón cuya cima llega casi al

mente el¡ la parte superior del tramo: son de color rojo obscuro col] nivel de los bordes del barranco. De igual naturaleza sol) los dos
iuaucbas verdes; entre ellas se encuentran algunas Masas de yeso en grandes peñones de pudiuga y (le arenisca del pinar de Rala , llama-
Somolinos y Palutaces, y salobrales (le escasa importancia el] Casillas (los Los Illilagros, así como otros muchos de la llebesa de Solanillos,
y Buchones. cerca de Checa y Orea. En el último sitio se señala claramente una

Entre las areniscas (le Romauilloss hay lechos de lignito de 1 cm. discordancia estratiráfica entre las areniscas rojas del trías, poco
de ;grueso con restos vegetales indeterminables. inclinadas, y las pizarras arcillosas silurianas casi verticales

Mayor espesor que las pudingas alcanzan las areniscas, que por A 5 km. al NO. (le )colina de Aragón, en el sitio llamado ]trillo, en-
regla general se baeeu de -rano mis fino en los bancos superiores, conlró el Sr. Calderón la huella de una pata posterior izquierda de
aumentando gradualmente el número de sus hojuelas de mica y un Chetrolherium, en uta arenisca roja micácea y con pintas (le
cambiando su cimento siliceo por otro mas arcilloso. Pasa la roca en pirita ferro-cobriza, que por su descomposición produce manchas
tales casos ;i samilas grises, azuladas ó blancas, cono se ve en va- verdosas (1).
ríos puntos del ni(n)te de Sigüeuza, en el camino de Rata á Ciruelos En los desmontes de la carretera de Molina á Campillo, cerca de
y en los desatontes de la carretera cerca (le Rueda. Al-pinos bancos este ultimo pueblo, entre las areniscas muy arcillosas que el) lechos
se baten (le color más subida y morado, como se ve en Palmases, delgados alternan con arcillas pizarreñas en la parte superior del
Alcolea de las Peñas, Itarbatrona y Checa, y otros presentan enlur tramo inferior, halló el Sr. Castell los restos de una conífera, bas-
ocráceo debido al carbonato de hierro, como se ve en Sigiienza. En bucle bien conservada, correspondiente á la Alberlia elliplica, Schim.,
el barranco de la Raposera, de este lér;uino, hay otras areniscas dese ubrimienlo de interés, atendida la rareza suma de restos orgá-
casi negras, con manchas utás claras, impregnadas de materias bi - nicos en estas formaciones (2),
tuntiuosas. 't'ampoco faltan areniscas completamente blancas, corno TRAMO MEDIO .-Por más que en Cantalojas, Condeinios, Alvendie-
se observa en Cfiados, Barbatona y Ciruelos, go y otros sitios cubran á las areniscas abigarradas las arenas cre-

Las areniscas de los bancos superiores se levantan hasta casi la táceas, por regla general van sobre aquéllas las calizas del tramo nte-
vertical formando enormes crestones dio del tías, perfectamente concordantes, como sucede en la misma
en algunos sitios, tales como el Castillo ciudad (le Sigiiel]za, el¡ los altos de Rienda y de Padilla, junto al arro-

';_ de la Riva de Sautiuste; pero con trua- yo de Gil de 't'orres, el¡ Checa, etc. El espesor de este tatuo es con-
yor frecuencia se presentan poco inrli siderable en Saelices, Sotodosos, llorlezuela y Padilla, próximos al

�• liadas o casi horizontales. De este modo siluriano de Rata, y en los cerritos que median ente Castellote y
se N en en el barranco de la lloz,' por Molina. En esta última, en Tortonda y en Sanca abunda la caliza

Fi,. 17.- La R ueca y e l Ilu so'
donde se encauza el río Dallo cerca de dolomítica rosada de aspecto marmóreo, cruzada por vetas blancas

según el Sr. Castell. Molil]a, á través de ,grandes cortaduras, espáticas.
en las cuales, hasta los 50 n). de altura

se extienden las pudiugas, con otro tanto espesor de las areniscas.
(1) Act. Sor. rsp. llist. Nac., tomo XXVI, pág. 27.Una (le las mas n otables cortadura. es la Itonibra da La R u eca y el (2) Urea conífera del lcit.. t1(. S o e. esp. H isl. Na!.. tottto Vi¡, pág. 277.

COM. DEI. MAPA GEOL. -MEMONIAS



430 EXPLICACIÓN DEL MAPA GEOLÓGICO DE ESPA\A 4 31

En la parte alta del lugar de Rata cruza las calizas, fuertemente glo pasado el P. Torrubia (1) y liowles ( 2). Vulgarmente se les llana

inclinadas al S., un liloncito de pedernal blanco con fajas grises ; y torrecillas, é igualmente abundan el¡ las inmediaciones de Estriéga-

las mismas capas tienen inclinación de 45° al E . junto á Padilla , es- ua, en Saelices y otros puntos, siempre sueltos acompañando á los

Laudo concordantes con las areniscas. yesos.

Coronan laEn su contacto con las margas superiores , las calizas se hacen parte superior de este tramo gruesos bancos (le caliza

de colores más obscuros , más dolomíticas , y se subdividen en le- cavernosa, pardo-rojiza , más ó menos magnesiaua, que se muestra

chas muv delgados que se tienden casi horizontales en las eras del priucipaluiente en las tierras de Palazuelos y Cbiloecbes.

Pobo. La ligura 19 representa ni¡ corte entre Sigüenza s. Ilujarrabal don-

En los términos de Tordelrrábano , . trinca, Madrigal y lliva de
Sa►►tiusle, esta edad está representada por calizas amarillentas y par-
duscas algo arcillosas.

Los ►inicos restos fósiles que se citan del Muschelkalk de esta
provincia son : el Nautilos bidorsalus , Schiol., en Hombrados , y la
Myophorya cureiwoslris , Gold., en Anguila . También hay señales de
hivalvas cerca del cementerio unevu de Molina de Aragón yen el

sbarranco que desemboca frente al molino de Cancaua . i 2

TRAMO SUPERIOR. -El mayor desarrollo (le las margas irisadas exis - Fig. 19.-Corte de Sigiienza á Bu,¡arrabal , según el Sr . Castell.

le al Y. de Sigiienza, por los términos de Madrigal, Parceles, Valde-
cubu, Hienda , linón y Ca►avias , asi cuma el¡ las iuluediaciuues de de la serie triásica está completa , sobreponiéndose al siluriauo, 1,

Molina 1 á la derecha del arroyo Bullones en cuevas )tinadas , T ier_ las areniscas abigarradas, 2, las calizas del lfuschell:all:, 5, y las mar-

zo Terza�g uilla, constantemente yesosas y salíferas, gas irisadas, i, doblándose co i, arreglo á un anticlinal.

111 el cerro del Castillo de Molina dominan los yesos blancos de Entre Milmarcos y Campillo , rodeado de calizas jurásicas asoma

diferentes texturas. El¡ las alargas de Sigüeuza , la lll►neda é Im ón un cerrilo compuesto de yesos de diversos colores y texturas, el' ca-

ahundau los cristales de dicha substancia, algunos en (lecha, atmave- pas irregulares de 1 á 6 m. deespesot, con margas interpuestas Ile-

sáudulus además multitud de véuulas .:lspeeto porí'idieo dan á la roca Has de cristalitos de aquella substancia.

los cristales entrecruzados de yeso blancos y rojos el¡ el camino de Estima el Sr. Palacios el, /a 110 ni. el espesor del sistema en la ¡)al--los

á Ciruelos y el¡ las cercanías de Paredes . Junto á este último, te NO. de la provincia , correspondicudo la mitad á las areniscas ro

en la proximidad de Jluralilha , y, sobre todo, al comienzo del tñucl de jas. Su estralilicació►► es regular y uniforme, con la inclinación u►e-

Orna , el yeso es (le color rojo fuerte, ¡'l veces sonrosado , y contiene día de 20° al N . en la vertiente septentrional de la cordillera carpe.

muchos crislalilos de jacintos de Compostela amarillentos y rojos, lana y e❑ sentido opuesto por el lado contrario.

algunos de 8 mn►. de largo.
Las margas blancas y azules que desde .1loliua, junto al vio Gallo , ( 1) Aparato para la Historia Natural de España.

( 2) Introducción á la Historia Natural y á la Geografía física de España.se eXlien eu basta Cañizares y Ventosas encierran multitud de cris-
tales sueltos de aragonito , yacimiento que dieron á conocer en el si-
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ta la distancia que separa las dos comarcas comparadas, fronteras de
Cuenca . Francia y Prusia la una y. Serranía ele Cuenca la otra.»,

En seguida coufroula el Sr. Cortázar los sedimentos trifisicos de
En su Memoria sobre la Serranía de Cuenca (1) y en su articulo ti- la Lorena y de los Vosgos top los de la provincia de Cuenca, ha-

tllado Sobre la existencia del Terreno permeano en España (2), el se- tiendo patentes la identidad de caracteres de las areniscas abigarra.
ñor Jacquot admite que con los depósitos comprendidos entre las aI das de 7 alayuelas con las de lirives; de las de la sierra de Valde-
pas carboníferas y las jurásicas deben hacerse dos divisiones: una tueca con las de Iturhouue-les-ltaius; del Mnscbell;alh de Valdemoro
equivalente ti la arenisca perineana de los Vosgos formada de pudin- de la Sierra con el de Plonihiéres; de las margas irisadas de
gas,areniscas y calizas maguesianas, otra constituida por los t•a- comete y Henarejos con las de Noroy (vertientes SO. de los Vos tus).

nos del Jluschelkalk y del heuper, que compara con el triásico de Quita toda la importancia qne á las diferencias ole espesor atribuye
la Lorena. E¡¡ apoyo de su opinión advierte el Sr. Jacquot que <si las el Sr. Jacolnot como al gi(mento para que las furntacioues de Cuenca
areniscas rujas v las calizas dolomíticas de la Serrauia se reinen á S• (le la Lorena ¡lo sean sincrónicas, pues niás que argunmento, ad-
las margas para formar un solo terreno, se tropieza con la dificultad vierte nuestro campanero, sólo viene it confirmar el hecho general
de explicar la presencia en Sierra Morena y los demás puntos indi- de las variaciones de potencia (le las formaciones, siendo sabido que
callos, del miembro inferior de la formación con exclusión de los el triásico, con sólo dos divisiones del sistema, alcanza cn Inglaterra
otros dos; mientras que aquella dificultad cesa si se separan en sis- ni¡ espesor de 1752 ni., mientras que ésle no llega á 8(10 en Ale-
temas dislintos las areniscas rojas por un lado, el 111usclielkalk y las mama donde están completos Iodos los tramos.
margas irisadas por afro.» Otro argumento del Sr. Jacquot para la admisión del permeano

Rebate tal división el Sr. Cortázar (3), haciendo notar desde luego comiste en que las areniscas cubiertas por las calizas nmagnesianas
que, como consecuencia de sus premisas, el Sr. Jacquot Hace desala- eonstiluyen las aristas más altas (le las sierras dei país, mientras que
recen de la Serranía de Cuenca el tramo de las areniscas abigarra- las margas yacen en las laderas; ;i lo cual objeta el Sr. Cortázar que
das, precisamente el más importante y el que presenta más genera- lo mismo subsiste tal anomalía, bien se refieran ambas rocas al grn-
lidad en el trías de esta provincia; que, por agregar oi las areniscas po inferior del trías ó al lermeano, y se explica perfectamente esa
las calizas maguesianas superiores a ellas, hace desaparecer el venda- circ unstancia por los feuónnrnos de la (l epndacióm, que barrieron de
dero ,lluscllell:alk, y que por dividir en (los partes las margas irisa- las cumbres ;i las margas oí cansa de su menor dureza y tesis-
das con las calizas que las acompañan, para formar los represen- tencia.
tuntes del llusclielkalk y del I�euper, hay necesidad en Cañete y He- oiAinguua dificultad ofrece, añade el Si. l:mtoizar, rebatiendo otros
parejos de considerar como de edad distinta los mismos sedimentos. argumentos del geólogo franca s, el explicar la presencia aislada de

«Además, agrega el Sr. Cortázar, el fundar la existencia de un las margas abigarradas con las calizas dolomilicas que las cubren en
sistema determinado lar sólo los caracteres niiueralógicos de las ro- Montiel, en el valle de Biar y en los Algarbes, pues que perteuecien-
cas, como pretende el Sr. Jacquot, es inadmisible, teniendo en citen- do esta serie de capas á los Uranios inferiores del frias, no hay razón

(1) dna. des mines, 6." serie, tonto IX
para que siempre las aconip ñeu las capas arcillosas superiores.,,

.
(2) Bull. Soc. géol. de France, t., serie, tomo XXly. «Alas aun en el caso, que aquí no existe, de que todas las capas are-
(3) Descrip. /gis., geol. y ayrol. de la prov. de cuenca, pág. 90, niscas, calizas y margosas pertenecieran á un mismo grupo, y en
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anos sitios se encontraran sólo los bancos inferiores y en otros los esta provincia puede estimarse en 1;011 ni .; de los cuales correspoi-

superiores, ótodos juntos , 110 habría razón para dividirlas en dos den 100 á las areniscas y pudingas, 1;0 á las calizas dolomiticas y

sistemas distintos ; sino tanto seria el suponer que el mioceno laces- 140 á las margas irisadas.

[re del centro de Espacia pertenecía , por ejemplo, á los sistemas are- Aceptando el Sr. Cortázar la división del trías en los dos tramos
táceo , jurásico �- triásico, porque en la Mancha ostenta las calizas de D'Orhigny , conchifero y salífero , comprende el, el primero las
de la parte superior , las margas y yesos de en medio y los unacifios areniscas y el Muschelkalk; y en el segundo el Keuper, que sucesiva-
y gonfolitas de la base; mientras que en Madrid y en la mayor par- mente detalla.
te de la Alcarria sólo aparecen las capas yesosas medias y las siliceo - TaIAsICO i rsaios .-Principalmente constituido, como eu el resto
califeras inferiores , y en las Telas de Viana , cerca de Trillo , no hay de España , por areniscas , se intercalan entre éstas , sin estratificación
más que el tramo de los maciiios cubierto por el de las calizas su bien marcada el¡ muchos sitios, las pudingas cuarzosas, como se ven
periores .n en la liase (le la formación á la salida de ll oniches , compuestas de

Cita después el Sr. Corttirai las especies fósiles, aunque poco cantos g ruesos de cuarcita gris clara, cimentados por una pasta sili-
numerosas , suficientes para clasificar de t'iásicas, mas uo de per- ceo-arcillosa roja en bancos inclinados 1 Y al E. magnético . En la ha-
meauas, las rocas el, que se hallan, terminando por recordar la opi_ se del pico Ram ra, al E. de Gaaballa y Tala vitelas, la pudiuga com-
uión de Verneuil y Collomb, quienes advirtieron (1) ,que conocida la puesta de fragmentos de rocas silíceas antiguas, inclina niás de 50"
gran extensión que la formación lriásica tiene e❑ España, hay que desviada al 0. 25° N., apoyada en estratificación discordante sobre rl
guardar la mayor reserva relativamente á la adnnisión del sistema devonia no; así como descansan sobre el carbonífero , también discor-
peruieauo , mientras que los fósiles uo vengan ti confirmar su exis - daites, los conglomerados del arroyo de los Castillejos, término de
tencia, ,, adverleucia que ya li emos repelido el¡ las generalidades . llenare.jos, inclinando 50° en la parte del S. y casi horizontales niás

La posición (le los estratos triásicos es i niy variable en la tierra al N. de aquella iuanchita liuliera.
conqueuse , pues en unos puntos están casi verticales , en otros muy Las areniscas , de grano basto , rojizas, gris verdosas ó de color
poco inclinados , y son frecuentes los pliegues y ondulaciones , ali- llor de espliego, son muy micáferas y pizarreiias en los términos de
neándose, por térmico medio, al N. 20° 0. con buzamientos iuás Boniches y llenarejos, por los cuales, y en el de Landete, se observan
veces occidentales que orientales . impresiones vegetales indeterminables ; predominan en la sierra de

lasa uiisma orientación del meridiano magnético se reproduce en Valdemeca las areniscas rojas de grano más lino, donde se hallan
la arista terminal de la sierra de Valdemeca , donde las areniscas al- vestigios del E'gquiselun2 I3rongniardi, Schim., representados por arci-
canzau mucha altitud á cousecueucia de una falla. Supone el Sr. Jac- llas algo califeras también rojas; así coleo en Valdenioro de la Sie-
quot que tal orientación es la de las areniscas de los Vosgos, sin te- rra , donde las hay compartas y auia•illentas, algunas ron bastante
ner en cuenta, segun observa el Sr. Co• tázar , que la dirección que carbonato de cal.
corresponderia á éstas en Cuenca , después de hacer las reducciones I:s muy uuil'o me la disposición de las capas de arenisca por todos
convenientes , seria N. ?1° E, esos parajes. Al S. de la Serraiia sobresalen plegadas y encorvadas

Calcula el iuisuio Sr. Cortázar que el espesor total del trías en en protuberancias, alargadas , y se elevan en altos acantilados sobre
las margas , cortadas por fallas y dejando intermedias extensas iue-

(I) Coup d'cei1 , etc. Buld. Soc. géol . de France , 2 .a serie, tomo XI, setas . En varios puntos, á consecuencia de la descomposición y des-
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gaste de la roca se recortau C11 peñascos de singulares contornos, uillo, Pontón y Villarejo. De. todos modos, el rumbo dominante es el

como se ve en las Piedras de los Maclios, entre Boniches y Villar del meridiano magnético, coincidiendo con el del sistema de fallas

del Humo. que atraviesan la provincia.
En la misma localidad, por la Cuesta del Infierno las areniscas De unos 400 m. es el espesor total de las areniscas triásicas por

están salpicadas de nódulos elipsoidales, también rojizos como la sierra de Valdemeca; no pasa de 500 en el término de Henarejos,

ellas, pero más siliceos y duros, de 5 á 5 em. (le diámetro. Por la es de 150 en Valdemoro, y se reduce á 100 al 0. de Landete, cifras

inversa, sobre las areniscas pardo-amarillentas (le cimento feldes- muy inferiores á la de 1000 que suponía el Sr. Jacquot.

pático que se extienden por el fondo del valle (le la Cierva y que con Eu las areniscas encajan diversos criaderos metálicos de que ha-

tienen fragmentos del Equiselun► arenaceunl, Brong., se apoyan otros blaremos más adelante.

bancos cuyas superlicies están llenas (le oquedades il hoyuelos can- MICSCBELKAL11.-Generalmente por los términos mencionados se sor

sallos por la desaparición de otros nódulos de arena amarillenta po- breponen á las areniscas las calizas magnesianas del lluschelkalk e❑
co coherentes. lechos delgados y concordantes, y con los caracteres generales ya

A 3 km. S. de Beamud, en el cerro Molar, las areniscas (le color expresados. En las de Henarejos se hallaron Aeicula socialis, Al¡).;
rojo obscuro, cubiertas por caliza, maguesianas y ocultas en el valle Pannplea elongalissima, Schl. sp., y una Lima á que Verneuil no dió

bajo las margas, tienen tal cantidad de cimento que, predominando nombre especifico.
éste, pasan á lechos de arcilla micácea calcarifera. Eu toda esta zona No por todas partes los bancos asoman con pequeña inclinación,
hasta Valdemoro de la Sierra, este tramo inferior del sistema no ex• pues sitios hay, como en Cañete, donde están casi verticales ó fuer-
cede de 150 m. de espesor, inclinando sus capas entre 10 y 50° 0. teniente inclinados al 0., descarnados con grandes lisos de 70 ni. de

Cruzando la sierra desde Beamud á Valdemeca las areniscas rojas altura por los escarpados riscos que dan asiento al castillo. En esas
de grano lino, 1, con al;guuos guijos cuarzosos, se doblan según in mismas calizas está cimentada la antigua iglesia de Valdemoro de la
dica la figura 20 apoyándose sobre ellas los demás miembros del sis- Sierra, y se prolongan igualmente por las orillas del Castillejo, mar-
tema el] capas más inclinadas que eu las cumbres, sucediendo á las ciándose un anticlinal á 100 m. del pueblo.
calizas del Muschelkalk, 2, las margas, 3, y las dolomías, 4. Las calizas dolOmltras de color gris de humo y sacaroideas se ven

sustituidas á menudo por otras de colores claros en que abundan
restos vegetales.

En Cueva del Hierro inclinan 20° al N.NO., pero en general las

1 z E 4 capas se alinean al N. 20° 0., según se observa en el valle de Beani ui,

Fig. 20.-Corte por la sierra de Valdemeca, según el Sr. Cortázar. en Villar del Humo y en las cumbres de la sierra de Mira (1396 ni.),

donde se desarrollan au►pliameute con un espesor de 60 ni., hasta

No son constantes la dirección ni el buzamiento de los bancos en ocultarse bajo las margas en término de Aliaguilla.
esta parte de la provincia. En Henarejos inclinan 50° al E.; en el Bre- El pico ele ¡latiera (1450 ui.) en término de Garaballa está cons-

zal del Viejo (Bonicl►es) las areniscas blanquecinas, sólo inclinan 60; tituido por areniscas micáceas en lechos delgados cortados en altas

en la venta del Cubillejo (Valdemoro) buzan las rojas 50 0 al 0., reba- escarpas, inclinados al SE. y cubiertos en la cumbre por las calizas
jáudose esta inclinación á 1-2° en la confluencia de los arroyos poli- ulaguesiauas.
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I S RUPF.R. -Perfectamente cuncurdautes con ellas ultimas, las mar- jón de los tres reinos con las de la banda Iri�isica del S(1, de Teruel.
gas irisadas ocupan en esta provincia una extensión casi tau grande »Un espacio pequeño cubren las margas irisadas alrededor de la
como las rocas de los dos tramos anteriores. Hacia su parle media se Laguna del Marquesado donde se ve su unión con el jurásico en la
intercalan entre ellas potentes bancos de caliza, y á distintos niveles salida del valle.
vetas, masas lenticnlares y verdaderas capas de yeso acompañado de »En los alrededores de Aliaguilla aparecen las margas del trías; y
jacintos de Compostela y cristales de aragouito, que en el país ¡la- en las salinas de _l[uuteagudo, entre las capas terciarias asoman los
mau colu►enillas. Vense también por diversos parajes pequeñas ma- yesos, las ►nargas con cristales de cuarzo y las arcillas, lo ►uistno
sas v vetas de hematites silícea y arcillosa, compacta ó cavernosa, que en Las Majadas, en donde también se explota la sal.»
y por último, de sal en la parte inferior del Iranio. Poror las orillas del Villora, surcadas por pequeñas depresiones pa-
Acompañadas de yeso y arcilla, las margas irisadas se desarrollan ralelas, muy inclinadas y con fuertes pliegues, se ven las margas

al NE. de la provincia desde el valle de la Nogueruela, entre Valtabla- irisadas, las cuales adquieren ran desarrollo, predominando las ro-Z)do de Beteta v Cueva del Hierro, basta el molino (le este último pue- jas entre Valdemeca y Tragacete, cubriéndolas grandes riscos de
blo, y encauzando lamo trecho al río Masegar hasta la laguna mayor calizas agrisadas, concordantes con ellas y con más de 700 de iucli-
del Tobar, donde las cubren discordantes las capas jurásicas. Por esos nación al E. Abundan en esas localidades los yesos rojizos obscuros
parajes los jacintos (le Compostela y los prisiuas de aragouito se aso- en concreciones y formas cristalinas.
cian compenetrados entre si y como formados por el mismo fenómeno. Bajando del páramo llamado Tierra Muerta ó Beamud, aparecen

Este tramo superior se muestra por el valle del Júcar, desde el ,,las margas irisadas coi) manantiales salados, é inferior á ellas, á
N. de Tragacete basta Cañete, en cuyo término, por una estrecha
faja se unen las margas irisadas con las que siguen el valle del río

poca distancia al O. del pueblo, se descubre la caliza magnesiana iu•

clinada :.5 con un espesor de 20 ni. Asoman debajo de ésta otras
Laguna hasta Buuiches, tomando también grao desarrollo cutre ese margas rojas y azules, califeras, y los jacintos de Compostela abun-
pueblo y Villar del Humo, así como en los términos de San llartiu dan en las margas superiores.
de Boniches, llenarejos, Landele y Moya.

Sobre las areniscas de la sierra de Valdeineca yacen las calizas
El valle del Narhonela se halla también constituido por las margas magnesianas del valle de Cereceda, y en la hoya de Salvacañete aso-

triásicas prolongadas ti lo largo del río Castillejo hasta cerca de las man bajo el jurásico las margas con yesos rojos y blancos, obser-
miuas de carbón; por Peña Cortada vuelven á Alauglaua y Villora, Ile- vándose que éstos abundan más en las capas azuladas, al paso que
gan á Euguidauos, y reaparecen en todos los barrancos que afluyen en las rojas es donde se hallan los jacintos. En el pueblo, al pie de
al Gabriel hasta la salina de Jlingla villa.

la ermita de Santa Aua, las calizas doloiuilicas wideu un espesor de
«También en Santa Cruz de Aloya, continua el Sr. Corlázar (1), se 20 ni. Marchando en dirección á Cañete, entre los yesos blancos y

halla constituido el sistema por las margas y yesos, debajo de los rojos se eucueulran muchos cristales de cuarzo de los mismos cu-
cuales hay abundantes depósitos de sal. Las capas, coi] multiplicados lores que ellos. Sobre las calizas del Muschelkalk que sobresalen
pliegues, siguen por las orillas del Guadalaviar halla lligueruelas, en la Cabeza de San Pedro (1500 m.), á 5 km. al SO. de Cañete se
para entrar en Valencia, uuiendose además por el mediodía del mo- extienden las margas azules y rojas en una de sus laderas.

En algunas partes del término de Boniches las margas se apoyan
(1) Loc. cit., pág. 119.

directanieule sobre las areniscas, y entre sus lechos se intercalan ar-
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cillas sabulosas y ferrngntosas , debajo de las cuales brotan manan-
tiales salados en la entrada del pueblo . Ciudad Real y Toledo.

Villar del Humo está edificado sobre arcillas abigarradas yesiferas,
que también existen en Landete con abundantes eflorescencias salí- Apenas hacen saliente en las despobladas y tristes llanuras de la

nas por las márgenes del Ojos (le Moya. En Henarejos reaparecen con Mancha las areniscas rojas del tramo inferior, que componen las mal]-

jacintos, y entre ambos pueblos las interrumpen unas calizas , negruz- Ibas (le Alcázar de San Juan , Villacañas, Lillo y Tembleque. No por

vas y fétidas , inclinadas 55°. todas partes están del todo horizontales , pues en varios parajes se

Se halla situado Moya en un cerro cónico de margas abigarradas pliegan y desgarran con diferentes cambios de buzamiento, alineán-

con yesos y jacintos , sobre las cuales se apoyan las calizas dolomiti - dose generalmente los estratos al N.NO. Así se observa en los ter-

cas azuladas y cavernosas del tramo superior, idénticamente á lo que micos de Quero y Villafranca de los Caballeros, donde las mismas

se observa en Valdemoro de la Sierra , Huélamo, Salvacaüete y cerca areniscas que se descubren en Alcázar son en parte cubiertas por las

de Pedro Izquierdo . Se supuso que esas calizas son dei Muschelkalk, margas abigarradas yesíferas con manantiales salados, y algunos le-

explicándose por una falla su situación en tan alto nivel , Clasificando chos delgados de arenisca muy arcillosa y deleznable, terminando el

de terciarias ( 1), y no de triásicas como son en realidad, las margas de sistema con otros lechos de calizas tabulares amarillentas y grises

las laderas del mismo valle. Estas margas han sido surcadas por las que contienen impresiones indeterminables de chondrites, principal-

agitas que abrieron profundas cárcavas , mientras que las calizas su- mente en los términos de Queso y Villafranca de los Caballeros, se-

periores avanzan sobre ellas ti modo de cornisas , en estrati fi cación giro observó el Sr. Cortázar (1).
concordante.

En Santa Cruz (le Moya pasa de 80 m. el espesor de las margas
ARTÍCULO IV

del keuper, en las que se intercalan lechos delgados de areniscas muy
arcillosas , con indicios (le la sal que existe á corta profundidad. Las

REGIÓN MEDITERRÁNEA
erupciones ofiticas que se muestran en Aliaguilla y Villora desgarra-
ron, levantaron y torcieron los estratos de las margas yesiferas que
por allí continúan , prolongadas al 0. hasta el Cabriel y por el S. Más cerca de la costa , en paises de mejor clima, más poblados y

hasta Enguidanos. (le suelo más fértil, presenta el sistema triásico aspecto mucho ine-

Entre las arcillas sabulosas de Minglanilla encaja la enorme masa nos agreste que en la región central, sin que, por otra parte, haya

de sal de que más adelante se hablará , y en el nivel inferior de las diferencia alguna en la composición de sus [ramos y de sus rocas,

margas yesosas con cristales de cuarzo y aragonito asoman al gunos ni en la disposición (le sus estratos, tú en sus relaciones con los
11

bancos , inclinados 75°, de caliza dolomitica de color gris claro . Las - otros sistemas entre los cuales encaja.

mismas rocas salíferas continúa¡¡ por las orillas del Cabriel en la
Pesquera y Enguidanos , acusándose la presencia del cloruro sódico ( 1) Reseña física y geológica de la pro v. de Ciudad Real. Bol. Mapa geol.,
por las muchas eflorescencias que se ven en el terreno. timo VII,..p+g. 318.

(1) Verneuil y Collomb , Coup d'ceil.
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tre y de nuevo dilatada á lo largo de la vía férrea entre la Roda y

ENUMERACIÓN DE LAS MANCHAS Salau►ó, limitada al S. por el ►nioceuo, y al E. por el cuaternario.

Sobre la derecha del Francoli, al E. del cuaternario de Valls, y
JlA,Ndl.A DEL PASAUÉS.-En 144 tan. cuadrados á Barcelona y en limitada en los demás rumbos por el siluriano, se presenta la man-

?OG á Tarragona, interesa una de las principales manchas triásicas
de esta región, limitada al NO. por una fajita cretácea, al E. v

cha de La llnsara, en la cual se hallan enclavados, además de este

pueblo, los de Albiol, Pinatell, Rojals, Montreal, Capafoos, Prades,
SO. por el siluriano, y al S. por otras manchas cuaternarias, ere- Febró y Arboli. Se alinea en la prolongación ole la mancha del Pa-
táceas y miocenas. Está comprendida entre el Noyá y el Gayá; se uadés y de las cuatro siguientes; alcanza en su mayor parte altitu-
alza en ella, como punto culminante, el .llootagut (595 m.), y se des comprendidas entre 4!10 y 800 n1., llegando á 1051 en La
prolonga al SE. en una fajita estrecha que se aproxima á Valls y Musara y á 1100 en el vértice de Prades. Dibuja achatadas cumbres,
Moutblancl►.

con dilatadas, áridas y pedregosas planicies cortadas por elevados
OTRAS MANCHAS DE BARCELONA .-En el centro de la provincia de tajos y riscosas escarpas en su sinuoso perímetro; avanza por O. hasta

Barcelona, entre el cretáceo por el N., y, el granito y el siluriano en la sierra de la Gritella frente á l;oruadella; su límite selilenl►•iooal
los otros rumbos, se intercala una faja (le 53 kiu. de largo con el signe por la sierra (le hades á la de Itojals; al NE pasa de este
ancho medio de 2 que comienza en Colbaló, sobre la derecha del
Llobregat; la cruza el ferrocarril de Zara;oza junto á la estación

pueblo al estrecho de la Riva, y corona frente A Vilavert,111outhlanch

e Olesa; el de San Juan de las Abadesas entre Fi-aró y Aiguafreda,
y la I'spluga las sierras que limitan por la derecha el valle (le Fran-

ddonde tiene su mayor anchura, y termina al E. de Santa María de
col¡. llesde la Ltiva, su limite oriental se aproxima á 1'icanroisous y

Seva. Martorell, Corvera, Vallirana v Castelldefells, están situados en
.Alcover; y el meridional cruza entre la Selva y Albiol; de aquí al pie

de La Musara coincide con las crestas de montarlas que cercan los
otra mancha que se aproxima al Mediterráneo, cerca de las costas llanos de Vilaplana y Alforja; rodea por Arboli, y con un entran-
(le Garraf, limitada al 0. por el cretáceo, al N. por el terciario, y
al E. por el siluriano y el cuaternario.

te por las orillas del Ciurana, que penetra hasta cerca de Febró, se

reíme con el avance más occidental de la sierra de la Gritella.
Otra nlaochila muy pequeña (4 km. cuadrados), envuelta en el Inmediatos á la anterior, en torno de Castellvell y de Aleixar, so-

granito, se ve al E. de Mougat; y por fin, pertenece á la región pire- bresaleu varios cerros redondos triásicos, últimos avances de la re-
náica la fajita que cruza el extremo meridional de la provincia de gion n►ontañosa hacia las llanuras de Reus. Un islotillo pequeño del
que ya se trató en el articulo anterior. sistema es el cerro de Santa Ana; otro mayor se alza á 500 m. más

OTRAS MANCHAS TARRACONENSES.-Aneja á la del Panadés y Ven- al N. en el Puig de las Animas, y el tercero se muestra en el se►ri-
drell, al S. (le la Cogulla de Miramar, se extiende una ►uanchila jóu de Champany, al N. (le llaspujols, entre Castellvell y Aleixar.
desde las Pedreras de Figueras, cerca de la carretera de Lérida Muy irregular en sus contornos, envolviendo en su centro otras
hasta el Tozal de Calserán junto á Fouscaldas. dos Básicas, la mancha (le Colldcjon está limitada al N. por la silu-

Separada de la del Panadés por una faja cretácea desde los con-
1¡Des de Barcelona al NO. de San Jaime, avanza hasta Boda y Salamos

riaua del Priorato y algunos isleos graníticos intermedios; al E. y S.

por las masas diluviales de Tarragona y la Ametlla; al SO. por la
ni¡,¡ faja muy estrecha en su comienzo, sinuosa entre La Bisbal y faja liásica de Tivisa; y al NI). por el cuaternario de Mora de Ebro
Rodoñá, ensanchada al 0. de Albinaña, vuelta á estrechar eu Bouas- y la prolongación meridional del siluriano del Priorato. En todo su
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perímetro se recorta en multiplicados entrantes y salientes que de-
Arliga al vallejo de Lloret, y el tercero á 4 qm, al S. de Más de Bar-

tallaremos en su explicación.
heráns, en el tortuoso, hondo y estrecho vallejo de los Eslrets.

La mancha de llora de Ebro mide 55 km. de largo, desde el pe-
J ANCHAS BALEARES.-Menorca es entre las Baleares, la isla donde

tión (le San Marcos al S. de Gandesa, hasta las nrirgenes del Ciara ,
principalmente se desarrolla el frias repartido entre el devoniauo, el

na, oscilando su anchura entre 2 v 5 km. Sobre la orilla derecha de
jurásico y el mioceuo en dos manchas irregulares varios islotillos

ese río comienza en las cumbres de Lloá y Molá, y vuelve al N. (le La
ad yacentes. La mayor de esas manchas tiene la fi- tira de una 11, euvos

Figuera; de estos tres términos se dirige á las sierras de García,
al NO. de cuyo pueblo la cruza el Ebro; de aquí pasa al N. de llora

dos trazos verticales pasan, por Sau Juan de Carbonen y Benichabó,
,

el occidental; por el cerro de Capifert y las inmediaciones de Jiahón,
y sin tocar la villa, rodea y abraza gran parle de su término hasta

el oriental. El trazo transversal cruza entre las dos manchas jurásicas
acercarse á Camposines; tuerce por las sierras de Gaidesa, desde las

principales de la isla desde el cerro Toro hasta la alquería de Morelia.
cuales se reduce á una fajita hasta desaparecer al NE. de Pral de

La segunda mancha situada .i P. de la anterior está liulitada al S.
Compte, entre el liásico que la oculta por el S. y el mioceno que la
cubre al NO. El cuaternario de Darmós la separa de la mancha de

por el jurásico y el mioceno, en los otros rumbos por el devoniauo y

el mar, y consta (le varias fajitas desigualmente alineadas y conlor-
Colldejou desde Mora á Masroig Molá; la mancha terciaria de Pi-

ueadas. Una de ellas se dirige de Mercadal hacia San Cristóbal; cer-
nell la aisla de la de Benifallet por el SE., y se apoya sobre el si¡¡¡-

ca de este pueblo comienza otra arrumbada al N. que cruza por Fe-
riano al NE., desde las Vilellas hasta el citado Molo.

rret•ias y termina en la costa ;i P. del monte Falrouera, rodeando,
Al 80. de la mancha de Mora asoma con exigua anchura, en me-

con otra fajita comprendida inás al N. entre ambos puntos, el islote
nos de 2 km. de largo, otra manchita, prolongación de la anterior,

devoniauo de Biui poli y Alcarria Blanca.
que comienza al NE. de Prat de Compte, en el puertecito de la sierra

Otros cinco islolillos se marcan en el Mapa: el gris occidental en-
de Pandols, por el cual se baja á Fonscalda á lo largo del barranco

(re el mioceuo al NO. de Ciudadela; otros tres Pinto á la costa entre
de la Llunsa.

el citado Falcouera y la Atalaya de Fornelis, y otro entre el jurásico
Con un ancho medio de G km. mide 3? de largo otra mancha que

al N. de Alavor, muy cerca de la faja transversal de la mancha citada
comienza á P. del Bosch de la Espina, entre Arnés y Pauls, cruza el

en fi11ra de lI.
Ebro entre Beuifallet y Miravet, queda por bajo de las sierras liási-

'I'res islolillos allorau cutre el cuaternario en el extremo NE. de
cas de Cardó, y termina en Rasquera.

Ibiza al N. de Saula Eulalia, é inmediatos .í ellos asoma cutre las
Situada al NO. de Tortosa y al N. del monte Caro, no lejos tic la

aguas la isla de Tagomago, que casi toda es una ►namichita algo me-
anterior, asoma otra en Alfara, de la que radian tres prolongacio

nor del mismo sistema.
mies: una al NO. de Cherta entre el lías y el cuaternario, otra hacia

A otras dos muy exiguas se reduce el sistema en Mallorca que
el barrio de los Regués al S. ole Alfara, y otra al SO. del mismo has-

asoma¡¡ entre el jurásico y el mar, una junto á Estellenclis y otra
ta el cretáceo de las faldas septentrionales del monte Caro. En las

al NE. de Baitalhnfar; pero el Sr. Notan atribuye, aunque pequeño,
vertientes meridionales de este último afloran entre el cretáceo tres

un desarrollo algo u1avor al t•i:isiro de esta isla.
islolillos de exiguas dimensiones: el primero al N. de Más de Barbe-

I:u total apenas llega á 150 (1111, cuadrados la superficie del siste-
ráns en el comienzo del barranco ó torrente de la Caramella; el se- ma en las lialcares, correspondiendo las nueve décimas partes á
gemido en el barranco de la Vall de Barberáns, del cual cruza por la Menorca.

COM. DEL MAPA OEOL.-MEMORIAS 'I O
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MANCHA DE LA SIERRA DE ES PADÁN. -La parte meridional de la pro- Valencia, envueltos por el cuaternario , se ven dos islotillos cerca de

vincia de Castellón y fracción importante de la septentrional de Va- Puig y de Puzol; y también limitados en parte por el diluvial y el¡

leticia las ocupa una mancha triásica que mide 1795 qm. cuadrados, parte por el cretáceo afloran otros (los más pequeños sobre la iz-

la tercera de la Península por su nmagnitud. Descuella el¡ su centro quierda del Turia al S. de Liria.

la sierra de Espadán (1041 m.); se halla en su extremo NO. el pico En el extremo occidental de la provincia, al NO. de Villargordo

(le Pina (14(11), y la limitan por el N. el cretáceo del Maestrazgo, toca al Cabriel otra manchita limitada á ese rumbo por el mioceno,

casi por las már,enes del Mitjares, al 0. el jurásico, F en los otros al S. por el jurásico, al N. y al E. por el cuaternario. En la linea (le

dos rumbos el cuaternario. Casi toca á Saguulo su extremo SE., á separación (le este sistema y del cretáceo, al SE. de Requena hay

Castellón por su parte NE., al Mediterráneo en Oropesa, y á Nules otros tres islotillos inmediatos al Maro, río que c ora otra mauchi

por el E., hallándose asentados el¡ ella, además (le Lucena, Viver y ta mayor al pie de la sierra (le Mantés. Más al E. hay otro grupo (le

Segorbe, otros sesenta pt etilos y aldeas de estos tres distritos de Cas- islotes, casi todos entre el terciario, en Macastre, Iluñol, Albora-

telló[l, Liria y Sagunto. Envuelve esta morocha los islotillos paleozóicos che, Turis, Godelleta, Monserrat, Montroy y Allfarp.

de la provincia de Castellón ya reseñados. Otra lila (le manchilas triásicas asoman entre el cretáceo y el ter-

MANCHA DEL JCCAR Y SUS ANEXAS.-I:roza el Jmtcar en los couliues de ciario en lticorp, Quesa, Navarrés, Dolbaite, Selle¡¡¡, Barcheta y Játi-

Valencia y Albacete una mancha irregular y sinuosa que en mayor luu- va; viéndose, por li11, diseminados en la parte meridional de la provilicia

gilud atraviesa más al N. el Cabriel hasta la reunión ¡le ambos otros islotillos en Mojeule, Vallada, Avalo, Olleria, Bellims, Luchente,

ríos en el extremo oriental de aquélla. Comienza en el cerro (le la Barig, Terrateig, Rugat, Salero, Alfahnir, Pot•ies y Fuente Encarroz.

Asumadilla al SI1. de Casas-lb,'iñer., cruza territorio manrheco entre Todos estos islotes y marchitas suman una extensión (le cien qui-

Fuemtealbilla y Abengibre, entre Alhurea y Casas (le Ves y entre Vi- lómetros cuadrados próximamente.

llatova y Balsa de Ves; pasados estos pueblos, penetra en la prosiu- MANCHAS ALICANTINAS.-La principal mancha triásica de Alicante

cía de Valencia por los términos (le Cofrentes, Jalaice, Jarafucl y atraviesa esta provincia de E. á 0., desde sus confines con Murcia

Teresa hasta su remate en As-ora. Al O. la limita el terciario, al en la sierra de Salinas, hasta la desembocadura del Algar junto á Al-

E. el cretáceo y en los otros dos rumbos amibos terrenos. Al N. aso- tea. Por el N. la limitan el cuaternario desde el mojón de esas dos

roa entre el 11lioce11u [lija mauchita próxi11ma á Campo Arcis, y más al provincias y la de Albacete hasta Vi llena, el cretáceo entre esta po-

S. de Ayora otros tres islotillos entre el plioceno. Sima en total es- blación y Biar, completando sus couliues el¡ ese rumbo el numnlitico

ta ma[leba triásica 50 (1111. vi] territorio valenciano y 158 en la pro- y el mioceno. Este illtimo con el cuaternario forman sus linderos

vincia de Albacete, meridionales; al NE. toca también el mioceno y el cretáceo, y por el

((rROS ISLOTES vAm.m:Nm:mANos.-l:euleuares (le islotes triásicos, mii_ 0. este imltimo v el diluvial.

timos (le los cuales por sus dimiirlas dimensiones no van marcados e11 Como punto culminante descuella en sil reut•o el pico (le 1laigmó

el Mapa, asomara en la provincia de Valencia, y entre ellos citaremos (1296 m.); la línea férrea de Madrid á Alicante la cruza e[llre Ville-

los signieites: el de :Audilla, rodeado (le jurásico, que penetra pocos na y Elda. Jijona está en parte edilicada en ella, y también se iuclu-

quilómet•os en la (le Teruel basta (crea de Abejuela; otro que hay más yen en la misma Callosa (le E11sarriá, Fimest•at, Orelleta, Busot,

al S. cerca de Arta,j, y otro que asoma junto al barranco de Chera .Agost, Sax y otros linares inmediatos, envolviendo además la man-

eutre la Atalaya (11110 m.) y la sidra (le Negrete. Entre Sagunto y chita diluvial e11 que se levanta Castalla,
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Al E. de Benidornl, entre el cuaternario y el mar se comprende
eoceno, el mioceno y el cuaternario uunnerosos islotillos relacionados
con los hipogéoicos.

una marchita ancla de la anterior.
Otras seis marchitas se dibujan en la parte septentrional de la

En los conliues de esta provincia y la (le Murcia, desde Pinoso á la provincia: una entre el cretáceo al N. de Cabeza del Asno (765 iu.),
Murada descuella una faja alineada de N. á S. en las sierras de Al-

otra á P. (le Jumilla al pie de la sierra (le las Cabras; otra Irás al
gayat y de Albatera, completamente rodeada por el mioceno'

N. entre el mioceno de Pellas Blancas y La Pedrera; otro en medio
Por datos equivocados, se marcaron silurianas en el Mapa otras del diluvial junto á Yecla; otra junto á las Casas del Puerto al pie

(los manchitas que hay- más al S., una comprendida entre Benferri y occidental del pico del Carche (1571), y otra el¡ Barinas entre la
Callosa (le Segura á la izquierda del río Dulce, y otra que sobre la sierra del Cantón y la rambla (le Abanilla, unida por bajo del mioce-
Inargen opuesta descuella en la sierra (le Orihuela, penetrando su uo con la mancha alicantina de la sierra del Algayat.
remate occidental en territorio I>ourciano. La primera está enclavada Lote Murcia y Saulomera, sobre la izquierda del Segura, cuyos
en el mioceno, que también rodea á la segunda por el N. el E., aluviones la limitan por O., S. y E., loca por poniente al nnioceuo
mientras que al S. se oculta bajo los aluviones del Segura.

otra manchila que por bajo de la rambla Salada se junta con la (le
En conjunto, las manchas triásicas alicantinas suman 865 quitó- Orihuela.

metros cuadrados, las siete octavas partes (le cuya extensión corres- Comienza en la sierra (le Carrascoy y termina el¡ Zeneta una faja
ponden á la principal.

alargada de SO. á NE. (le 56 qm. (le largo, que cruza al S. de Mur-
MAUaAS McrclenAS.-A 6-2M qm, cuadrados asciende, seg11 ún el cia entre el mioceno y los aluviones del Saugouera y del Segura por

Mapa general, la superficie que ocupa el trías en la provincia de un lado , el unioceoo y el cuaternario por otro. Queda más al N. otra
Murcia, diseminado en rau numero (le manchitas, varias (le las mauchita aneja en término de Librilla.
chales interesan también á las colindantes. De las (le Alicante pene- En Cartagena hay otro grupo de mauchitas que en conjunto están
Ira una fracción por la sierra de Salinas, otra en Macirvenda v el lér- limitadas al O. y al E. por el estrato-cristalino, al N. por el mioceno
mino (le Abanilla y el remate occidental (le la de Orihuela. De la de v el diluviar, y al S. por el Mediterráneo.
Albacete al tunas hectáreas en Peñas Blancas, v unos pocos gnilrime La mancha antes citada de la sierra de Eumedio se enlaza al SO.
ti-os cuadrarlos en la sierra (le Pajares al S. (le Hellin. De la de Al- con las de Huércal-Overa (Almería), y rodeada por los aluviones de
mena una pequeña parle de la uuuu;ha de la Rambla Mavor, la ma las ramblas (le Viznaya, termina acribillada (le rocas hipogéuicas al
yor porción de la fajita del río Vélez y las (los terceras partes de la S. de Lorca, cerca de Puerto (le Lumbreras. Entre este último
mancha (le la Sierra de Enmedio.

Lorca hay enclavadas en el estrato-cristalino otras marchitas muy
Aparte ole esas manchas, existen eulerameule en la provincia las pequeñas, y á P. de esa ciudad, comprendida entre dicho sistema y

siguientes:
el mioceno, hay otra fajita que se desarrolla principalmente el¡ la

En Caravaca comienza una que .i orillas del río Quipar se dirige sierra del Caño.
hacia Cieza al NE. ole Cehe�iu, limitada al N. C al E. por el nlumulí

Entre Lorca y Totana, por la sierra de Tercia, rodeada (le nnioceno
tico, al O. por el Jurásico, y al S. por este último, por el mioceno y

hay otra mancha anular que envuelve un islolillo del mismo mioce•
el diluviar. Más al N., casi enteramente envuelta por el eoceuo, en

otaua y Espuña asoma otra mayor, limitada al N. por
caja el¡ I:;rlasparra otra extendida entre el río de Mora talla y el Ar-

no; y cutre T

el eoceno, al O. por aluviones, y en los otros rumbos por el mioceno.
gos. A orillas del Segura entre Cieza y Archeua, asoman entre el
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Más al NI). asoman otros varios islotes de secundario interés: uno hasta 189ti f1'. En las canteras de caliza (le Pallejá, cerca de Gavá
en Cov, otro al S. de Doña Inés, otros varios en La Paca y Zarzadi_ encontró las siguientes especies caracteriscas: Terebratula rolgaris,
¡la de Ramos, otro en el caserío del floral cruzado por la carretera Schlot sp.; Spiriferina (Mentzelia) dlenlzeli, Dhr. sp., y su varie-
de Caravaca á lluéscar, otro junto á Baranda, y otro, por fin, entre dad anqusla , Bitt; [taia► •dia cf. iriasina, Schaur; Rissoa furbo, Schaur,
Campo del Zacatiu y Cuevas de Zaéu, riscosas montarlas que rodean y Nalica gregaria, además (le un Enerinus (tire puede ser el E. 1111[or-
al lugar de Sabinar. nis, Laur.; varias JÍyophorias, entre ellas tal vez la M. Goldfussi, Alb.;

un Chemnitzia y un Gyroponella? Los mismos bancos se prolongan

DATOS LOC.vLF• á Corbera, Valliraua y Begás apoyados en las pudingas y areniscas

del tramo inferior y cubiertos por las arcillas y mangas abigarradas

yesiferas, sobre las cuales se extienden á su vez otras calizas arcillo-
Bareelona . sas con fucoides, Eslheria minuta, una especie de N-autilu< y otra de

Cidaris que puede corresponder al C. transversa. Este grupo superior
Por la carencia de fósiles determii,ables hasta que los descubrió depende del Keuper, según el Sr. Almena, y sobre él descansa un

el 1)r. Almera, cuantos geólogos han recorrido la provincia han deter- tramo constituido por calizas y dolomías breclliforlnes en unos pun-
minado el sistema triásico fundados irnicanreute en los caracteres pe- tos, sacaroideas negruzcas en otros, y cavernosas á modo de lava
teológicos y est•atigrálicos comparándolos coi, los aiiálo'os (le otros esponjosa en las inmediaciones (le Vallcaina, cerca de las costas de
puntos de la Península. Mas para dividir en tramos ó grupos los dis- Garraf.
tintos miembros de que el trías se compone en Barcelona, cada ob- Sospecha el Sr. Almera si este tramo pudiera referirse al infralias;
servador estableció secciones diferentes. Verneuil y Cullomb, y más \'eziau las considera supratriásicas, y el Sr. Carez las supuso erra-
recientemente el Dr. Almera, aplican la división en tres tramos de dameute liásicas. El mismo Sr. Almera, en su mapa de los alrededo-
los geólogos alemanes; Veziau (1) admitió los cuatro tramos que (le. res de Barcelona, distingue los tres tramos en los parajes que á cou-
tallamos en las generalidades; los Sres. iMaureta y Tliós prefieren los licuación se expresan:
dos tramos de D'Orbiguy, conchifero y salífero. 1.° El inferior, que cerca de Arampruuyá coutieee moldes de ve-

Hasta 1200 n¡. supone el Sr. Marés que tiene de espesor el sis. getales, se apoya sobre el paleozóico en una faja desde San Andrés de
tema entre la Pobla de Lillet y Castellar de Nuch; pero los señores la Barca á Gavá, compuesto en la base de pudinga cuarzosa entre la
Maureta y Tlrós juzgan exagerada esa cifra, y la calculan en sólo cual se intercalan hiladas de arenisca roja que van cada vez predo-
200 ó 500 ni. El Sr. Almera, en su mapa de los alrededores de Bar- minando, hasta que en el nivel más alto son exclusivas, pasando á
celoua, asigna un espesor total de 450 ni., de los cuales 100 corres. camitas muy micál'eras en ciertos sitios.
pondeu al tramo inferior, 50 al Muschelkalk y los 300 restantes al 2.0 El trías medio se apoya sobre el anterior en otra faja que
Keuper. también se extiende desde San Andrés de la Barca ¡¡asta cerca de Ga-

A las activas investigaciones del Dr. Almera se debe la comproba- vá compuesta de caliza compacta algo arcillosa en la base, margosa
ción del Muschellcaik con datos paleontológicos de que se ha carecido

(t) Caracterización del áluschelkalk en Gavd, l3egis y Palleja. Crón. cien.
(1) Du lerrain post•pyrénéen des enuirons de Barcelona . trota , torno XIV.
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y dolannitica en algunos puntos. En esta faja se hallan las especies falla que pone en contacto lateral el Muschell:alk con la arenisca

anteriormente citadas. abigarrada, el Keuper ron el Jluschelkalk y la caliza urgouiense

5.0 El tías superior ó Keuper, está representado en la base por con la dolomía negra infracreticea.

lechos delgados de areniscas finas y arcillas rojas yesiferas, sobre las En Caslelldefells las capas del trías superior descendieron según

cuales yacen calizas arcillosas parecidas á las que en Menorca con, una falla ►uás (le 400 ni., habiendo desaparecido después gran parte

tienen Halobia Lon►rneli y que encierran las especies de Eslheria, del Keuper; en los montes de la Llacuua las calizas tabulares de este

Nautilus y Cidaris antes mencionadas. Estas calizas se explotan co- tramo contienen Nalica yiellnria, A ricula Bronni , Turbonilla y otros

mo hidráulicas en Valliraiia, y entre ellas se intercalan depósitos len. fósiles, y en la 1umaquella sobrepuesta á las caruiolas y arcillas yesi-

tiformes de arcillas y areniscas rojizas como se ve desde Begás ;i (eras de Pontons, envont•ó el Dr. .Huera ejemplares de Cassianellas

Castelldefells y en las vertientes de la sierra de Vall (le Joan. En Cor- parecidas á las C. decussala y C. planidorsala del horizonte más alto

bera y otros sitios pasan á caruiolas, y en el nivel más alto á dolomías del sistema.
obscuras coleo las de la rima del Coll de las Argullas y del Sotarro Junto á la estación de fllesa y cerca (le la Pulo, las capas triásicas,

de ltegás. Existe también el tramo el¡ Pallejá, Valliraua y Begás, y en discordantes con las pizarras silurianas, se levantan casi verticales y

este pueblo las arcillas rojas dan tierras muy fértiles, porque no con- á veces invertidas, presentándose en la liase el conglomerado cuar-
tienen yeso, que, en cambio, abunda en Corbera y Vallirana. zoso blanquecino, inferior á las areniscas rojas á las que cruza el

Sobre los llanos de Gavá se levanta el cerrillo triásico (le Calainot, barranco de San Jaime, y sobre las que se alza la ermita (le San Pe-
compuesto en la base por una pudinga idéntica á la de Olesa, en dro Sarama. Encim a de estas areniscas, 5 también en capas fuer-
capas discordantes con las pizarras paleozóicas. Sobre ella yace la teniente plegadas, están las calizas del Muschelkalk, que son amari-
arenisca abigarrada, la cual á causa de un resbalamiento se puso en ¡lentas, contienen Cerltites, Nalica, Chemnitsia y otros fósiles de
contacto directo con las pizarras, así como la caliza del tramo medio ese tramo, y se reducen á una estrecha fajila, siguiendo en orden as-
resbaló por una falla casi horizontal hasta llegar al contacto de la cendente la caliza dura y agrisada con la Mentzelia Menizeli . El tit-
pudiuga. Examinando el mismo cerro por su vertiente SE., sobre la nel (le la Poda atraviesa casi perpendicularmente estas capas del tra-

arenisca abigarrada se ve una pudinga de cantos cuarzosos, cubier- mo medio con el espesor de 50 m., esto es, mucho menor que el de

ta en parte, y en discordancia estratigráfica, pues buza en sentido la arenisca roja. Al otro lado del barranco forman el cerro Puig

inverso, por un islolillo de caliza compacta uodulosa con Menize- Ventós, que hace saliente entre la arenisca roja y el tramo superior,

lía Menizeli , Terebratula tulgaris; Lima costata , Min►st.; Che►nnit. compuesto aquí de las areniscas arcillosas rojas, sin yeso en este

zia y otros fósiles del Muschell:alk. El trías superior falta en este punto, las más finas abigarradas con manchas verdosas, otra caliza

islolillo . compacta gris poco micáfera , las calizas compactas en lechos delga-

Las calizas intercaladas entre los yesos de Fontrubi encierran dos con Chondriles, y, por lio, las caruiolas cavernosas que coronan
Myophoria Gold/usi, M. vulgaris, algunas Lingulas y otras bivalvas. la serie. Las (los últimas hiladas suman un espesor mucho mayor

En el Serrat del Suró se ven los dos liamos medio y superior; que el del Muschelkalk; y sobre las carniolas amarillentas y blauque-

pero de la Sierra Corredera junto á Valliraua, donde los bancos están ciuas se apoyan discordantes las brechas de la base del eoceno.

doblados con buzamiento al S., desapareció el Keuper por deuudaciótt. En la garganta de 1 qm. de longitud por donde se encauza el

En el fondo del barranco donde está edificado el pueblo se ajusta ii una Llobregat entre la Puda y la casa de Cairat , presenta el Irías grandes
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y curiosas dislocaciones que impiden ver la sucesión cierta de los tos recientes de arcillas sabulosas con cantos rodados, continúa al 0.
estratos, sin recorrer con atención las laderas del monte que se ele- hasta cerca de Collbató, está en contacto por una falla con el paleo-
va sobre la orilla derecha. Cerca del puente de la Puda, á consecuen- zóico, y contiene Gyroporellas y nódulos silíceos.
cia de varias fallas, las capas del heuper están volcadas sobre unas Las relaciones anormales del trías y del eoceno en esta parte de
arcillas rojas garunrneuses de aspecto triásico. Esas calizas, que tic- la provincia se deben á varias fallas y á empujes laterales por la
neu Chondrites y buzan al NO., reaparecen con inclinación opuesta masa del palcozóico que hicieron volcar los estratos del Muschel-
pasada la mancha eocena que allí se tralla; y después del pliegue kalk y del Keuper, que al propio tiempo ó se comprimieron ó se es-
sinclinal que sigue al anticlinal, vuelven á levantarse con fuerte ¡ti- tiraron al plegarse sobre el eoceno.
cliuación, extendiéndose con mayor amplitud por la vertiente S. de A causa de su altura, se distingue desde muy lejos la escarpa que
la montaña, repitiendo su buzamiento septentrional, que se manlie- desde la ermita de Brugués (290 ni.) hasta el castillo de San Miguel
ne en la parte más alta, donde se sobreponen invertidas las areniscas (le Aramprunyá (455 nl.), ofrece á la vista uno de los cortes más
rojas arcillosas y yesiferas y la caliza del Iranio medio que descue- claros del triásico inferior, que toca en su base, en la misma ermi-
lla en la cumbre. Poco antes de la casa (le Cairat reaparecen las ta, las pizarras silurianas de Graptolitos; comienza por grandes ban-
capas arcillosas con brechas y el Bulinrus gerundensis, Vidal, poco cos de pudingas cuarzosas, á las que sigue la arenisca abigarrada, co
discordantes con el Lrias• rosada por la caliza del Musclielkalk. Esta tiene 60 m. de espesor,

A causa de la revuelta que el río hace en esa garganta, las capas los bancos inferiores son dolomílicos y los superiores contienen Gyro•
inmediatas al puente están cortadas perpendicularmente, y las que poi-ellas, Jlentzelia Menizeli y Terebratula vulgaris, en las ii)mediacio-
hay más arriba lo están paralelamente á su estratificación, (le don- nes (le Begás, quedando cortados por el ancho barranco de la Sigro-

de resulta en la orilla del río una crestecilla de caliza triásica deba- nera junto á la casa de las Planas, al SO. de la cual se halla la pe-

jo (le la cual corre el agua. queña meseta de arcillas rojas yesiferas de la Guixera, perteneciente

A unos 90 m. por encima del Llobregat, en el camino de Esparra- al Keuper.
guera á Jlonistrol se ve la siguiente serie estratigráfica contando (le Siguiendo el camino de Begás á Vallirai)a, continúan las arcillas

abajo para arriba: rojas, las carniolas y las doloinias blanquecinas del heuper, que se

í.a Arcilla brechiforme eocena fuertemente inclinada al S., é iu- levantan mis al 0. En unas sainitas arcillosas rojas, intercaladas en

frayacente del trías en apariencia. las dolomías al SO. del collado de Fe, se ven moldes (le tallos vegeta.
2.a Caliza del trías superior inclinada 600 al N., irregularmente les, y sobre ellas descansan las calizas arcillosas con Natica gregaria,

estratificada coi) un espesor de 60 m. Corbula y otros fósiles cerca (le la Massaneta del Más Grau.
5.a Caliza compacta con Chondrites en lechos delgados, forman- En la parte meridional del vallejo de Vallirana las capas triásicas

do crestas salientes é invertidos por el N. están sumamente dislocadas, y por el lado opuesto hay mi tajo en
4.a Greda roja con lechos tabulares de caliza arcillosa y con ye- que se muestran coi) toda regularidad los tres tramos del sistema

sos, sumando un espesor de 40 ni. con las capas suavemente inclinadas al 0., las pudingas y areniscas

5.a Caliza compacta y dolomítica en bancos de más de lm,50 de en el fondo del barranco, el 1luschelkalk en una cornisa escarpada,
grueso, y lechos delgados del Musehelkalk. Mide 40 ni. (le espesor, y las arcillas yesiferas con las calizas i)odulosas de Chondrites, las

sube á la altitud de 410, la coronan en la casa Paloma unos depósi• caruiolas y las calizas arcillosas con Natica gregaria en la cima,



IñA EXPLICACIÓN
DEL MAPA GEOLÓGICO DE ESPARA 157

coronadas en el peñón del Can Rafel por un depósito terciario forma
do con cantos urgouianos .

sedimentos diluviales á los terciarios y de éstos á los U•iásicos, bien

caracterizados al N. de Torrellas de Foix por las arcillas abigarra-
Cerca de la ermita del Coll y de las canteras de Mora, en las i11- das yesiferas coronadas de calizas. Faltan allí las correspondientes al

mediaciones de Vallcalea , hay un islotillo (le arenisca abigarrada del Muschelkalh , que se descubren más ;i P. en el fondo del valle junto
bias inferior donde abundan los cantos de cuarzo blanco. Yace dis- al Mar de la Riera ; pero ascendiendo á Pontous, pronto desaparecen
cordante por una falla sobre las calizas magnesianas del devoniano y de nuevo bajo las arcillas y calizas superiores.
sobre las areniscas del culm , al pie de las canteras de )lora, y es un
resto de la mancha mucho mayor del sistema que existió por allí en
otro tiempo. Señales de la misma Mancha , á modo de jalones, se ven
lu á s al E . por Badalona y Jlougat y más al 0. en los montes de
Begás.

En la faja central triásica de la provincia , el pico de Tagamaneut ,
s

meo.
que se alza sobre la izquierda del Congosl, es una meseta formada Fig. °3 I.-Corte de Granollers ,, Cente ll as, según los Sres. Maureta y Thós.
por las últimas hiladas calizas del trías superior, bajo las cuales aso•
man las arcillas y margas abigarradas en la ermita arruinada de

Al E. de Pontons, entre Villafranca c 1ledio11a sólo se ven las ro-San Martín Vell, con lechos muy delgados de areniscas intercaladas
que buzan 20° al 0. l 0 ° N. Siguiendo desde ese punto ii Collfornlich ,

cas del trías superior, interponiéndose entre las arcillas abigarra-

por el Plá (le la Calma se ven apocarse esos sedimentos triásicos sobre
(las 5 (fig . 22), apunas areniscas y calizas, estas ultimas muy des.

el hipogénico y sobre las pizarras paleozóicas ; y entre Collforlnich y
arrolladas en las cumbres de las sierras de San Juan y de Santa Ana,

San Martín del Brull, se observa en Puig Castellá una discordancia,
pues las últimas buzan casi verticales al N., y el trías inclina al 0.
En San Martin del Brull disminuye mucho el espesor del sistema:
la iglesia se asienta sobre un banco de arenisca , y el tramo superior
se reduce á una sola capa de caliza, ocultándose más al 0. el siste-
loa bajo el cretáceo, inclinando 20 ° al 0. 25° N. � a"`\
Ente Figaró y Aigua freda las areniscas y las arcillas abigarra-

das y las calizas, 5 ( pg 21) del sistelua, se suceden con mucha 1'e- Fi,. de Villal'ranca á Mediona, según los Sres. Maureta y Thós.

gularidad entre las pizarras silurianas , 6, y las calizas paleouücas,
5, desgarradas por el granito hacia el SO., los conglomerados y are. en las montañas de la Filosa, FonUnbi y del Bolet y en gran parle
niscas del tramo danés, 5 , y las calizas numuliticas , 2, sobrepuestas de la nava que se extiende de San Juan á la Llacuna, no 81 11 (l ile
por el O. Cerca del santuario de Puig Graciós, al O. (le la Garriga asomen en las quebradas del terreno las capas del Ira ni o inferior.
la banda tr iásica se apoya directamente sobre el granito.

Por el S. limitan al sistema las areniscas y arcillas yesiferas lnioce-
El trías del Panadés corresponde casi enteramente á la parte su- 2, que se ocultan bajo el dilncial, 1, en \'illafranca.

perior. Entre Villafrauca y Poutous se pasa sucesivaulentu de los
¡las,

,oLas arcillas yesiferas buzan 4 . 1 al N. So 0, en la hoya comprendida
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entre Casa Perera y el caserío del mismo nombre; y las calizas so- guaviva, por los barrancos de Figueras, Esctidiñis y San Miguel.
brepuestas, co l, la inclinación de 19° al N. 10° E. en el torrente de Más continuas, con espesores comprendidos entre 4 y 8 w., se
Casa Pardo, tributario de la riera de Mediona. apoyan sobre la fajita siluriana de Figuerola las areniscas rojas de-

El sistema triásico, que en Torrellas de Foix está cubierto por el lezuables, siguiendo una zona estrecha que desde Fonscaldeta se pro-
mioceno, desaparece bajo el cretáceo al 0. del pueblo y bajo el coa- longa al S. de Miramar. A 100 m, más abajo de la cumbre del Jor-
ternario el, Casa Pecera y San Quintin de Mediona. dáu, antes de llegar á la llanura cuaternaria de Plá de Cabra, en al-

1:1 Dr. Almera refiere i, ualm¿ute al tías ni¡ pequetüsiwo aflora- ,unos lechos de estas areniscas se observan g'uijarrillos y almendras
miento (le pudingas poco coherentes y de areniscas rojas pizarre los bancos de la misma
lías que asoma entre el monte Carmelo y la ermita del Coll al N. de

de cuarzo blanco, que taml,ién se ❑otat el¡

roca, reducidos á 4 ni. de espesor en el Tozal de Calserán junto á
Gracia. Vezian las incluyó en las hiladas superiores del siluria►►o in- Fonscalda..k 2 qm. al S. de Vallespil,osa, entre las pizarras siluria-
ferior, y los Sres. Maut•eta y Thós dudan acerca de su posición, l,o nis, por una parte, las calizas dolomiticas y las arcillosas (le fucoi-
pat•eciéndoles del todo decisivos los caracteres petrológicos. des, por otra, asuman en reducidos espacios las areniscas rojas.

En ninguna otra mancha mejor que en la de La Musara se pueden

Tarragona. precisar los caracteres estatigr;ificus del sistema, ni medir con más

exactitud su espesor y precisar sus contornos. El tramo inferior se

muestra más potente que en las anteriores, ajustado á sus contornos
Alineadas, el, su conjunto, de NE. á SO., las manchas triásicas de con reducidas interrupciones. En la subida de Alforja á Grau de Ar-

esta provincia son indudablemente los restos de una masa unida y boli ;í poco luás de 2 ¿pu. de la villa, con un espesor de 40 ni. apa-
continua, antiguamente enlazada con el trías de la inmediata de Bar-
celona. Pero á causa de enérgicos y prolongados derrubios que desde de su base, á la que siguen couglom¿radus con cautos (le cuarzo muy
su emergencia hasta nuestros Bias sufrieron las capas de este liste- pequeños y dispersos, y después areniscas bastas J' blandas.
loa, se rasgó su continuidad el, el Priorato, donde el sihu•iano y las La misma franja rojiza que circumiscrihe la cubierta caliza que co-
rocas hipogéuicas aislan unos luauchones al NE., dejando otros roca las sierras entre el Grau y el Más de las Viñas, ciñe la recorta-
al 50.

da cresta del Single del Crevillé sobre el qm. 10 de la carretera de
En la mayor parte de las manchas se hallan representadas las tres Corl,udclla, de donde sigue á la base del Coll (le la Creu v después

divisiones principales, predomil,amlo las calizas dolomiticas del sub- entre Febrl l y Ciuraua y ¿mitre ciuramia y Prades, hacia el medio de
tramo superior del Keuper, ó sean las ca•l,iolas. la falda sepleut•iuual de la Grítenla.

TRAMO INFERIOR.-En la mamiclia del Panadés se reducen ;t poco Prados está edificado en una depresión (le couglowerados cuarzo-
espesor las areniscas rojas y conglomerados cuarzosos de la base los el, que los cantos blanquecinos eslán desigual y flojamente traba-
por regla general ocultos debajo de las calizas, y asomando el, las dos por arenisca roja deleznable de grano basto, la cual sigue en di-
depresiones del suelo, seglin se observa el, el fondo de los multipli- recciól, á Ulldemolius en 1 qn;. de longitud. Con otro de anchura
cados y sinuosos barrancos que hay en el segundo tercio del camino alloral, los mismos couglowerados y areniscas sobrepuestos á las pi-
de 1loutnell á Santas Creus, eu torno de ,1loulagut, en di rección de zarcas en cl Más de Empagés, de donde se prolongan á la base de las
éste á Vila•rodona y hacia la mitad de distancia entre Celma y Ai- sierras de Itojals y Pimiatell, y todavía avanzan !uás al NE. hasta la
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Viva y Picamoixous, en cuyo trecho el Prancoli puso á descubierto en
lares en gran parte, con algunas sedales de Daonella y Myophoria-

el fondo de. su valle el tramo inferior, Lasca la mitad del camino que
Este orden el¡ la sucesión de tus estratos Iriásicos se observa elara-

une á ambos pueblos, con un ancho que varia desde 1000 m, junto
mente en el remate occidental de la sierra de las Quimeras, y en los

al segundo pueblo, basta menos de 50 en el qm. 16 de la carretera.
erizados y altos peüones de las Torres ó Castell de Moros, jacto a

Co
Por esta parte abundan los conglomerados alternantes con arenis-

ll de Rocamora.

cas rojas y amarillas que lan►hiéu encierran algunos cantos sueltos de
Unos 60 111. de espesor mide el tramo inferior en las escarpas de

la sierra de Argeetera, por encima del trine( de su nombre, no Ile.
cuarzo, negros, blanquecinos y rojizos. En su contacto con las cali-

gntdo su anchura á 400 111.; pero á los bancos de conglomerados de
zas del tramo superior se intercalan, con un espesor de 4 á 6 decí-
metros, lechos de arcillas arenosas feamente granadas de color rojo

cautos pequeños y de areniscas muy arcillosas que allí afloran, se

obscuro, con mancLas gris verdosas y azuladas. El puente (le la vía
agregan otros varios m;is al SIS.., adgnirieedn mayor latitud en la

cornalbon y Mon1roi_r.
férrea de Picamoixons est.i edificado sobre dichos bancos de arenis-

:1, 4 k►n. de este Último avanza dei SE. al \E., basta la base de
cas y conglomerados ligeramente inclinados al \E., y desde ese pa-

los cerros de la Mola y la Jlnre de Ileu, un cabo saliente de arenisca
raje basta cerca (le la Selva, en toda la linea de contacto del sistema
con el diluvia( quedan ocultas bajo éste las rocas del tramo inferior,

roja que entre Montroig y Pratdip limita la maucba cuaternaria de

Campo
los lín►ites de aquél las calizas del tramo medio, cuyos

de Tarragona, se,�i'm una linea coetorueada al S. co dirección

caracteres es Iratigráócos, precisamente por este rumbo pueden es-
á Hospitalet. El ancho del Uamo se ►educe de illll ;í -►UU m. por

tediarse mejor que por los restantes.
aquella parte, sirviendo de base á las calizas de los Damos supe►io-

Los pequeños isleos inmediatos á Castellvell y Aleixar el) los ce-
res de las pintorescas crestas de esas n►onlañ;ts.

cros (le Santa Ana, el Puig del Aguila y el serrijón de Cbampany, se
Por la parte meridional de la misma nianclia (¡¡¡e desrribin►ns no

se ven sedales del tramo inferior; pero entre Gniamets y Marsá, vol
componen en su base de areniscas rojas, más notables por encerrar

viendo al paulo de parlid,i, jm►lo .í Lalsel., asoma de nuevo la are
nódulos de manganeso que por su espesor ni su extensión, pues

nisca, desde la liase de los serrijones de Cabils al Calas s• las Taulas
apenas asoman quedan orillas bajo las calizas del tramo medio.

s aeleriores se desarrolla el tramo inferior
de Marsá, derivados de la sierra (le Llaveria dite avanzan <i la derecha

Más potente que en las
la mancha de Colldejou, con su arenisca roja, general►neule Belez-

del harraeco de Capsanes.

gloe►erado
A modo de jalones de referencia avanzan desde las iunudiaciones

Hable, en muchos sitios pizarreña, y sus bancos de con
idénticos á los descritos. Con ue ancho (le 50 á 200 ni., al SO. de

occidentales del lugar de Capsanes á las orientales de Bellmuet los

h'alset ambas rocas hacen sin saliente, cruzado por la carretera de
atontes nombrados la Anbaga del Mecer, Murlaeda v Serra, ctmsli-

Dlora en el qm. 51, continuando hasta 500 ni. de Marsá en contacto
luyendo una fajita de arenisca rola que por el lado del E. se sobre-

directo con el granito. Más al NE., por las sierras de las Quinu•►•as
pone á las pizarras silnri;u►as, y rlnrda coronada al lado opuesto por

que dominan la hoya de Falset, asoman las pizarras siluriauas cofre
crestas calizas de 20 á 40 m. de espesor. El serrij�le que forman los

el granito y el trias..1 las areniscas rajas, alternantes coi) conglome-
Tres montes pasa á menos de, "3 hm. de 13ellmuul, arrumbado al 0.A11.:

ralos de cantos pequeños, siguen sucesivamente las dolomias com
cruza .i la casa de los Llares, sobre la izquierda del l:iuran;► ('ti cu•

vas inár
r►ctts y calizas arcillo-n:aauesianas blanquecinas y rtiseas la zona

geues sus bancos se eulrecruzau, son interrumpidos varias
pactas

por las pizarras siluriauas, v se reducen .ubre la orilla dere-
intermedia de arcillas rojas yesiferas, y las calizas arcillosas, taba- 11COY. D81. MAPA GHOL;YEYORiA6
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cha á asomos Pegneitos de arenisca roja en gran parle ocultos bajo con calizas dolontitieas rosadas y gris-amarillentas, asociadas á las
los aluviones del río. Este serrijón es la linea que enlaza la mancha tabulares y cavernosas, ligeramente ini,liuadas al NE.; se encorvan
tri;isica de Colldejoa con la de Mora de Ebro, en la cual el tramo ¡ni- llego co l] buzamiento opuesto; y 1 km. antes de ll o gar ;i la reclo-
rior se reduce ,i poros bancos de arenisca roja y lechos de col]glome- ria de Alba se rasgan los estratos en diversos sel]tidos, asomando en-
indos de cautos pctlnebos que al N. de la Mola asoutau corlo trecho, tre ellos arcillas rojas. A causa de esos trastornos las calizas com-
contponiéndose casi toda esta montaba de los tramos medio y superior. pactas, en losas de 15 á 90 cm. de espesor, se dirigen en Alba al Il.

TRAMOS MEDIO y supEm;tos.-No se han estudiado snficienteutente el 15° N., inclinando ?3° al S. Entre Alba y Celnml alteruau las caverno-
Jlnschelkalk N. el Kenler de esta provincia, para poder señalar uu sas con las arcillosas amarillentas de manchas rojizas, que en al:gu-
deslil]de perfecto de authas formaciones (lile presentan caracteres nos sitios pasan á margas pizarreñas.
utny Parecidos al tri;isico de Baleares, segun los dalos que nos pro- Celma está edilicado sobre las calizas tabulares inclinadas 511° al
curaron los Sre r llermille y Nolan, y (l ile nos adelante se detallan. SI; y ,i mitad de camino entre ese pueblo y Aiguayiya, en los uta-
Tanibil'u cu esas islas adyacentes los gelilogos franceses estudiaron sos (le Fi,tteras, Escudiñas Y ermita de San 1li,uel, envuelmtt irregn-
separadantente el tramo inferior, y luego, reul]idos los otros dos, larntel]te á las areniscas y arcillas rojas las calizas en bancos rotos,
prueba Ile la inutilidad que éstos ofrecen y la mayorclaridad con que dislocados y encorvados en numerosos plieguevillos, (lil e continúan
se marcan los conglomerados y areniscas de la base. por el ll,i (le Maullen y esl,in cortados en los km. 12 y 15 por los

Las calizas (le variados colores, lrinrilalmente bhanllueciuas y ro- desntol]les (le la carretera (le Igualado. A medio kilt. al S. de
siceas, siempre dolol]tilicas ó arcillosas, representan la mayor larte Aiguaviva se dejan las fajitas de arenisca y arcillas rojas que dan su
del sistema en la mancha del Pauadés y el %-cudrell, pasando de 500 abigarrado colorido al valle de )laulleu, y se el]tra del todo en las
metros su espesor en alenuos sitios. calizas doloutilicas blanlltteciuas y róseas, vil capas horizontales has-

Siguietido las unir enes del Ga ya, comienza el sistema á .11111 M. la Marmellá, donde las cubre el cretáceo.
al S. de Potitils, con calizas dolontiticas compactas cubiertas por Entre Juticosa y Moulmell las margas, calizas arcillosas y dolontias
otras arcillosas tabulares del ,1[uschelkall:, cnn inliuidad de Fucoides, el] brechas blanquecinas buzan conslanlentenle al SO.; y subiendo ;i
exlendindose más de una legua, desde la fnenle de San Magi de Ro- Coll de Arca se siguen estas últimas con algunos lechos de arcillas
cantora ñ Santa Perpetua. Entre este pueblo y Moutagut, á través abigarradas, que coutinitau más al NE, entre la sierra del Itaix y
del término de Qlterol, en calcas loco inclinadas ó ligerantenle ondu• la Plana de la Torre, prolongación, riscosa en sus verlieates, de la de
larlas, alleruan las calizas tabulares con las cavernosas amarillentas, Niontmell. Por este lado los bancos se ofrecen repetidas veces oudu-
recortadas sobre el Gay;i en Piulorescos Peñascos, sobre uno de los lados con buzamient.o meridional predontimatte, sostetiido en las
cuales se hallan las ruinas del antiguo castillo (le Qucrol. Las ca- vertientes occidentales y meridionales de las crestas de Nontagut.
lizas doloinilicas rosieeas y las tabulares grises con Profnsilin de Fu- Subiendo ,i este pico deslíe las Poblas, las calas de calizas do-
coides ti Chondriles, col]lititian á lo largo del Gay;i hasta 3 lun. antes Iomitiras compactas y bl,utrlnecin;IS con algunos zonas rojizas, lu-
de llegar ,i Pool de Arnteutera, descubriéndose las arcillas abigarra- clil]au entre 20 y 50° al S.SO.
das en algunas quiebras (i barrancos. Las mismas calizas de )lol]lagul, cruzando los uull]tes que rodean

Cruzando la mancha desde Pont de Armenlera á (;chita se obser- las tuár;,,enes del Gayú al N. de Santa Perpetua, se prolongan hori-
yan las siguientes variaciones. En Más Parrat comienza el sistema zotitales ó suavemente inclinados al N .".\'O. hasta 1 km. al N. de A'u-
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llespiuosa, donde á las calizas magnesianas corlan numerosas veti- Ilas corresllondeu más bien al lluscliell. all: que al tramo inferior.

has de la esp ;ilic.a. Con frecuencia , entre las arcillas rojas que aso- Pace sobre la segunda faja de arcillas rojas lit misma caliza labu-

mau en cortos trechos bajo las calizas dolomiticas y arcillosas , exis- lar con Fucoides, y preséutanse superiores en el monte Jordán, otras

ten yesos en capas irregulares , corto se observa en Santa Perpetua, dos clases de caliza que deben corresponder al Iranio superior: pri-
doude a parecen con uu ancho de 5ll ni. á cada lado del Ga f; ;i ufi_ mero la dolomítica blanquecina, con unas brechas blancas y rojizasI y
lad del camino de Salmella á Vallespiuosa , cte. en uu ancho (le 500 m. próximamente ; y después, coronando la cima,

Eu la estrecha fajita con que teri)nii)a esta mancha desde Fouscal _ otra caliza ntagnesiaua compacta, con cristalillos de yeso, inclinando
lela á Picanuoixous las mismas calizas veteadas, doloutilicas , alter- sus bancos suavemente al N. Eu Plá de Cabra se extienden sobre el
uanles con las arcillosas (le Fucoides , ocupan la parle superior , des silo lamo mantos diluviales , de conglomerados y brechas, el¡ varios
cubriéndose el¡ varios parajes las areniscas rojas inferiores, alter - sitios cubiertos por costras irregulares de traverlino.
paules co i] pudiu:;as de cautos blancos de cuarzo y - con arcillas rojas De 1 Icun. (le ancho es la fajita tri;isica en Miramar, pueblo edi-

arenosas. . 1si aparecen eu el kan. 62 de la carretera de llontllaiich á licado entre riscos de calizas con grandes tajos sobre el llano (le
Valls en la bajada del Coll (le Lilla al llano de esa ciudad , donde lit¡ Valls. Esas calizas continuar compactas y maguesiauas en la cunt-

deu 12 m. de espesor . I.oulinliau más al fl. vil la base del Puro Ca bre, algo arcillosas, amarillentas, tabulares y con Fucoides en cou-

hré y el linsch del 'I'ris, creas crestas son de caliza dolomitica al ro lacto co i) las areniscas que se desarrollan con mayor anchura al SIl.

rojiza y (le la arcillosa azulada y aiuarillenla con [Fucoides . Del lado hasta la estación de Picamoixoi)s.

opuesto, el¡ el i]noule Jord á u, cutre. Calva y I'lá de labra, la caliza La pequeña mauchita del Bosch del Tapiol al S. (le la Cogulla (le
t i�isiea es blauy�neciua y presenta abundantes masas (le yeso espc_ Miramar, auálogameule á la anterior (le que depende, está constituida

colar á modo de manrhilas (le ? ;i 6 falo. (le lag„ eu su base pos mia arenisca basta deleznable con guijarros de cuar-

Las capas eu ese ufoule se coi]tori)eai) repelidas veces, predonii- zo eu un espesor de 4 m ., coronada por arcillas rojas y calizas ma-

uando el buzamiento septentrional con el rumbo E. 25° N. nesiauas.

Entre el monte Jordái] y Plá (le Cabra asomau varios aliques de No se ven claras señales del tramo inferior en la mancha de Bo-

pórfido ai]libólico descompuesto , que des,arrin y repliegan eu todos castre, pues algunas areniscas rojas muy arcillosas y deleznables,

sentidos las pizarras c grauvacas silurianas; con lechos delgados de alternantes con arcillas rojas N. gris verdosas el¡ lechos muy delga-
caliza ii]tercalados e l] ellas. Al pie del monte Jordán, v 160 ni. más dos al E. (le Salonió, parecen más bien correspondientes al Iranio
bajas que su cumbre se apoyan sobre el paleozóico unas capas de medio . Se arrumban de N. á S. con buzamiento oriental, disposición
arenisca roja deleznable, con gnijarrillos de cuarzo blanco , las coa- irregular debida á los numerosos plieguecillos y concavidades de
les miden 8 metros de espesor , que dan asiento á unas arcillas rojas, coto radio que por ese lado ofrecen . Por el montuoso territorio
fajeadas de color azul y cuya potencia llega á 20 11 1. La blandura de compreuilido euire dicho pueblo y Bouastre, los estratos se dislocan
estas arcillas v de la arenisca roja ha pernlilido forma' á los derrn_ repetidas veces eu todos sentidos, resultando un país ¡¡ello (le mau-

rbios, cutre Plá y Figuerola, 1111 entrame , á modo de golfo, limiladl, chas obscuras, rojas, amarillas, padnscas y grises, prircipalmenle
por peñascos desgajados y avai)ces de la caliza dolomitica sohrepues _ en las navas y cañadas, donde se marcó más la denudación que vil las
la. Cutre las arcillas , se intercala una caliza labula •, con Fucoides , crestas, compuestas de calizas más ó menos duras.
alteri]aule con otra compacta dolomitica , lo que indica (lil e aquí- Salouió está eu parte edificado sobre calizas triásieas y e l] parte
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sobre guijo y arenas de acarreo . Siguiendo la línea férrea el] direc- extremo septentrional de esta inauclla, que cruza á 1 km. al N I) . de
cióu á Bouastre , el¡ el km . 5.° se encuentran las calizas tabulares La Bisbal con Inca caliza dolou ► itica en brecha y continua con calizas
amarillentas ; eu el 4.° se intercalan lechos de mamas gises; en el 5.° arcillosas cenicientas superiores á ella, inclinada s entre 15 y 50° al
suceden las calizas compactas dolomiticas y las rojizas amarillentas 0 . 50., con intercalaciones de arcillas yesiferas rojas y. amarillentas.
y grises, va compactas , ya pizarreñas , siguiendo éstas en el km. ..O En cuanto á la importante mancha (le Prades y La llusara, (le
con colores amarillento y gris obscuro . El sistema concluye á 500 n i cuyo Iranio inferior va liemos hablado, llaman desde Iue o la ateu-
0. de Salomó , con gruesos bancos cuajados de restos de fucoides . cióu, por sus vivos colores, tres ó cuatro fajas arcillosas intercaladas

También en las inmediaciones de Bouastre asoman entre rodales casi horizontales eu las grandes escarpas de 400 á 5 00 m. de espe-
cualernarios , estrechas é irregulares zonas de areniscas y margas ó sor que por su extremo oriental recortan á aquélla. Caminando des-
arcillas abigarradas, casi siempre rojas, sin constancia en alineación , (le Alcover á Montreal, á poco mis de 1 km. al 0. del primero, so-
coi¡ 10 á 50 111. de largo, por 5 á 5 0 de ancho. Calizas amarillentas bre las calizas se apoyan las arcillas y-esiferas rojas con espesor de

de aspecto brechiforme , ii,lercaladas con algunas tabulares, incuria - 40 n►.; en los -pasos de Gómez, á la mitad de distancia de ambos

das al NE., son las rocas del sistema que ocupan el espacio compren- pueblos asoma la segunda faja de ellas unos 100 i,3. más alias que la

elido entre Bouastre y Boda. primera , y al pie (le lloureal yace la tercera con abundancia (le ye-

Siguiendo el camino (le la Nou , desde Salomó halla 2 km . más los blancos fibrosos mezclados con otros rojizos y verdosos, entre

al S. el tramo superior está representado por calizas brechiformes ' gri- margas abigarradas . Esta tercera faja árcillosa representa el Iranio

ses y margas yesosas abigarradas. Los mismos bancos se elevan en- superior del sistema, aunque sea muy pequeño su espesor compara.

tre 2 50 y 400 m. (le altitud por los sombríos montes del Más de Al- (lo co¡¡ el del lrau►o intermedio ó Muschelkalk , el cual comprende las
mauou y se prolongan basta el km. 75 de la vía férrea , en cuyas dos primeras fajas, formado priucipalmei,te por calizas de variados
trincheras alteri,ai, con las margas abigarradas algunas capas de ca - colores y texturas que doquiera suele presentarse.

lizas dolomilicas duras, inclinadas 513 ° al 0. Ei, el km . 75 corta la Abunda ti extraordinariamente las calizas con Fucoides en el segun.

vía, con 50 Iu. de ancho , un asomo de calizas doloi,►iticas grises v (lo tercio de la subida (le Alcover á . loi,real, y sobre ellas yacen co i,

aiuarilleutas , resquebrajadas , anejo á la misma mancha , que mis 60 Iu. de espesor las tabulares divisibles eu grai,des losas. Las ca-
al N. ofrece idénticos caracteres. veruosas dolomiticas y arcillosas, en general amarillentas , son iuter-

Las calizas inaguesiai,as y arcillosas tabulares con Fueoidesse ex. medias 5 las dos zonas superiores yesiferas y se desarrollan amplia-
tiei,den desde Bouastre á la sierra de Cuadrell, que presenta escar - mente entre La Febró y Capafous y de Capafons á Prades.
pas casi verticales de 1011 á 150 ni. sobre Albiúaua, así como eu la Horizontales, onduladas ó con ligera inclinación se presentan las
sierra Papiola, enlazada más al S . con ella. Entre la ermita de San calizas en casi toda la mancha , siendo el buzamiento más frecuente
Antonio de Albiúaua y el Más (le Escausa , las calizas arcillosas , ama - al NE. Ei, la conclusión del estrecho de la Itiba, á medio km. de la
rilleulas y azuladas se asocian con otras granujientas , cuarcíferas , población y junto al 51 de la carretera, excepcioi,almeute alcan-
ásperas al tacto y en capas onduladas . En el fondo de los barrancos zai, las calizas la inclinación (le 550 arrumbadas al NO. Otra ii,cli-
de esas sierras , en dirección á Bouastre asoman arcillas y margas nación casi igual con buzamiento meridional se nota en el extremo
abigarradas, inferiores á dichas calizas . opuesto de la mancha, por la subida de La Febró á (;apafons; y en el

Ninguna circuustaucia digna de especial mención se repara eu el avance meridional del castillo de Albiol las mismas calizas con Fu-
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cuides inclinan 20•' con buzamiento septentrional y con la dirección pués al No.; poco más adelante se levantan con 7f° de inclinación al

E. I0" N., que acusa las dislocaciones y ondulaciones intermedias á S.SE., y íl corta distancia del barranco de Capsanes, en la base de la

los dos puntos mencionados. Mola, inclinan al O.NO., conservando buzamiento occidental hasta

Entre los lun. 10 ti 12, la carretera de Coruudella en la subida á el Estrel, punto situado en la divisoria del Ebro, por donde se dobla

Culi de Alforja, se ajusta al limite (le las calizas con las areniscas la sierra (le Argeotera al N.NE. de la Mola. En el profundo tajo que

rujas inferiores, unas y otras ligeramente inclinadas al NE. Desde el media entre el Estrel y Argeutera, sucesiva y rápidamente se descien-

Grau de Alforja á Arboli se cruza sucesivamente de abajo arriba la de loor los distintos tramos de este sistema, cortados allí casi á pico,

siguiente serie: viéndose con toda claridad que puede estimarse en 120 in. el espesor

1.° Dolomias v calizas dolon►ilicas. de las calizas, principalmente arcillosas, tabulares, con abundancia

?.° Calizas arcillosas tabulares. de Fucoides, apoyadas sobre las dolomías compactas rojizas que cons-

5.° 31111-as rojizas coi) al o (le yeso. lituyen la base del Musclielkalk eu esta mancha. Sobre las de Fucoi-

a.° Duloniias alleruanles con calizas arcillo- ma nnesiauas ca- des yacen las dolomias superiores algo cavernosas, y de colores blan-

veruosas. quecinos, que cu la cumbre del Eslret inclinan 22° al O.NO.; y al S.

Los dos primeros miembros pertenecen al lluschelkall: y los otros de Fontauhella, entre las dos series de calizas y dolomias se interpo-

dos al tramo superior. La faja de margas v arcillas con yesos, que ¡le la zona (le arcillas rujas margosas.

resaltan desde largas distan ias por el contraste de sus colores, se Junto al barranco de la Torre, al SE. de Marsá, las calizas t•iási-

proluuga ü 1 ku►. al No. de La )losara, donde se intercala entre las cas, principalmente tabulares con Fucoides, vi¡ contacto con el gra-

calizas superiores á ella otra faja de margas cenicientas, algunas car- nito, inclinan fuertemente al SE., acomodándose la línea de separa-

lnu►osas, prolou áudose todas al (.ollet de Canta Corp y Serralal, :i ción de ambos terrenos it la del arrumbamiento de los estratos. Es

las sierras de la Ilaslida, los illnillal, 11o hallada y I'icuraudáu de los se prolongan al O. de la montaña (le Llavería por ambos lados

Capafons, y de allí al Single de la Saloquia, á L. de La Febró. Futre del barranco del Más den Honré, colosal cortadura que separa aqué-

este pueblo y Capafons se intercala, con 800 metros de anchura, la lla del ensanchado y redondo cerro nombrado puntal.

faja más alta (le las arcillas rojas yesiferas. A 2 km. al S. (le Guiamets, el¡ la sierra de Cabils, avanza al NO.

Desde Ciuraua, edificado en un borde peñascoso, la caliza triásica, la caliza triásica en un cabo saliente, entre el cuaternario de Dar-

suavemente inclinada al S., se pliega en dirección á Prades, por la mós. Por bajo de las calizas de Fucoides amarillentas y grises con

sierra de la Gritella, con un espesor de 40 á 50 m. manchas rojizas, asoman las dolomias rojas semi-sacarinas, inme-

Los isleos pequeños (le Castellvell y de Aleixar están coronados por dialamente yuxtapuestas al tramo inferior. Tendidos suavemente al

calizas compactas cou arcillas abigarradas, inclinadas ligeramente S., los estratos (le la sierra de Cabils se encorvan al NO. frente :i

al SO. cou espesor que no excede de 25 u►. Guiamets; y las mismas dolomias y calizas magnesianas rojas, com-

Cruzaudo la mancha de Colldejou y del Priorato se observa el gran pactas y semi-sacarinas, se prolongan por la sierra de la Espasa,

desarrollo de los tramos superiores. Entre Falsel y la Torre de Fou- cresta alineada al N.M. entre Mlarsá y Capsanes.

laubella, las calizas, en contacto inmediato cou el granito, se rizan Con extiaordinario desarrollo se extiende en el centro de la man-

en varias inflexiones, tanto el¡ el sentido de la dirección como del cha una faja de yesos que, desde la depresión intermedia entre la

buzamiento. Inclinan primero suavemente al O.SO.; se desvían (les- Mola y Llaveria nombrada Coll del Guix, se prolonga al SE, hacia
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Capsanes. Son tales yesos abigarrados, de colores vistosamente coni- el extremo meridional de la mancha se despliega en bancos ondula-
binados en zonas blancas, rojo ladrillo y color de caree, y arman dos en que predomina el buzamiento meridional, siendo la dirección
entre las arcillas rojas asociadas á las calizas tabulares. AA uno v otro E. á 0. la más frecuente. Las alargas rojas pizarreiias poco yesife-
lado del Col! ó Puerto se pliegan enérgicaulente estas rocas, que ras se extienden por el vallejo Gavadá y otros intermedios entre
muestran mayores dislocaciones lodavia entre Pratdip y Colldejou, Vandellós y dicha sierra, en la cual coronan al tías las calizas dolo-
este último edificado sobre las calizas tabulares de Fucoides en las míticas veteadas, las dolomíticas cavernosas, las rojizas en gruesos
cuales se descubren algunos ejemplares de Daonella. bancos subdivididos en fajas estrechas, cono las tabulares muy ar-

Las arcillas yesiferas, acompañadas de calizas dolomíticas, caver- cillosas que por aquí escasean.
rosas y ocráceas, inclinadas 22° al N.NO., se prolongan al tajo nom- A lo largo de la carretera (le Vandellós á Tivisa anotamos las si-
hrado deis Valls, entre Monlroig y Pratdip, pueblo asentado en una guientes variaciones. Desde Vaudellós, situado en el km. 11, se eru-
depresión de las arcillas rojas cercada por varios serrijones de eali- zan las calizas arcillosas hasta el 12, donde se extienden bajo ellas
zas triásicas en las que se observan multiplicados trastornos es- las arcillas rojas; entre el 12 y el 14 se alzan grandes crestones de
tratigrálicos. Otra depresión notable excavada en las arcillas yesosas caliza compacta, en unos bancos gris azulada, en otros rosácea, en
rodeadas de calizas existe al N. de la sierra de Santa Marina, que otros cavernosa, y, por [¡u, dolomítica y veteada. Otra faja de arcillas
arrumbada de NE. á SO., separa las de Vandellós de la de Pratdip, rojas yesiferas se atraviesa entre el ¡(ni. 14 y el 15; del 15 al 17 se
á mitad del camino de ambos pueblos. Subiendo al Coll lloig entra intercalan otras en las calizas que predominan hasta el 18, á partir
otra depresión de margas rojas con yesos (le colores, al cabo de la del cual, por otros 2 kan. se penetra de muevo en las arcillas rojas
cual se halla llemullá, Monte á 2 km. de Vandellós, sobre la derecha vesiferas. Del 20 al 21 se cortan otra vez las calizas y margas (le
de un largo y hondo harranco, en los bordes del cual, con las Cali - Fucoides inclinadas al S.; vuelven las arcillas rojas vesiferas del 21
zas dolomíticas compactas, alternan las cavernosas y las arcillosas al 22, y entra¡¡ las calizas desde aquí ¡¡¿isla Tivisa, igualmente orien-
tabulares de Fucoides, inclinadas 50° al S.SE. Jadas casi (le E. á 0., sosteniéndose constante el buzamiento meri-

Desde Vaudellós se prolongan las mismas capas al SE. siguiendo dional, con inclinaciones comprendidas entre 20 y 55°.
el Coll de Balaguer hasta tocar el Mediterráneo al S. del Hospitalet, Bajo la mancha liásica de la sierra (le Tivisa, termina al 0. la
separando las masas diluviales de la Ai netlla de las del Campo de triásica con calizas dolomíticas, brechiformes y rojizas, en contacto
Tarragona. Corta á esta prolongación del sistema la vía férrea de con una fajita de 50 á 40 m. de margas abigarradas yesosas del ta
Valencia el¡ una longitud de unos 2 km., observándose el¡ los frentes mo superior, desarrollándose ampliamente el medio con calizas la-r)

los desmontes la asociación de las dolomías blanquecinas y rojizas bulares dolomíticas y cavernosas que tienen mucha amplitud en las
con las calizas arcillosas grises con fajas ó manchas amarillentas. inmediaciones de dicha villa, hasta ocultarse de modo irregular bajo
Estas últimas aparecen resquebrajadas, grietadas y cruzadas por la mancha cuaternaria de Mora de Ebro.
muchas vetas (le caliza espática, ó lilas (te geodas y costras irregula- El camino de Tivisa á la Serra, en su primera mitad, corta r•epe•
res; y en la parte septentrional del cabo Balaguer se dirigen (le N. ¡idos entrantes y salientes que las margas abigarradas y las calizas
á S. con inclinación variable al E., pero luego se tienden hasta po- tabulares hacen entre las masas diluviales; y del lado opuesto, al O.
verse horizontales. de Tivisa, las mismas rocas sobresalen en el serrijón de Santa Ana

En los 8 km. que hay desde Vandellós hasta la sierra de Aumet, que avanza por delante de la Mola, en ¡auto que las margas ahiga-
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rradas y las arcillas rojas se prolongan hasta el pie del puntal en )lora de Ebro, al NE. de la cual villa, en los vallejos de Sal, Geroui y
una estrecha lengüe la por la sierra de Capsanes. Vall de Lladres, se desarrolla el sistema con muchos yesos y arcillas

Siguiendo la carretera de Mora, en el km. 25, á poca distancia de yesosas, acompañados de calizas tabulares y de Fuco1lea muy com
Tivisa, las calizas arcillosas tabulares y las margas muy hojosas, pactas, subdivididas en bancos muy delgados y con frecuentes plie-
alternantes con calizas compactas veteadas, buzan con variable incli -
uaci�ín al E.SE. El, la subida á la ermita (le San Blas, á través (le la

ues v dislocaciones. El¡ la ermita de San I�e►•ouí il,cliual, las capas

fnerlemente al O.SO.; se retuercen en diversas direcciones á lo largo
sierra de las Cabreras, derrame occidental (le la de Tivisa, las calizas del vallejo del nimio nombre; se tienden casi horizontales en su par-
cavernosas amarillentas se intercalan entre otras compactas vetea- te media, y se levantan de nuevo en su conclusión hasta el remate de
das, equivalentes á las carniolas de otras provincias, superiores á las la mancha á 4 km. (le flora. Iguales desarreglos eslratigráficos se
cuales yacen las liásicas.

• advierten cn las sierras de Perlas y, (le la I'icosa hasta sus caídas
Poco desarrollo, segin dijimos anteriormente, ofrece el tramo in- orientales sobre la derecha del Ebro.

ferior el, la mancha de Ilota de Ebro, en su casi totalidad compuesto
de los Iranios medio y superior. Entre Ifol<i y Figuera se desarrollan

Siguiendo la carretera de Gal,desa .í Ilota se cruza esta mancha

cerca del kni. 7 5) , poro antes de llegar á la unión del arroyo Cam-
las calizas, plegadas con distintas ondulaciones al \.\E., presea posines con Vall de Lladres, donde se hallan retorcidas en todos seu-
t,indose la misma variedad de aquéllas que en las manchas anterio lirios las capas de calizas arcillosas tabulares, calizas compactas yres, pues las hay arcillosas, tabulares y cavernosas, dolomiticas, etc., margas hojosas grises. Predomina el buzamiento al SE. con fuerte
algunas con extraordinaria abundancia de Fucoides y otros restos or- iuclil,arión; y en cuanto se pasa el citado barranco, se cruza una
gánicos. Entre 2 y 5 km. al N. del primer pueblo dejan comprendida zona de yesos abigarrados de :110 nt. de anchura en lechos muy re-
una faja de yesos de diversos colores, y' avanza el sistema al N. del
segundo basta la fuente de la Calzada, sobre la izquierda del río

torcidos, entre calizas compactas y arcillosas tabulares que buzan

al NO.
Mol,tsanl ú unos 3 lctu. al S. de Cabacés.' Verueuil fié el primero que cerca de I:an►posines encontró v arias

La linea de separación del trías y del mioceno se señala por los re especies de An,nilidus atribuidas a] ,énero Cerntites hasta ¡lo hace
lieves orográficos más salientes de esta parte de la provincia, desde Mucho, que fueron estudiadas por el Dr. 1lojsisovics de Jlojsvar ce-
la sierra de San Pablo de la Figuera á las lihagas y la Cogulla de conocieurlo las especies //unyarites Pradoi, Vern. si).; Trach►lceras
Torre del Español, de donde siguen al renombrado Pas del Ase, es- �•l tlanorm, V ern. sp.; T. hispanicuut, Ilo•js., y T. ibericunt, Ilojs. Las
techa garganta que encauza el Ebro antes de llegar á García. Entre n►isuias capas fosiliferas se extienden ii las vertientes (le la sierra (le
2 y 3 km. al N. de García dibujan las capas triásicas un pliegue, por San Geroni, donde Lentos encontrado un fragmento de Ichlyodoruli-
el cual las margas abigarradas, rojas y amari¡lentas principalmente tes; otro de Nautilos, parecido por la proximidad y poca curvat►ra
asoman junto al río por bajo de las calizas tabulares: levantándose de sus tabiques al N. longobar(licus, Ilojs.; una Terebralula que re-
con buzamiento meridional el¡ contacto con los conglomerados ter- cuerda á la T. (j� nldlreintia) Stopani, Sness.; una Rhynchonella afine
ciarios, las arcillas y molasas del mioceno, los cuales se muestran á la R. decurtala, Gir, sp., y una Lima muy semejante á la L. costata,
con mayor inclinación que el trías por el lado de Vinebre, donde se
corta este ultimo por una falla.

Mútister, (le la que difiere por su menor talla y pasar de 22 el ni►-

n►ero de sus costillas radiales.
La mayor importancia de esta mancha existe en el término de A estas especies a_re��aremos las siguiente', recogidas también en
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las vertientes de la citada sierra, el¡ Va¡¡ de Lladres y en los des- En la bajada de Cardó á Benifallet, á 4 km. ;,,,les de llegar ó esta

montes de la carretera (le Gandesa próximos á Camposines: Terebra- población, se observan �,r�rudes t adornos estraligrálicos a lo largo

tala a►►gus[a, Scl►Io t. ; Uaonella Lonunelii, Vissin, si).; ,1/yophorin del Coll del Molxó de Costunri, cuyas margas yesíferas se retuercen

lcevigata, Gold.; M. Gold/usli, AIl.; Nucula gregaria, Min►ster. 1'a (le N. á S. con variables inclinaciones al 0. asociadas ,í los ui►me-

sado el vallejo de Camposines sigue esta mancha á poca distancia al ros 2 y 5 de las calizas dolourilicas N. arcillosas intermedias á las (los

S. de la ciudad de Gandesa, al pie (le las sierras de Caballs y (le la zonas de yesos, la primera probablenurute del 1Iuschelkalk y la se-

Leetcha, frente á Cochera, en el barranco ó 1 all de Sal►alierra, re- guuda indudablemente del kenper. lbs km. más abajo, pasado un

lucida á menos ele 1 km. de ancho, hasta ocultarse bajo los lechos islote ofitico, las calizas dolomiticas del nón►. 2 se arrumban con

liásicos del peñón de Sal¡ Marcos, lerminandoen una fajita de ) ni., dirección perpendicular ti la anterior, muy inclinadas al S.; y más

compuesta de magas rojas, azuladas y cenicientas, cerca de Benifallel, con las margas abigarradas inferiores á ellas al-

De calizas compactas que se extienden con un ancho de 100 m., teman lechos muy delgados de areniscas rojas deleznables.

acompañada de yesos abigarrados y de margas hojosas, contornea- Con variables inclinaciones, el buzamiento meridional se conserva

dos en vistosas y chocantes bandas, se compone la fajita del barranco al otro lado del Ebro por el hondo barranco (le Piuell, hasta 2 km.

de la I,luosa , al NE. de Pral (le I:ompte. I?st ech;iudose gradualme►►_ al SE. del pueblo, i donde llegan las calizas arcillosas tabulares, su-

te se ocultan todas estas capas bajo las calizas del lías á menos (le yas capas inferiores contienen con profusión restos de Fucoides.

l:m. á L de Fouscalda. Piuell está en parte edificado en un asocio de tales calizas.

Al tramo superior principalmente , con algunas indicaciones del El tortuoso camino que conduce (le Piuel1 ir Miravel se acomoda

Muschelkalk, corresponden las n►ancbas de Ilenifallet y del Monte casi por completo ;i la linea de separación del terciario S. del Irías; y

Caro en la parte meridional (le la provincia. Por ambas orillas del desde Jliravet .í Ilenifallet, siguiendo la derecha del Ebro, se notan

Ebro las capas de la de Benifallel liciten constantemente el boza- varias zonas (le fractura debidas á la aparición de los yesos que abuu-

miento meridional, en cortos trechos muy levantadas, generalmente dan extra ordinariamente sobre ambas orillas en anchas fajas de va-

muy tendidas arrumbadas en unas sitios de E. á (l., en otros de ríalos colores. E.n largos trechos se ajusta el río, profundamente en-

E.NE. á O.SO. De abajo arriba se suceden con el orden siguiente: cauzado, á un eje anticlinal, y :i 4 km. al N. de Benifallel se notan

repentinos cambios (le buzamiento que anuncian la presencia de una

1.-Grandes bancos de yesos abigarrados, blanquecinos y azulados, gran zoca (le esos, la cual entra de lleno desde mitad (le camino de

alternantes con margas y delgados lechos (le areniscas rojas. Ilenifallet .i Ciuestar hasta 5 lun. al S. de este pueblo. Son los yesos
2.-Calizas dolomiticas de colores obscuros al exterior, amarillen- fajeados de colores rojos, amarillentos y blanquecinos; envuelven te-

tas coa manchas grises y rojizas en la fractura fresca.
i.-Calizas arcillosas tabulares con Fucoirle.c,

ellos delgados de caliza fabular; se contornean y desgarran en lodos

sentidas, si bien las alineaciones E. .i O. y NI:. ;i SO. son las nr►s
4.-Margas con �•esos rojos.

frecuentes.5.-Calizas arcillosas, cavernosas, aui;u•illculas.
En el seulido (le s►► mayor anchura corta á esta mancha la carre-6.-Calizas dolomiticas compactas.

tera (le Chérta á Gandesa, desde el kn►. 24, cerca de la primera po-

Conio se ve, en pocos sitios (le España se ofrece más variado N, más blacióu, hasta el 11(1, no lejos (le Piuell. Entre el 24 y el 23 comien-

digno de minuciosos estudios el tramo superior. za el trías por margas rojas y gris verdosas, alternantes con calizas
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ca ve rnosas, pardo-ain a ri ll en las, y con las arcillosas tab u lares ; suco pactas y á las margas amarillentas, retorcidas y tiesgal'1'adas 1'epe-

deu áellas los yesos de colees de caree grises en la desembocadura tidas veces h asta quedar ocultas bajo los estratos liási cos de los Es-

del Val¡ del Fangar, al pie del Portell de Panes, y pasado el km. 25 ca l ons de Alfara, á 3 k r11. al S. de Pauls. Entre este pueblo y la

se sobrepone á la mancha otra diluvial que no pasa de 200 nl. á lo carretera de Gaudesa se sigue en míos de 10 km. esta mancha, pro-

longada al NE. desde el Cull de las Ganas del Rey á las orillas dellargo de la carretera. Las calizas y margas rojas que hay en el 22

pro-

están desgarradas por un islote de ofita, en contacto del cual abole Ebro, frente á Benifallet.

dan los yesos sacarinos, hialinos \' fibrosos entrecruzados con arci En la mancha de Alfas, íi través del valle de Toscá, prescindiendo

lías, dibujando un enrejillado irregular á modo de brecha, bajo la de pliegues pequeños, los hamos triásicos y liásicos se ajustan á un

cual aparece otra zona de calizas arcillosas y margas tabulares fosi- eje anticlinal acusado por diversos alloramientos de diabasa aliuea-

liferas, que siguen serón la dirección del camino hasta el km. 21. En dos de NE. á SO. En su remate al pie del Bosch Negre, el trías se

este último se levantan casi verticales inferiores á ellas, varios le- reduce á margas cenicientas y verdosas y algunas calizas dolomiti-

ellos de arcillas rojas que suenan de 21) á 50 m. de espesor y cubren cas junto i la ermita de San Julián.

á su vez una serie potente de calizas dolomiticas veteadas, de aspee- Si se atraviesa esta mancha de NO. á SE. desde el Coll de Alfara,

to de brecha, alternantes con alargas abigarradas vesiferas en estra_ bajo los bancos liásicos asoman hasta el pueblo, con ancho de unos

los muy delgados. 2 km., las capas triásicas muy retorcidas, tres veces muy levantadas

Son muy irregulares y sinuosos los contornos de la mancha de v otras tantas onduladas con suave inclinación. Alfara está edifica-

Benifallet en su tercio occidental, según puede observarse entre Prat do sobre arcillas rojas yesiferas inferiores á las calizas arcillosas

de Comple y 1'auls. Pasados los dos primeros quilómetros del canto tabulares, á las de fractura prisu►ática con Fucoides, á las dolomiti-

no á partir de Pral, bajo las rocas liásicas asoman las trüisicas con cas y íi las róseas de la parte superior del sistema. Todas ellas tie-

un ancho de otro par de quilómetros, v en medio de éstos hay i uen al S. del pueblo buzamiento meridional se contornean en va-

asomo hipogénico (lile marca un eje anticlinal, aparte del cual las rios pliegues avanzando hasta 2 kul. de los Regués. Los yesos aso-

calizas arcillosas v margas del Irlas aparecen onduladas en todas di ciarlos á las arcillas están finamente fajeados de colores rojizo
y
51 gris

secciones hasta quedar cubiertas más al S. por los bancos liásicos de azulado, de rojo y blanco, de gris y blanco; inclinan 20° al S. las

la sierra de la Carrasqueta. Cruzada ésta á 6 ¡n. de Prat de Comp_ calizas azuladas y amarillentas que hay á la salida (le Alfara en di-

le se desciende al vallejo den Beixa, peuet'ándose de nuevo en la reccióu á Aldover, y á ellas se sobreponen, como en todas las man-

utancha que vamos describiendo, representada por arcillas rojas ve- chas ya descritas, las arcillosas tabulares y las dolomiticas sacari-

siferas en las anchas y sinuosas depresiones de la cañada del Más de nas, blancas y rojizas. Algunos restos orgánicos se hallan en el valle

Maté. Después (le ésta se ofrece una zona de 2 km. de anchura com- de Toscá á P. de Alfara, entre otros, la Daonella Lomn+elé, Vism.

puesta de yesos en fajas de diversos colores, n principalmente rojizos, El islotillo del barranco de la Caralnella al N. del llás de Barbe-

los cuales avanzan basta el pie del cerro en que está edificado l'auls ráns se compone principalmente de calizas dolomíticas fraccionadas

sobre calizas compactas con profusión de Fucoides, en capas inclina en grandes pellones, bajo las cuales asoman las arcillosas tabulares

das de 55 á 40° al S.SO. Siguiendo de 1'auls en dirección á Coll de inclinadas 2`?" al S.S(l. El is¡otillo del vallejo de los Estreis á 4 lun. al

Alfara, todavía continúan los yesos en el fondo del barranco ó valle- S. de la misma villa, es de iguales rocas desgarradas en caprichosos

jo Aspigolás, asociados á las calizas arcillosas tabulares, á las com- pilares, torreones y mogotes. Mis variada es la manchita de la Val¡

CO)1. Ilkl, MAI ' A GP:I11,.- \Ih;N111oIAS, 12
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(le Marberáns, pues separadas del cretáceo por una falla están las El grupo oriental de estas manchas, conlpremlido cutre 111abón y el
margas rojas Nesíferas que en el vallejo de Lloret asoman bajo las ca- golfo de Adaya, está á L. separado del devoniai)o por una falla y al
lizas arcillosas pizarreñas coi) Fucoides, coronadas por las dolomias 0. remata en las mesetas calizas de :Mayor. I?I grupo central, que
en grandes y sinuosos crestones. En el sentido de E. ;i It. se extien- media entre este punto y Foruelis, se apoya al 11. sobre el devonia-
den sus bancos desde la masía (le Llo•et basta :r l:n►. más arriba el] no, y con el buzamiento general al SE. se oculta por el E. bajo las
dirección de la Cosa del Vidrio, sumamente trastornados, ya casi calizas triásicas y jurásicas. El grupo occidental comienza en las
verticales, ya tendidos ondulados, siendo frecuente su buzamiento cercanías de Font Redoras, y teri)nina entre Algaireut y Son Hermi-
al SE. con .10 á 4110 de inclinación. Varias señales de fósiles encnn- ta á orillas del mar.
tramos en las calizas tabulares de esa parte, eiire otros, una Mío- Otros asomos pequeños de este tramo se hallan en diversos para-
nella parecida á la D. Lomlreli, Vism., que para algunos indica la jes á causa de los pliegues y fallas que indicaremos.
base del lienper' Los puntos donde su espesor medio se acerca ó pasa de los 500 ni.

son el golfo ele Adaya, las cercanías de Iliui-Lubi, las de Son Her-
Baleares. mita y entre Mahón y Mercadal.

Este tramo se presenta claramente en las inine liaciones (le l;¡-
No es el trías de los sistemas que mayor desarrollo superficial niaixa. Siguiendo el camino de Mahón á Ciudadela, pasada la lluerla

presentan en las Maleares; pero se aproxiina su espesor á 6011 m., de San Juan se encuentran los primeros asomos de la arenisca abi-
tic los cuales corresponden más de 500 al tramo inferior y de 60 á Barrada en una escarpa de 8 u►. tic altura, en la ladera izquierda
711 ;i los otros dos. De un modo general comienza el sistema por del valle antes de llegar ;i la meseta de :Mayor. Por esa parte las
unos conglomerados (le poco espesor, á los que signen areniscas rojas areniscas silíceas, duras, de grano mediano y color débilmente tro-
co•onadas por arcillas de igual color. Por cima de (star yace el Ira- seo, ofrecen en las superficies de resbalara iento una ligera costra de
mo n►edio, representado por calizas tabulares con algunos restos fó- un silicato blanco y brillante. En la misma escalpa se observan tam-
siles bastante mal conservados, y sigue el superior con otra compo- bir i) otras areniscas sembradas de ranillos amarillentos de óxidos
sicilin que el Keuper de la Península, pues fallan las margas abiga- de hierro y de manchilas arcillosas entre un cimento de feldespato
rradas yesíferas, y en su layar hay dos snbtramos calizos: uno de descompuesto; y por bajo (le esas hiladas, se descubren con 5 m. de
calizas tabulares con Daonella Lomn►eli y Ceralites, y otro de calizas espesor tinas areniscas rojas de grano muy fino con pajuelas de mica
dolonlíticas equivalentes á las carniolas con que termina la serie. blanca unidas por un cimiento de arcilla fer►•uginosa endurecida, Ii-

I:n las tres islas principales se muestra el sisten►a, ocupando en geralnente calcárea.
total una extensión de unos 150 km. cuadrados; pero el) Menorca Es muy probable que esos estratos lermii)en por otros arcillosos,
es donde está más desarrollado, por el cual motivo empezaremos por pues en el mismo valle existen dos tejerías donde explotan unas ar-
ella la descripción de los diferentes tramos. cillas rojas que deben ser tanubién del tramo inferior. Asimismo, en
TRAMO mxFEnton.-Se muestra en tres comarcas diferei)les de la la ladera derecha del valle, por bajo de las calizas del trías superior,

zona septentrional de Menorca, y sus manchas se orientan casi de sensiblemente horizontales, asoman las areniscas rojas muy, arcillo.
N. á S., muy sinuosas y con irre alares contornos en relación con sas, de las que se notan nianchas pequeñas y alargadas siguiendo 5011
las dislocaciones de las capas, más bien que con el relieve (le] suelo, ni. más adelante por ambas laderas. A 500 ni. del comienzo del Ii.°
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knl. de dicha carretera se cruza un cerrejón que con 3 tu. de allu-
capas nliocenas , el sistema consiste en arcillas areniscas rojas, que

ra manifiesta un asnino (le areniscas , amarillas por arriba , rojas y
entre ese punto y Mayor se recortan eu formas m uy singulares por

Verdes por abajo, inclinadas 15° al 0.; pero desde ese paraje hasta iris
allá de Ala

un territorio Inuy quebrado . Entre .Jlercadal y Ferrerías losestra-
tos inclinan 45° SE., sucediéndose con el orden siguiente:Entre Mahón y Binixengps se descubre ampliamente el triar infe-

rior, sobre todo en el llano que se extiende hasta Donlgofre , con su 1 .-Pizarras devonianas, azuladas y verdosas , terrosas, con algunos
color rojizo característico. Los mejores cortes se observan cerca de bancos de areniscas , 100 ni.
la garganta inmediata á Ilinixenlps , pues á 500 m. antes de ella se 2.-I ' ndingas (le la base del lriásíco, O 111J 0.
muestran las areniscas rojas micf�feras , inclinadas 50 ° al (1., con un 5.-Arenisca rojiza con a12lnlos guijarros, i ni.
espesor (le 15 9 n1. Las que asoman en la garganta contienen á tre - p1.-Arenisca 1rinsito ;i pudinga cris ó morada, 0-,50.
ellos esferoides (le otra arenisca roja también ó de color heces de 5.-:lreuisca negruzca con alcuuos cantos rojos ó verdosos , 2Ln ,20.

6.-Arenisca rojo-negruzca, 4 111.vino, agrupados con frecuencia en ]racimos. Pasado Binixemps, junto
7 .- Pizarras rojas, IIm,50.

a la masía de Alcoitx las areniscas abigarradas ocupan corto espacio
7.-Pizarras

rojo-negruzca , (Iro,80.
en el fondo del valle.

Cerca (le Adava , en el golfo de Montgofre, con un espesor de ¡01)
m. se encnenl. rau las areniscas de grano lino con 34° (le inclinación
al 0., por las altas escarpas que lo limitan .- Junto á las salinas al-
gunas

1 s°
capas contienen guijos cuarzosos . - s' - -

Las alquerías (le Monigofre Nau, Capifort y Montgofre Vei, es[¡'¡¡]
situadas cerca de la falla alineada N. á S. que separa el sistema triá-
sico del devoniano , representado aquél por la pudinga cuarzosa de Pis. 23 .- Corte cutre la masía de uafal y Mere mial, se un uerolitie.

la base.
Siguiendo el camino de Mayor á Jlercadal , en el km . 16 asoman

por bajo (le la masía de L'afal, al pie del monte Toro las areniscaslas areniscas rojizas y blanquecinas, que en una colina que hay á la
rojas inclinan al SE.; y como una parte de la escarpa entre ese 1His-izquicrda 1111'llllíln 2 5 ° al S.SE. con un espesor (le 200 ni.; pero couli-

n g mo nlonle y Mercadalmuest r a también iguales areniscas, coro-núan hasta Bini-Lubi , agregándose otros estratos del mismo tramo
nadas por las calizas , 3, del trías medio y superior, se deduce que lasque completan los 500 ni. (le potencia anteriormente citados, hasta
cal isest,in dispuestascomo indica la ligara 2,55, en la cual se deslindainás allá del km. 17, donde se descubren las areniscas y pizarr as de-
el sistema entre dos fallas, quedando del lado de Jlercadal las rocasvonianas iufrayaceules . Continúan éstas hasta 1lercadal, donde rea-
devonianas , 1. La falla que hay por este lado contornea la fillda sep-parecen las areniscas abigarradas á consecuencia de una falla.
lentrional de dicho monte, pues cerca del cortijo del Pie del Toro losPor bajo de la misia de San Juan, al pie de la colina que está en-
estratos afectan la disposición de la fi;gura 24.frente de la meseta de Alayor, las areniscas lriásicas son amarille n -

Las areniscas y pizarras terrosas, verdes y azuladas, devonianas,tas, iucliuau i5° al tila. y contienen ] Huchas impresiones vegetales,
1, con 111 ni. de espesor , quedan, del lado del ll., Iawbiéu desaaja-aunque muy wat cuuservadas . En el cerro (le Es llech, inmediato á las
das por una falla; sobre ella se señala la arenisca abigarrada, 2, por
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su color rojo más que por su est•atigrafia, y sobrepuestas ú ella las mayor amplitud, couluuicanh) al suelo y .i la vegetación sus pecu-
calizas, 5, del [tías medio y superior. liares caracteres exteriores.

Aparecen Itien desarrolladas las areniscas triásicas en Sau Juan de Al E. de Ferrerias, hacia el km. 15 del cautivo (le Foruells :i San
Carbouelis, el¡ el valle de Sas Covas Vellas, el¡ las cercauias de Ti- Cristóbal, cerca de Rafal Koíje y Santa Rita, una falla separa el de-
raul Vei, de Bella Miranda y (le Benigordón. Más allá de Caballería, vouiauo de las areniscas rojas casi horizontales eu una longitud de

1500 m. En la colina de San Telu►o, inmediata ú Ferrerías, los bancos
triásicos inclinan fuertemente al U., coronados por calizas sabulosas
amarillentas del mioceno.

Elevados, escarpados y cubiertos de bosque se alzan al N. del u►is-
,_ 1--- - - � mo Ferrerias unos cerros eulerinicute formados de arenisca abiga-

�� nada que, en Foul San Patricio, es au►arilleuta, de —rano grueso, con
impresiones mal conservadas (le vegetales. Entre Ferrerias y SantaFig. 2t.-Corte por Pie del Toro, según Hermitte. -
Teresa quedan á la derecha u►uchos asomos de areniscas abigarra-
das, parcialmente cubiertas por cautos (le acarreo. La alquería de

junto á la alquería de Santa Teresa, la arenisca micáfera es roja eu Santa Teresa se levanta sobre areniscas ale color rojo obscuro lige-
los bancos superiores, blanquecina en los inferiores, existiendo otra raneute incliuadas al Sll. con algunos bancos de pudiugas de ele-
rosácea con numerosas mauchitas de hidróxidos de hierro, amari- meutos gruesos, que reaparecen en el islotillo de 15 u►. de grueso
llentas y parduscas, procedentes de la descomposición de granillos inmediato á la masía de Alcaria Blanca, encajado entre dos fallas en

n►edio del devouiauo.
El cabo (le Salayró está formado por areniscas triásicas blancas y

an►arillas, y el¡ la Cala Barril se ven las rojas inclinadas al No. :y
consecuencia de tima falla que hace asoinar el devouiauo, cerca de
Son Ilermita se levaulau verticales las areniscas blancas v rijas con

is= � � .,,,. ,ter •_ . ; . �;.. :. � tn;ís de ►UU ni. (le espesor 1' arruunbadas al \1).; pero hacia la base
\''\ del monte Santa A.,ueda dismiuu e ►uttcho la iucliuacióu de esas

capas; y más á L. se alza la colilla triásica de San Juau de Scrra, áFig. 15.-Corte por la alquería de Santa Teresa, segun Ilermitte.
causa también (le otra falla. San lutuui se halla sobre areniscas ro-
,las, que casi horizontales el¡ ciertos parajes, se iuclinau en otros Na-

de pirita. Segi► n señala la figura 25, existen por esta parle numero- cia levante.
sas fallas, por las cuales el devoniano, 1, está el¡ contacto repetidas Otro asomo accidental del trías inferior, 2, asociado al medio y
veces con las areniscas, 2, cubiertas por las calizas, 5. Algunos superior, 5", se eucucutra cerca (le Ciudadela, pasada la Torre de
bancos de calizas recientes , 16, cubren el¡ varios sitios el trías y el Cuart, donde lo limitan las calizas ►niocenas, 11, segun se dibuja vil
devoniano. la figura 26. En la depresión por donde se prolonga el golfo de Al-

¡¡',n la zona occidental de la isla es por donde el trías presenta gaireut reaparecen las mismas areniscas rojas, 2 , aun cuando con
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frecuencia Ocultas en parte por depósitos cuaternarios con Fleli.c 16, supo si at•ibnirla al tijas inferior ó al Nluschellcalk (I), pero nos pa-

las dunas, é igualmente se ven al pie de la escarpa de pool recen posteriores á estos dos tramos. En el mismo valle, cerca de laó por
Sautí. Dirigiéndose desde esos puntos á perreras se observa que las masía de )tontada asoman lanlbién las areniscas en capas discordantes

colinas inmediatas están formadas en su base por el trías inferior y con buzamiento meridional, bajo las calizas miocenas horizmltales.

erior, tal Esta asociación de los dos sistemas se ce también en ayunos barrancosel¡ sus cumbres por las calizas de los tramos medio y sup
del cansino de Ferrerías, por bajo de Bini-Alrouni v al pie de la mon-

hila de Santa Magdalena, formada por las areniscas abigarradas.

•� EI trías inferior se ntnest•a e❑ las dos manchilas 1 e. la Is a I e N a-

�� llorca, que en el Mapa general se marcan demasiado más pequeñas
YO

de In que son. A la derecha de la bahia de Estellenchs, haña el Ale-

�s d iterl•áneo una escalpa cu y as capas inclinan 12' al SE., sucediéu-

dose, con 311 nt. de espesor, del modo siguiente:
1'ig. 3G.-Corte de Ciudadela á Algárent, según Hermitte.

I.-Arenisca micáfera de color rojo obscuro, divisible en lajas del-

vez con algunas jurásicas. Cerca (le la masía de La Modayna (fig. 27), galas, 40 m.
2 - Arenisca gris ó blanquecina con bancos interpuestos de samilas

situada el¡ capas devouiauas, 1 hay una falla por la cual sobresalen
las areniscas, ?, con u❑ espesor de 5 m., cubiertas por uu lecho

semi-pizarreúas, � is verdosas, mic;íferas con puntitos gris ver-
dosos de cloritas, ..0 m. El¡ estas hiladas hay tres niveles con ve-

arcilloso, al que se sobrepóneu las calizas, 5, del triar medio y las getales fósiles: el de la base es bastante pobre en estos restos; el
intermedio se llalla 10 ul. nmás arriba, y el tercero asoma á otros
2 m. compuesto de dos lechos delgados de samila gris amarillenta
nlicáfera y ferruginosa que contiene, aunque muy mal conserva-
dos, moldes de Equiselu i n arenaceuin.

5.-Samita pizarreña arcillo-ferruginosa, t•oja, nticá et•a, 10 m.
4.-Arenisca blanquecina, 10 m.
5.-Calizas ele los tantos medio y superior.

El puerto de Cononges, entre Bañalbufar y Esporlas, á 3 km. de
Fig. Y7.-Corte por La Aiodayna, según Hermitte . Estelleuchs, está formado de areniscas rojas y blancas parecidas.

TRAnos MEDIO Y SUPERIOR.-hasta que Hermitte no visitó las Ila-

3" del superior. Continúan las areniscas hasta frente de Bini-Caño; leares no quedó perfectamente aclarado que el Mnscbelka1k y el trías

inclinan al M). cerca de Alputzar, pero un poco tnás arriba vuelven superior existían en estas islas, pues sus predecesores Elie de Bean-

monl, La Marntora, llaime y Ilouvy creyeron (lile el lerreuo más au-á tenderse casi horizontales, observándose sobre ellas una caliza aula-
rillenla ferruginosa con numerosas cavidades rellenas de arcilla, la tiguo debía referirse al liásico.

cual nos recuerda las calizas dolomíticas con que termina el sistema
( 1) Études géologiqutss (les lles /Jaleares.eu varias manchas de otras provincias mediterráneas . Herwilte nu
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Comenzando por Menorca, desde luego se advierte la base del Mas- de calizas tabulares del Ilusclielkalk, cubiertas por otras dolomiticas

clielkalk el¡ una cantera situada junto al camino de Ciudadela, cerca resquebrajadas del bias superior.
de la alqueria de Alputzar. Allí se muestra con 15 M. de espesor una Sobre las areniscas rojas del monte 'Coro, anterior mente meucio-
caliza compacta de color gris (le humo, con manchas amarillentas, y nadas, yacen las calizas tabulares, inclinadas 55o al SE., con un es-
numerosos restos (le Fueoides tubos para llermitte), el¡ capas muy pesor de 50 m., á las cuales cubren, por la ladera que mira á San
plegadas, debajo de las cuales hay otras (le Om,50 de espesor que Carlos, otras calizas, divisibles en losetas muy delgadas, con impre-
contienen Linqula :llunieri, Herm.; Ceraliles 1leherli, Herm.; radiolas siones de Daonella Lannieli, tan abundantes en el frias superior del
de equinodermos y espinas de peces. Estas mismas capas del Iranio T1rol, acompañadas de Posidononrias y de Ceraliles espinosos pare-
medio continúan entre las alquerías de liini-\enips y de Saula llar- cillas al C. Saurte, llerm. A estos lechos, que representan en Balea
garita. res la parte más baja del frias superior, en opinión de HermiUe (1) se

\o lejos de Malnóu, cerca de la masia de Biui-Agiter, sobre las sobreponen dolomias análogas á las del valle de Alcoitx.

Las mismas capas de ambos tramos, inclinadas al SE., continúan

por el estrecho valle de San Juau, y todavía más al N., junto á la

masía de Sas Coyas \'ellas, mostrándose las calizas dolomíticas res-

quebrajadas de la terminación del sistema en el istmo de Caballería,

+s cerca (le la Alquería (le Santa Teresa.

Con un espesor de 15 n!., i la izquierda del camino (le Furinal á

Font Sauti, las calizas tabulares vienen por cima de las areniscas

Fig. ?s.-coro por Mont ol're ti, según Herniitle.
rojas, y también se manifiestan i lo lamo (le la escarpa comprendida

entre el golfo tic Algairenl y :AlpuLzar. En La Modayna se asocia el

Ceraliles Saur(e, llerm., á la Daonella Lontmeli; y también se encuen-
arcillas rojas que forman el fondo del valle yace la caliza compacta Ira este horizonte fosilifero en Las Coyas Vellas, Alcoitx, Beni-
gris, divisible en lajas, con esos tubos que llermitte supuso equivo Yemps y Son Puig, cerca de Alayor.
cadameute de anélidos y sobre la cual yace otra eu fajas parduscas v Resulta, eu definitiva, que las calizas del tramo medio y las del
negruzcas, que suman 10 ni. de espesor, ligeramente inclinadas. superior, cuya eslralilicación concordante se desfigura á veces por

Las calizas con Ceralites y Fucoides, inclinan al 0 , eu la alyue dislocaciones locales, siempre están reunidas en :lleuorca, repartidas
ría de 1tontgofre Nau, según indica la figura 28, y continúan por el en dos comarcas de desigual importancia. En cualquiera de ellas, ya
valle de lüni lemps, con u❑ espesor (le 20 m, por encima de las coronan las cumbres de los cerros con base de are nisca, ya forman
areniscas rojas, 2, que se extienden con mayor amplitud, separadas una de las laderas, apoyadas por un lado sobre el frias inferior y
del devouiano, 1 , por una falla. Pequeños depósitos de caliza cuater- ocultas por el opuesto por las calizas liásicas y jurásicas, á las que
nana con Jleli,x, 1G, se sobreponen en algunas depresiones al pa- limitan en estrechas fajitas.
leozóiico• La zona menos importante comienza el¡ la masía de Coll-Itolje,

En el valle de Alcoitx se notan manchas pequeñas rojas que acu-
san la presencia del tramo inferior; pero las laderas están formadas (1) roid s, etv.
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al S. del camino de Mahón á Ciudadela, coi,lintia por Bii,i-Cafio 2.-Caliza dolomitica amarillenta, 2m,50.
lermiua en el golfo de Algairei,t. La gris importante principia en 2 1 .-Caliza con Fuco'de .s del ;Muschelkalk,
Bini-Aixe, cerca de )ta li ón ; se alinea al NO . hasta Bii,i-Xemps, don - 5.-Caliza con Daonella, 2 m.

de se hifurca á la bahía de Ada y a, por una parte , al monte Toro, la
alquería de Covas y la rada de Fornells, por otra. En el golfo de Foruells el Iranio superior es más completo , segiui

La presencia (le Daonellas á lodo lo largo de las manchas triásicas se demuestra en la figura M. Sobre la arenisca abigarrada, 1, mide !¡

deMei,orca , exceptuando un ni. de espesor la caliza del 1lluschelkallc co i, Fueodes, 2, que también

asomo cerca de Caballería y llama equivocadamente tabular el Sr. Notan. Siguen á ella con 5m,51I

otro entre Alayor y Alcoitx, la caliza en losetas con Doonelln, 5; con ím,Sll uu IIEIIIC.O de caliza
8.3 induce á reconocer que ei, dolomitica, 4; con 5 n¡. otra caliza fabular, sin fusiles, y Por fin,

esta isla las calizas divisi-
bles en losetas del frias su- s ós 2 i perior y la dolomitica sobre-

Fig. 29.-Corte por 14torells, según Nolan . puesta, acompañan constan-
teniente al 1uschelkalk . Así

lo demost r ó el Sr. Notan con sus tres cortes (le las figuras 29 :i SI,
haciendo resaltar la constancia de estos caracteres . En el que trazo
en Morells ( fig. 29), sobre el conglomerado , 1, las arcillas y areniscas - i 2 3 4 s fi 7
rojas, 2, que miden un espesor de l0 ni., v la arenisca abigarrada, S,

Fi . 31.-corte del .ollo de For[,ell, se un Notan.
á la que señala 20, se apoya

la caliza del Muschelkalk, 1,
con 4 m. de grueso ; v siguen la caliza gris dolomítica, 6. Una falta hace descender por bajo de su

, :i ésta sucesivamente la caliza nivel una caliza compacta, tal vez jurá sica, 7 , cuya estratificación
2

2 con Daonella, 5, reducida á está poco marcada.
Fig. 3o. - Corte por Bini-M4arsoch , se- medio metro , y otra caliza do. Según las observaciones tic¡ Sr. Nolan ttl, los tramos medio y su-

gún Notan . lomilica, 6 , que llega :i 5 nl. perior del sistema tienen en Mallorca mayor desarrollo del que su

Por el lado del SO. una falta poso llermitte. Desde 1Miraular hasta Estellei,chs , sobre las areniscas
hace descender esta Última al fondo del barranco la cubren la ca- rojas , cuya longitud se reduce á 17 knm., las calizas del Muschelkalk,
liza liásica, 7, divisible en patalelepipedos , y otra caliza compacta , 13, con frecuencia dolomiticas, miden un espesor de 50 á 60 m . y pasa¡¡
del lías medio ó superior. :i otras tabulares , en sitios resquebrajadas , y rellenas todas sus grie-

Eu el corle inmediato á Bii,i ,Mansa II (fig. 30) se repiten estos las de yeso. A lo largo de la sierra litoral en que se eneuent•ai,, en

cuatro elementos básicos: una longitud de 70 ln , reaparecen varias veces las calizas de am-

�. Arenisca abigarrada- ( t) llul[. Suc . ge fj l. (le Francc , 3.a serie, tonto XV.
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hos tramos, sin que asoneu las areniscas. El Muscbelkalk en sus que señala 55,5 ni.; siguiel]do el] orden aseel]del]te olra caliza dolo-
luiladas superiores ofrece indicios de I"ue•oilles. Lit el triar superior mítica, gris y tabular, 1', con 20 á 25, separada por otro manto de
se distinguen tres calizas diversas: una divisible en losetas, gris ne arcillas rizadas con olilas, 7; ni¡ lecho tic Om,Gll de otra negruzca con
gruzca con Daonellas; otra amarillenta y dolomitica, la►ubiéu tabu- Deoneila, 2; otra caliza gris tabular, 2', que suma 50 m.; y otra
lar; y otra gris compacta N' cristalina que corona el sistema según dolomitica amarillenta, divisible en Flaquitas, 2", que co►npone .50,
se detalla en las tes ligaras adjuntas. yes coronada por otra caliza coulpacta, 5, que sospecha si es jurásica.

Al N. de Estellenchs, sobre la arenisca abigarrada, 1, á la que se Traza el Sr. Nolan otro corle 54) por la senda que conduce
de San Nebot á Escorca. Al 1Iuschelkalk en gruesos bancos de caliza,

2� 6 7 ír I, que suman 50 n►., siguen el¡ otros 8, la caliza tabular con Clon-

driles, 2, también del mismo sistema; después de una capa de (la',50

ele caliza hojosa, 5, con Daonella , y luego otra dolomitica y fabular,
1 2 3 4, que mide 20 m. Una falla separa todo el

Fig. 32.-Corte al - , de Estellenclis, según Nolan, sistema de una caliza compacta imperfec.

Lamente estudiada que Nolau supone ju• 2 3
supone SIl m. de espesor, yace el Jluschelkall: con otro tanto de grue- rásica.
SO, con unas calizas=2, Y otras, ?', que en sus fU m. contienen El¡ resumen, el trías medio y el supe- --
Ckondrites. Con otros 50 m. de potencia sigue una caliza dolomiti- ► ior alcanzan en Mallorca tres veces urts es

Fig. 31Corte de San
Nel ot á Escorca, sean

ca en placas delgadas, 5, cubierta por otra compacta gris, 1, que pesor que en Menorca; pero las calizas con violan.

Daonellas no están cubiertas cono en ésta

por gruesos bancos de calizas magn esi anas, sino por otras calizas
2 gr►ses, compactas, algo cristalinas, (lile por su carencia de fósiles

hacen dudar si son liásicas u t•iásicas.

Lo que más particularmente distingue al frias de Mallorca, es la

abundancia de filones que lo atraviesan y que t•ausforl]ru► las cali-

zas el¡ dolomias. Las rocas Iipogénicas, del grupo (le los meláliros,
Fig. 33. -Corte entre Lluch y Caimari, según violan. son tau frecuentes, que las trazas rojizas (lile por su descomposición

marcan en las laderas de los barrancos, sol] las mejores señales para
suma 50 ni., inclinando los bancos perfectamente reglados al SE. distinguir el triásico desde l11os, pues que ¡lo cruzan al liásico y al
por bajo de las margas terciarias, 5, el] capas horizontales. Dos ve- jurásico seg►iu se figuró Hermitic.
las, 6 y 7, de rocas eruptivas con arcillas irisadas marca el Sr. No- Llamó la alencióu el Sr. Nolau acerca de las al]alogias que el
lao á t•avi '•s de las calizas tabulares, 5, que nos hacen dudar de la esas- lriásico de Baleares tiene más bien con el de Sicilia qne con el de
litud del corte. En el que traza entre Lluch y Cain►ari (fig. 55) seña unrslra l'euinsnla , indicando que el carácter casi vosgiense del sil-
la el mismo gc�ilogo ellas margas irisadas y rocas hipogénicas, ti, tenia observado el] la región cantahrn-Fircl]�iira es sustituido por
por bajo de la caliza compacta dolomitica del 111uschelkalk , 1, á la un aspecto oriental (lile comienza á señalarse cerca de la desembo-



193 EXPLICACIÓN IIFL MAPA GIRO L óGICO IIE ESPAÑA 193

caduca del Ebro. Alude al triásico superior de )lora (Tarragona) del Llegan las dolomias hasta la punta Campauiix, donde tienen colo-
que ya hemos hablado, y con cuya fauna tiene casi identidad la de res más obscuros y se sobreponen á unas nasas de yesos, reapare-
Baleares. En el trías medio de Alputzar encontró Heru]itle el Cerali- ciendo entre las aguas del Mediterráneo en la islilla Tagomago, for-
les citado C. Ileberli, con una Lingula nuera, la L. Munieri; y del orada por la siguiente sucesión de estratos marchando en orden as-
irias superior de Son Carlos y La Modayna recogió con la Daonella tendente. En la base aparecen , inclinadas 500 al N. 15 E., dolomías
Lomnteli el Ceralilis .tiaurre. y calizas magnesianas compactas, cruzadas de velas espáticas; en la

Posteriormente á los estudios del tau malogrado geólogo, examinar parte media otras dolomias parduscas, en bancos más gruesos fajea-
dos sus ejemplares por cl Sr. 1lojsisovics se reconocieron nueve es- Blas de listas blancas espáticas; y en la superior otras dolomias gra-
pecies, de las que sólo se determinaron el Trachyceras Vilanov, nudas, también parduscas en lechos de 40 cm., idénticas á las que
Vern. sp., y el T. Curioni, llojs., del nivel de la Daonella �IIalobia) cubren las margas abigarradas en la Alfondeguilla de Chovar, pro-
Lonuneli. Pero como el Trachyceras Curioni, ser-(*¡¡¡ observó el señor vincia de Castellón, de lo cual se deduce que el sistema está repre-
Choffat (1), es una forula típica (le las capas de Buchensleiu, inferior sentado en Ibiza por el tranco más moderno.
res al horizonte (le la Daonella Lomnineli, probablemente hubo error
en la determinación (le esta especie, debiendo colocarse la hilada de

Castellón.esos cefalópodos, lo mismo ¿inc las capas que en Mora (le Ebro coi¡-
tienen el Trachyceras Vilanouce, en el norieuse inferior, ó sea en la
base del heuper. En tal caso las calizas de color gris (le humo, con]- Pocos y de escaso provecho son los datos relativos al frias de Cas-
pactas y semi-litográficas sobre las cuales se apoya en Baleares dicha tellón que se han publicado hasta la fecha. Ilállanse en ella las t res
hilada, así como las calizas con C.'/rondriles que yacen debajo de ella, edades del sistema, muy desarrollada principalmente la inferior, ó
corresponden indudablemente al lluschell:alh. (le la arenisca roja á que en el país llaman rodeno, y que constituye

Las pequeñas u]anchitas que por sus caracteres estratigráftcos el nitcleo de la sierra de Espadán (1041 in.) En ésta sus bancos ya-
apuularou como Lriáisicas los Sres. Nidal y illolilla (2), en el extremo ceo casi horizontales ó suavemente inclinados al SO.; pero en varios
NE. de la isla de Ibiza, corresponden á la parte superior del sistema. sitios se levantan hasta cerca de la vertical. Copio es regla general,
En el cerro de la Argentera éste se compone de bancos de dolomía en todas las manchas alternan con la arenisca los conglomerados
casi horizontales en su cumbre, pero que en al vertiente NE. iucli- cuarzosos y las pizarras arcillo-sabulosas rojizas y moradas en lechos
miau suavemente hasta desaparecer bajo las calizas arcillosas que muy delgados interpuestos.
constituyen el inmediato cerro de Miguelet. Estas dolomias granadas En las ramificaciones de la sierra de Espadán hacia 1'ortaceli, y
fueron clasificadas por Bouvy como areniscas rnny duras, y son no- muy especialmente en las Agujas de Santa Agueda, las cimas de estos
labres por los criaderos plomizos que encierran y que se detallarán montes de arenisca son de perfiles sumamente agudos y recortados,
mis adelante. con ásperas laderas, entre profundos y tortuosos barrancos. Por

efecto de su composición y caracteres estraligrálicos, al pie tic esos

(1) Annuaire gr.)lagiyne de Dagincourt, tomo I V , p,ió. 619,
montes, el] sus laderas hacia el ruar, se originan muchas f1U'llles as-

(2) Reseña física y geológica de las islas de lbi 7a y l-ormentera. Bol. Mapa eendeutes naturales que contribuyen ir la fertilidad de las llanuras
geol., tomo VI¡, pág. ;6. próximas ti la costa, tonto sucede en Vall de Uzú } vi¡ Les V Ills.

('UM. 1)N: I, DIAIA UKUL,-MBMUNIAS 13
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Según un corte, trazado por el Sr. V il anova, al pie de la peña E s- TRAMOS INFERIOR Y \IF.U10. -l,aS areniscas del tramo inferior son casi
cabia, cerca de Ilejis, las rocas triásicas, buzando en dos bancos, pre• siempre rojas (rodeno,`; grises á orillas del barranco ole Alcofas, y
seula❑ notable discordancia con las rocas jurásicas que constituyen de colores claros con manchas amarillentas en las estribaciones orieu-
aquel cerro (1). tales de la sierra de Náquera, junto al ex•Cuuveuto de la Val de Jesús.

Las calizas del tramo medio coronan algunos puntos de la sierra La sierra (le Náquera y I'ortaceli está constituida casi exclusiva-
de Espadón, entre Chovar y la Algimia y hasta el monte Pina, y se mente por arenisca ruja en capas consistentes, que hacia la base c
extienden en bancos, de mucho espesor ti veces, por la parte septen- tienen nódulos amarillentos de óxido de hierro y en las cumbres son
trional de la mancha de Espadón, en los términos de Gaibiel, Cirat, nlás abundantes en laica. Con suaves inclinaciones, pero que vi) si-
Villa hernlosa, Villafanés y por el Convento del Desierto (le las Pal- tios llegan á 45°, los buzamientos de la mayor parte de los bancos se
mas hasta las Agujas de Santa Agueda. ajustan al N. 27° E., en Serra, Portaceli y el barranco de Olocau. Eu

Las martas abigarradas yesiferas se encuentran, entre otros pan- Marines, por el extremo (,puesto (le la sierra las areniscas se alinean
tos, en la colina del Convento de la Cartuja de Valdecristo, en las al N. 1u0 t)., y en el mismo término sitios hay en que se tuercen al
faldas del pico de Espadáu que dan hacia Segorbe, frente á las peñas N. 24° E. Por los parajes donde las direcciones permanecen cuustan-
de Agustinas, junto á los cerros ofiticos (le San Julián y Cánova y tes, los buza niientos suelen ser opuestos ,•i causa de los repetidos
en la Alfoudiguilla, donde también hay calizas cinabríferas. rizos y pliegues de las capas. Dos grandes se observan cerca de ese

pueblo, en que los bancos (le arenisca, alternantes con delgados le-
Valencia. e ll os (le arcilla, buzan primero al S. 27° 0., después al N. 27° E., se

d esv ían 1 neg0 con la dirección N. 2 1° E., é inclinan al E. 2 1 * S. u11

Para esta provincia, los Sres. Cortázar y fato (1 ) estiman en 900 el limite de la provincia.
metros el espesor de las capas triásicas, de los cuales alribuyeu 600 Monde las capas permanecen horizontales, congo en las márgenes
á las areniscas y pudingas de la base, 20 ;i las calizas del Muschel- del barranco de Olocan, aparecen las capas cortadas con tajos hasta
kalk, 200 á las margas irisadas y u0 á las caruiolas superiores, ad- (le 150 un. (le altura.
virtiendo que en ningún plato se refine toda la serie completa. No Desde 1'orlaceli hasta la cumbre de Moulemayor, las areniscas ro•
en estas cuatro secciones, sino en los dos tramos de d'Orhigny, jas miden un espesor (le 500 m., coronándolas en algunas cumbres
agrupan dichos geólogos las capas triásicas de este territorio, inriu• la caliza ulagnesiana. Lo mismo sucede en el serrijón (le Bcuavitus
yendo ea el conchifero las areniscas y calizas, en el salífero las y en los cerros que encauzan el l'alaucia, si bien con ligeras ondula-
margas y caruiolas, clasificación aceptable que bien se compagina clones en sus capas.
con las consideradas en otras provincias. Los gruesos bancos de arenisca del Puig, (le que se sacan materia-

Sólo en contados sitios se sobreponen al trias el lías y el jurásico, les para el puerto de Valencia, inclinan 50° al E. 24 S., y más á P.,
pues los contactos más frecuentes bou con el cretáceo, con el mio- en las tl'incheras del ferrocarril de Castellón, las masas diluviales
ceno ó con el cuaternario. los ocultan en gran parle. Las mismas areniscas rojas, con buza-

miento meridional, forman lilas de cerretes en la sierra de las Ituda-
l11 Memoria geogrróslico•agrícola de la provincia ate Castellón.-Mere, de

la R. Arad, de Ciencias, tomo Iv, pág. soo. nas, que se extiende por los términos de llibaroja y Villamarchante,
(2) Descr. fís., geol, agrol. de la provincia ele Valencia, pág. 150, á la derecha del Turia.
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En las inmediaciones de Chelva es donde las capas del t•iásico in- mías de la sierra de Nágncra, que son grises en el collado de Serra,
ferior se apartan más de su posición primitiva, según se dibuja en muy duras en el barran co de ()local¡, casi negras y, marmóreas á L.
la ligera 55 . ► le Portaceli, y con caracteres análogos coronan los cerros arenisco s

Las pizarras palcozóicas, 1, del barranco de Altotas, están sepa- de las márgenes del l'alincia.

radas de las areniscas , 5, por un grao banco de pudinga, 2 , casi No es fácil descifrar si son del Uranio inferior ó del superior las
vertical, dirigido al E . 18° N., don - calizas maguesiauas duras y azuladas inclinadas 25° al L. 113° N. en

s de predominan los cantos (le cuarzo el inmediato barranco de Cuart de los Valles, donde se asocian á las
con algunos guijos calizos . Sobre margas irisadas; pero las que asoman casi verticales á L. de Buga-

3 4 3 2 1 4
este banco, saliente el¡ el terreno rra, en contacto con las margas encerrando restos de C/io to !rites, son

Fig. 35. - Corte del trías de á manera de vetusto murallón , se de idénticos caracteres que los de las calizas superyacentes á lasChelva , según los Sres. Cor-
tazar y Pato. aplican por el S . las areniscas rojas areniscas rojas.

y grises, gradualmente menos ¡ti- En el barranco (le Antaño , afluente del Alcotas, contienen tam-
clinadas , hasta cambiar de buzamiento sin perder su dirección ge- bién Fucoides las calizas arcillosas (le grano fino, fract►n•a desigual y
neral, ocultándolas por fin las margas, 1, y las calizas, S. color obscuro, en capas delgadas , cruzadas de venas espáticas y de

Alrededor de la ermita de los Remedios ( 800 m .), en el tercio su- estructura pizarrei►a, que yacen por bajo de las margas irisadas; co-
perior de la vertiente meridional del pico de Chelva, las areniscas , 1, mo lambiéu las dolomias gris azuladas, sin duda del Aluschelkalk,
(fig. 36) con delgados lechos de arcilla roja se levantan verticales mar_ llenas de celdillas diminutas que en capas delgadas asoma cerca del

cando un eje anticlinal , entre ca- castillo de Dome ►io ron 45 ° de inclinación al 0. 18°S.

liza magnesiana, 2, coufusamen - Ile grao dureza , negra y cavernosa es la dolomía (le los cerrillos

te estratificada , <i su vez cubierta intern►edios entre Monserrat v Turís, cuyas capas buzan al S. y

por la caliza jurásica, 5, en lo que en los alrededores del segundo pueblo se alzan en crestas obs-

alto de la sierra, y por las masas curas con señales tic fósiles vegetales y de bivalvas . También los hay

diluviales, 4, del lado opuesto en las de llagastre, cuyas dolon►ias son más claras.
rl

La faI"a t•iásica en que esos pueblos se hallan se prolonga conen los llanos (le Chelva. pueblos I n
Cerca de la masia del Colladi - ciertas interrupciones hacia P. hasta la cuenca del Mijares, en laFig. 36.- Corte según los Sres. Cortá-

zar y Pato. Ilo, en el rincón (le Ademuz las margen del que reaparecen junto á las margas las calizas magnesia-
margas yesosas rodean un isloti - nas inclinadas 80° al S. 18° E. con una alta cresta.

llo de conglomerado de gruesos cantos calizos con guijas de cuarzo (as¡ verticales se alzan entre Castilblanques y Cofrentes las cali-
blanco , cuyas capas se dirigen verticales al N. 18° 0. marcando un zas dolomiticas grises, muy duras y cavernosas, que cruzan el ca-
anticlinal parecido al anteriormente citado y perdiendo pronto su in- mino de Requena y se prolongan ; i L. por unas loteas de margas abi-
clinación los que buzan á L. garridas , en cuya cima sobresalen como colosales murallas desplo-

Además de los puntos mencionados , se encuentran las calizas apo- malas. En dicho camino inclinan 70 0 al N. 1 I" E.; pero al otro lado del
yadas sobre las areniscas en otros muchos puntos de la provincia. barranco inmediato se tuercen con la inclinación de 80° al E. 27° S.
En este tramo inferior iucl►lyeu los Sres. Cortázar y tato las dolo- Por su actual posición, consideradas aisladamente , no es fácil cont-
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prcuder si esas calizas son anteriores ti posteriores á las margas ; pe- dirección de los estratos , pues en unas partes inclinan 50° al 0. 7° N.,
ro los citados geólogos las suponen del tramo inferior por su seule- y eu las yeseras de Encarroz 411° al S. 7° 0., siendo inferiores á las
.lanza con las dolomías fosiliferas de la comarca . margas irisadas. Las mismas capas, ú otras semejantes, con buza

Estas dolomias fosiliferas son las de la cuesta de la Cliirrichaua, miento meridional, asoman entre el cuaternario á orillas del río Ser-
compactas, duras , gris-azuladas , en sitios celulosas , y en las cuales pis cerca de 1'otries, en el llano (le Gandia.
se hallan Turbonilla gregaria , SchloL; Myophoria Goldfussii , Albee- Las calizas arcillo-sabulosas amarillentas relacionadas con las ar-
ti, y Ponopara elongalissinta , D'Orb• villas yesosas de Alfarp, contienen restos de Osirea spondgloide..s,

Las calizas arcillosas , compactas, hojosas, fino -grauudas y par- Scltlot.; Myophoria Gold/ issii, Alb., v Mylilus edulil'orniis, Selilot.,
duscas de Cofreules contienen Avicula socialis , Nalica Gayardoli, cuyas tres especies se encuentran lambit it en Carlet ( Peñas Negras
Goid.; Limas de reducidas dimensiones, y una Panop (wa muy peque - de Alfarp ), asociadas ti las Myop/ oria delloidea, Alb.; Monolis Alber-
ita. Cerca de Cofreules el río Cabriel atraviesa , poco antes de dar ti, Gold .; Avicula antigua, Munst.; Gervilia socialis, Alh.; illyu tes
sus aguas al Júcar, una hoz de calizas , con las capas plegadas y re- eduliformis , Srhlut.; Maclra trigonia, Gold.; Panoptea elotulal,ssi,na,
torcidas , que deben corresponder al trías . Ilrb.; una Modiola y otras especies indeterminadas.

Con multiplicados pliegues, roturas y cambios (le dirección se Restos iguales se descubrieron entre Gesla ¡gar y Cheste en el co-
muestrau los bancos de los dos Iranios del sistema entre Cofreules y ¡lado (le las Amoladeras, á donde se prolongan las mismas calizas
Ja lance , buzando más comuumente ya al E. 18° N., ya al 0. 18° S., arcillo-sabulosas, que tambhti se muestran en los términos (le Mou-
con inclinaciones que varían de 45 ói 1111°. serrat, Montroy y T ris.

Por bajo de las margas irisadas, cutre Jalance y Jarafuel inclinan A la entrada del Salto de Chulilla, donde el T uria encaja en una
45° al L. 18" N. las dolomías grises y calizas utagnesianas negruzcas , falla bien marcada, se observa ue gran resbalamiento de las areuis-
eu que se hallan ejemplares de Acroura prisca, Gold.; .llonolis Alber- ras rojas , que cambian su buzautieetu al NE. y se ocultan bajo las
ti, Gold., y Nautilos bidorsalus , Gold. La Myophoria Goldfussii , AIb., calizas liásicas. Tantbiéu se nota esa falla por la parle de Loriguilla,
que también se Italia en las calizas , es más frecuente en la doloutia donde vuelve á asotnai ' la arenisca roja, asociada al jurásico en un
de Jalauce rodeada de margas amarillentas . cerro bastante elevado.

Desde Jarafuel basta Al-ora no se ven rocas del tramo inferior; TRAMO st Patuott ó sAt.írKtat.-A los dos elementos esenciales de este
pero cerca del segundo pueblo aparece, en capas verticales , eu con - truco, ó sea á las cargas irisadas del nivel inferior , á las dolomias
tacto con margas irisadas, la caliza negruzca semejante á la foilifera y calizas tnaguesiaeas del superior, deben agregarse el yeso, que cun-
de Jalauce . Tamb¡én encierran fósiles , aunque especilicanlenle incla- ca falta entre las primeras , y ciertos lechos de arenisca califera, mi-
silicables , las calizas y dolomias (le la lloya de Navarrés, así como las eáeea , tabular, no siempre roja, pues con frecuencia es aniarillenla
de Manuel, en cuyas salinas existen dolomías cenicientas , Guo•grauu - y gris verdosa. Como en las otras provincias donde este tramo se
das, con restos de Chondriles . También corresponden al tranco infe - desarrolla , se asocian al yeso los manantiales salados , los cristales (le
r¡or las calizas negras de AII'abuir inclinadas 40° al S. 18° E. cuarzo y los prismas exagonales de aragouito.

Cerca del barranco de la Foya, entre Polríes y Fuente - Lncarroz En los conoces (le Teruel, por el Rincón de Adamuz , al SI). de
las calizas arcillosas negruzcas , de fractura astillosa , con velas es - Castielfabib el suelo arab ¡c está compuesto de tierras utargosas abi-
páticas y señales de Fucoides , se acodan casi en ángulo recto segun la garradas yesiferas sin esUmlilieacit'u apareele , apoyadas sobre el
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conglomerado del tramo inferior y cubiertas por calizas obscuras, ca- de la Carrasca y la Puebla de San lliguel, en cayo espacio se mues-
vernosas y tenaces, inclinadas 45° 1,10 SO., sobre las cuales está edi tra además otra discordancia de las ultimas con las areniscas crelá-
ficado el pueblo. Las mismas margas y calizas, por las márgenes del teas, cc, y las calizas, cc. Otras dos discordancias parecidas se mani-
río Arcos, entre Losilla de Aras y la Hoya de la Carrasca (Teruel), fiestan entre el rio Arcos y Losilla de Aras.
se desgarran en bancos con grandes inclinaciones, en sitios vertica Entre las margas salíferas (le Andilla, diversamente coloridas, se
les, contrastando con los contiguos de los sistemas jurásico y cretá- intercalan lechos de areniscas micáceas, tabulares, abigarradas y
ceo, apenas desviados ele su primitiva posición horizontal. masas de yeso pardusco que se explota en grande escala, mezclado

Entre las margas se encuentran cantos rodados de diabasa, cuya con otro negro cristalizado. Alcanza gran espesor esta formación en-
presencia se relaciona con la formación de varios ejes anticlinales hiena por calizas jurásicas discordantes, ligeramente inclinadas.
que en aquellos sitios se marcan con claridad en las calizas sobre- Dificil es averiguar si son ó no triásicas las calizas magnesianas
puestas á aquéllas, y que cuando no están verticales buzan ya al N.,

ca

azuladas, con venas y cristales de caliza espática, que ;i la iz-
yaa al S. Parajes hay, como al SE. de la hoya de la Carrasca, cer-

de la fuente del Cáñamo, donde faltan las calizas superiores y
las margas se hallan en contacto inmediato con las areniscas feldes-

7 w ma d ingálicas del cretáceo. Con tal motivo, los Sres. Corlázar y Palo aclaran a r�73
4

lo que sigue (1): «Como los colores contrastantes y el estado mueble
son caracteres comunes á las margas triásicas y á las 7;stsuea
ldl obsen aóes agrupar
en un mismo tramo rocas de distinta edad, tanto más si las arenis- 37.-Corte través del río Arcos, segun los crea. Cortázar Pato.
cas son fosilíferas, se desagregan en arenas sueltas y ruedan sus res-
tos orgánicos al fondo de los barrancos donde asoman las margas quierda del barranco de Agua Salada, cerca de Andilla, descansan
1•esosas.°

sobre las margas y buzan '5° al 0. 18" S.; mas por su composición
En su región inferior, la cuenca del río Arcos es uno de los sitios

más convenientes para examinar la sucesiva sedimentación del triá-
}sus diferencias estratigráGcas con las jurásicas inmediatas, hay ra-

zones para considerarlas como triásicas.
sito superior y los diversos movimientos que éste experimentó, A las margas abigarradas del barranco (le Antaño, en la mancha
acerca de los cuales discurriremos eu tino de los capítulos siguientes. triásica (le Chelva, coronan las calizas cavernosas amarillentas con-
Mejor que largas descripciones, el corte representado el¡ la figura 37 fusamenle estralilicadas que rematan las ásperas cumbres (le las
muestra las discordancias estratigráficas de las capas correspondien- montañas vecinas. Entre las variedades (le yeso encajadas en las mar-
tes á los sistemas secundarios. Las margas triásicas, n►l, sumamente gas se señala una de textura cristalina y color ráseo en velas suma-
dislocadas y desgarradas, cubiertas en parte por las calizas magne- mente sinuosas. Por las vertientes del barranco Alcotas, al cual aflu-
sianas, cl, están separadas por una falla de las margas jurásicas, mj, ye el anterior, asá como en la región inferior, del río Chelva, se ex-
y ele las calizas también jurásicas, cj, que se extienden entre la Hoya tienden las margas, ocultas á trechos bajo gruesos mantos de toba

caliza, y la misma formación margosa, con yeso y aguas saladas,
(1) Loo. cit., pág. 167. continúa por el cauce )• los arribes del Turia, desde cerca de Iteua-
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geher hasta más abajo de Domeño, en los términos de Villar del Ar- Jlagro en coa estrecha fajita limitada al S. por el cretáceo y al N.
zobispo, Calles, Llosa del Ubispo, Tuejar y I:helva. En estos té¡-¡¡¡¡ por el mioceno; y también asoman aquéllas el, varios islotillos entre

nos la coronan las calizas n)agnesianas obscuras en capas desgarra- el terciario de la llanura ondulada que se extiende entre el Magro y

das, col, escarpas y riscos ásperos por las divisorias de los barrancos, el Cabriel.
y en sitios abundan con el yeso los jacintos de Compostela. En los arribes de este tiltimo, térmico de Requena, y en las cuen-

En la vertiente S. del pico de Chelva hay otra caliza llena (le oque- cas del Júcar y del Recoeque, se extienden col, gran amplitud tales

Jades pequeñas, sin estratificación aparente, ya en contacto directo u)argas y yesos en capas rotas y plegadas sobre las calizas del illns-

ron las areniscas rojas, ya sobrepuestas á las mamas. chelkalk, al pie de las est•ibaciones occidentales de la sierra Mantés

La mancha de Bugarra se compone casi exclusivamente de margas y en las inmediaciones (le Caslilblanques al N. de Cofreutes.

y calizas salíferas diversamente arrumbadas é inclinadas ui causa de Por las cercanías de Jalance los uateriales t•iásicos están fuerte-

las variadas presiones que las dislocaron. Las margas sol, rojizas y mente derrubiados por el Júcar con altas escarpas sobre el rio; pero

azuladas y contienen mucho yeso que se explota activamenle en al S. del pueblo constituyen planicies, lomas y cerros en que donli-

Clueslalgar y Bngarra, ylas calizas se alzan en los cerros (le la iz- can los yesos y las mamas inclinadas al 0. 18° S. hasta Jarafuel.

quierda del Turia inmediatos á esos pueblos. Continúan sin intet•t•upción por Teresa, Zarra y Ayora, y al S. de

Entre los utunerosos asomos t•iásicos de las cercanías de Alfarp este ultimo les cubren casi enteramente los bancos terciarios y cua-

sobresale el de Peñas 1Negras, muy marcado por el color obscuro (le ternarios. En los caseríos del Pino y de la Menora, entre las margas

la ofita que acompaña á sus margas yesosas, pardas y de textura y yesos se ven fragmentos angulosos de arenisca cuyas capas no es-

cristalina. Las limitan los materiales cuaternarios menos por L., don- táe al descubierto.
de las cubren las calizas pliocenas del cerro de La Falaguera, como Por los arribes del Cabriel, en el extremo occidental de la mal¡-

sucede también en Real, Jloutroy y Jlonserrat. ella de Cofreutes buzan generalmente al primer cuadrante las

A través de rocas mioceuas, 4 km. antes (le llegará Turis, por la margas yesosas, plegadas, rolas y con fuertes inclieacioees, ence-

carretera de Monserrat asoman las margas que entre ese pueblo y rraudo masas de cloruro sódico, según se adivina por los manan-

Alboraclte, en Macastre, Yátova y Buñol constituyen por si solas ce- ríales salados que brotan entre las tierras.

reos culeros y se alinean en estrechas fajas arrumbadas á lo largo de Lii el cauce y en las bargas de Rambla 1[ervosa, uno de los prin-

los barrancos, con profusión de yeso compacto en cuñas, lenlejoues cipales afluentes del Cabriel, asoman entre el mioceno lacustre las

y velas diseonliuuas de colores agrisados. Inmensa cantidad de jaciu- margas abigarradas.
tos de Compostela encierras las de la margen derecha del rio Juanes, La discordancia de est•atilicación entre las capas triásicas y mio-

cerca de Bnñol• cecas se ve perfectamente siempre que el contacto de ambas fornta-

Ilesde Yátova al caserio de Alijares, por las eslribaeiones meridio. ciones queda al descubierto, aparte del diverso aspecto que presen-

uales de la sierra de las Cabrillas, iguales margas yesiferas se m il es- tau las rocas de que se componen. Las miocenas forman llanuras y

trae por todos los barrancos, intercalándose lechos de arenisca mesetas ó lomas y oteros de suaves pendientes, al paso que las lriá-

micáfera inclinados 55° al S. 18° E. antes (le entrar el río Mijares ricas constituyes suelos desiguales y asurcados en todos sentidos.

en el desfiladero cretáceo de la última parte de su curso. En el barranco Salado, afluente del Cazumba, río que pasa por Bi-

Cerca de Ortnna (le Abajo, las margas yesiferas encauzan el rio corp, principia la faja t•iásica que se extiende hacia L. hasta las
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inmediaciones de Manuel, aunque ji trechos oculta bajo materiales Selleut, río que entre Bolhaile y cerca (le su desembocaduras circula
ulás modernos , constantemente compuesta de margas yesosas y sa- en profundo cauce abierto en margas yesiferas y salíferas con abuu-
liferas.

dancia de jacintos de Compostela, sobre todo en el pueblo de Anua.
Estas, en el arroyo de los Arroces (una parte del río Cazumba) iu Desde este ultimo á Manuel, á cada paso asoman, entre terrenos

clinan 600 al N. 111° 0., asociadas á calizas que rematan en agudas g r,:
crestas al la derecha de ese arroyo,

posteriores, iguales mara 15 con los misnuls elementos, y entre sus

E
variedades (le yeso de diversos colores y texturas es notable el ala-

n el Escalona, nombre que dan al Cazumba pasada su unión bast•ino que existe al N. de la Llosa de flanes.
con el río Grade, cerca (le Quesa los yesos asociados i las magas Margas y yesos idénticos allorau á través (le los aluviones del
son pizarreños, intercalándose las areniscas blandas rojizas y mn liarclleta; el pueblo de este nombre esta ediGrado en un cerro de
feras; y sobre la margen izquierda de aquél, á -2) kul. \I:. del pul'- yeso; y entre sus margas terrosas sobresale al mudo (le muralla otra
¡Jo se des;arrau tales rocas en torno del cerro cónico nombrado más dura, agrisada, en un
Peña \egra, con relación al cual el naturalista Cavanilles dijo ya lo banco inclinado 0O° al N .
siguiente al principios del silo Y►Y: «Parece que todo el cerro formó 18° 0. Las margas que hay
antiguamente una masa sólida, sin tierra iii separación (le bancos, y en Genovés, al pie (le la Se-
que en otra época posterior padeció alguna conmoción, por lo cual rra Grosa, seexlieude,1 por
se separaron v desprendieron las peñas y fragmentos que hoy lo el 11, halla el :AIbaida, rio
cubren, todas durísimas, (le varias figuras y con ángulos agudos. La que circula ente cerros de 1 2 3 2 4 2 5
substancia del cerro y de las partes que hoy vemos separadas, se yeso desde el estrecho de Fig. 38.-corte l)or el Ilarranco de la Foy:l,
compone de cristalitos de feldespato blanco y (le hornhleniles engas - las Aguas hasta la llanura segun los Sres. cortázar y Pato.
lados en trua pasta negra (le arcilla endurecida.'> 'Contiguo ,i este cuaternaria (le .látiva.
cerro hay otro de yeso y en él una cueva de 500 varas; y en el suelo En el extremo occidental de Sera I,Frosa, dentro del valle de Jlou-
y en las paredes interiores vi gran copia de una substancia blanca tesa, hay un isleo en Mojenle el¡ que los jacintos abundan entre el
vitriólica, dispuesta en fibras capilares brillantes, las cuales se I►in- yeso, y otro eu Vallada con manantiales salados. Por el valle de
ciaban y ardían aplicadas á la luz (le la vela.» 'Entre el cerro negro Albaida, el trías superior se nuestra en Ayelo de Malferit, Caste-
y el contiguo de yeso, hay porción (le tierra gredo-yesosa (le varios lió,, de llugal y Salenl, cerca deTerrateig, viéndose también margas
colores, siendo los principales el verde, violeta, pardo y blanqueci- yesiferas e,1 el valle cerrado (le Barig al pie del cerro Peñalva, en
no. En la tierra (le este ultimo color se llalla una cantidad prodi- los términos de AII•ahuir y á la izquierda del Serpis cut e
giosa de talco algo verde, dispuesto en lanlinitas pequeñas, oblou- Pot•ies y Fuente Eucarroz. A P. (le esta villa los estratos se ha-
gas, planas y brillantes que se destruyen con facilidad.» ' En el 11 11,1 dispuestos colo señalamos en la figura 58. A las magas Tri-
partido del Cañaret del citado término de Quesa, hay una mina (le �illlil $, apoyadas sobre las Calizas 0011 (11011 (�1Y iCS, 1, aeU nlpañalll

hierro negro compacto con algunas concavidades llenas de cristales el, distintos niveles los yesos, 5, y las areniscas micáfcras azuladas, A.
(le hierro especular en parte irisados. Obsérvase que atrae las liuia•
dura

arrados, euutu sieulprc su
s sutiles, etc.»

Los lechos de margas, pleadus desg

cede, etl contacto con las alargas yesosas, quedan cubiertos por las
Desde las márgenes del Escalona pasa la faja lriásica á las del calizas urge apteusrs C..
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pizarreñas , como se observa en el barranco Gil por la falda N. de la origen hipogéoico. De abajo arriba se suceden las rocas con este
sierra de la Matanza, donde iucliuau suavemente al NE. y se hallan orden:
atravesadas por velas y masas (le minerales de hierro.

Los muchos desarreglos estraligráficos (le la sierra de Orihuela son 1.-1lasa diabásica que encierra caulidades pequeñas de fosforita.
debidos á la aparición de las ofitas ó diabasas que por varios sitios 2.-Caliza terrosa con fosforita.

desgarraron las capas , según observaciones que lucirnos en el torre- 5. n-Dlaulo de olila ti diabasa con muchas costras (le hierro nlanga-

no hace algún tiempo. Uno de los mas notables asomos hipogénicos esifero.
y.-1larga terrosa con manchas (le cinabrio.

es el del barranco Oriolet, á 1 km. al NE. de la ciudad, donde se ve 5.-Caliza arcillosa, tabular, inclinada 55° S.
una vetilla de ofita terrosa v blanda, euteraweute descompuesta,
salpicada de mauchitas de cinabrio en un ancho queen pocos puntos Al pie de los Bancos Corales, frente á la Peña del Aguila de la mis-
alcanza 5 cw. El cabezo de la fuente (le Santomera es otro isleo de lita sierra, las margas pizarretias gris-verdosas, inclinadas 50° al SE.,
diabasa cruzada de velas y bolsadas (le mineral cobrizo en contacto tienen también manchas de minerales cobrizos. Sobre ellas yacen
con las calizas pizarreñas con Chondrites, debajo de las cuales hay otras moradas, acompañadas de ruta areuisra cuarzosa muy dura, en
bsnrcos de yeso que se explotaron por labores subterráneas. El Orio• lechos retorcidos en lodos sentidos.
Jet, á corta distancia al NO. de Orihuela, es un cabezo dioritico de
100 ni. de ancho por 500 de largo, relacionado con otros criaderos
metaliferos, de más interés científico que industrial, que yacen bajo Murcia.

las cumbres (le la Cruz (le la 11uela. El principal, comprendido ente
el barranco del Nacimiento del Agua.y el de la Pastora, es una brecha I)e los n11fv escasos datos que constan del triásico de esta proviu-
en que la hematites roja manganesifera, con cristales de oligisto y (le cía, se deduce que sus caracteres son idénticos á los que tiene el sis-
cuarzo hialino, salpicados de manchitas de carbonatos de cobre y de tema en las iuwediatas de Alicante 1' Almería. Segun Botella (1), si
cinabrio, se mezclan con trocitos de cuarzo blanco, de baritl, (le ca- bien existen en la de Murcia los tres tramos del terreno, generalmen-
liza compacta y pizarreña, rellenando las grietas y cavernas irregu- te están aislados, y á lo sumo sólo se refinen dos de ellos. En muy
lares de las calizas unas arcillas hojosas rojas tia+sicas, welamorfo- pocos parajes se ve el conglomerado cuarzoso (le la base, en bancos
seadas por las ofitas. Las capas de estas calizas gris-verdosas y anmf- levantados y (le gran potencia.
rillentas se ven desgarradas y con fuertes inclinaciones, predominan- Las calizas son con frecuencia conipactas, pero no falta la dolo-
do el buzamiento meridional, que es el opuesto al (le las cumbres mítica de textura cas,eruosa. Probablemente será t•iásica la brerhi-
iutnedialas de la Cruz de la Muela, donde las calizas se (rallan mucho 1'orule muy dura del castillo de i'ecla, y desde esta villa hasta Jnmilla
más tendidas . Entre éstas y el citado cabezo, en el paraje nombrado se extieudeu varias coli ll as de las arcillas yesiferas limitadas por el
el Castelar, hay otro criadero de hematites. cretirco inferior y el mioceuo. Entre ellas, fuerlcmcnte Ievautadas

En el cabezo Loroño se observa la repelida alteruaucia de las ca- las rapas, eucaja la salina de la Rosa, cuyo yariutieuto se prolonga
lizas y margas triásicas con las ofitas, que ente ellas se intercalan
con un grueso la¡¡ uniforme y tau suavemente inclinadas, que alir-

( 1) l)esrripción geológico -minara de laA provincias de Murcia y Albacete,
niariau en su idea á los que opinan que esa roca piroxénica uo es de pág. 21).

COL DEI, MAPA liKI)I. .-aEUORIAQ 1 4
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al I I, de Jumilla. En la base yace la caliza marmórea negra, con ve - recita del Guadalquivir, notaremos que casi desde los comivuzos de
tas blancas espálicas, asoci;indosc ;i los yesos que huzau al \.i\1•;. lit] este río , vil la sierra de Lucrada , se ajusta ;i su curso una faja del
islote de olilas . La dolomía roja está llena de cristales exaLonales de triásieo inferior que, á modo de Itu lesión, iteuetra rara ve z entre
oligisto, y sobre todo el sistema varen discortlautes los bancos del las quiebras de Sierra ) loreua, limitada al S. por las formaciones
cretaceo inferior (t). terciarias del valle. Teniendo en cuenta esta repartición dr sedimea-

Los islotes de Cieza y de t;alasparra se componen de arcillas ve- tos y la carencia absoluta ele depósitos secundarios en Extremadura
Bíferas y de calizas dolomíticas con . I ccicuta socialis , Jlyop/iaa•ia Enid- y parte de la Mancha, se deduce que en los comienzos del irlas Sie-
fttssr una Lima pt gnena otras especies del ,1fuscbell: all:. En las rra Morena formaba el litoral de la extensa zona marítima que en-
malocas de la sierra de la Tercia v de las inmediaciones de 'fulana bría el valle del Guadalquivir.,
abundan principalmente los yesos en capas desgarradas ó irregular Tautbiéu es digno de tenerse el¡ cuenta tluc ► nieutas los depósi-

tos t•iásicus ¿Inc ruht•eu los limites de la meseta central , en las pro-

vincias de Ciudad Real, A lbacete y .Iaéi estiu casi horizontales, en

ARTICULO V
el valle del Guadalquivir acusan e\traurdiuarios trastornos , según ya

colaron 1'erneuil y Colloutb.

RE(316N MERIDIONAL.
La enorme falla relacionada con tales trastornos y ajustado á la

cual sigue su curso el Guadalquivir si la mayor parte del valle, se

marcó en una t�poca comprendida entre el dual del carbonifcro el
Lo mismo que en las anleriormeute descritas, en la ~, mcl•i- comien•ro del trías, siendo notable que, así corno en las edades ¡m-

y

comienza el sistema t iásico por gruesos bancos de pndittgas leuzl'tiras los desgarres de los estratos se orientaban el¡ su dirección de]
y areniscas que iudieau tierras entegidas, t la sazt'lu, á curta distan - \t). al SE., desde que se inició la falla se sucedieron con igual coas
cia, que por su desgaste proporcionaban esos utaleriales , ; i los que landa, alineados de E. á SI). casi en ángulo recto con los pt•interos.
siguieron los margosos v cali z as en mares mas prolntl"s• I�;u mucha mayor escala que en las otras regiones, sucede eu la

Por esta disposición en el conjunto de cros depósitos, advierte el
Sr. lacpherson (2), se deduce que al comenz a r el sec

meridional que los varios feutimenos Inetatnlirticos producidos por la

undario, expe- aparición de las OIIIaS, dl;IbaS;15 y Oras rocas 111p0 gé 111CítS, 1'11 muy,
rimeuti esta parte del houtiueute [l¡¡ lamo período de descens o, diversas formaciones dieron á muchas el aspecto de las arcillas y
que en algunos sitios alcanzó miles (le metros, para dar espacio á la margas abigarradas del tics; y de aquí que equivocadamente ypor
colosal acumulación de los estratos secundarios desparramados por la composición se hayan incluido entre las triásicas otras cretáceas y
las altas cumbres de, la cordillera hética en la proximidad de los terciarias. Ciertamente que para rocas iguales y (l e diferentes edades
conglomerados t•iásicos.»

se han efectuado análogas t•ansformacioues de textura y de color,
«Si (le la vertiente mediterr ;iuea pasamos á estudiar la uuugeu de- con impregnaciones (le sílice, de sales y de óxidos de hierro y con

producción '<le yeso, el cual, al como las ulilas, causó tus muchos
(1) Verneuil el Collotult, Coup rl'( il sur la constilutiou géologique de quel-

ques provinces de l'Espayne. desarreglos est•atigrálicos que se observan por casi ludas las atan-

(2) Estudio geol. y petrogr . del P . de la prov. de Sevilla. Bol. Mapa ellas en que se hallan.
geol., tomo Vl , pág. 189. Itesulla cu deliuiliva, que cu el Mapa general aparece cl 1 rías con
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extensión de la que debe leur. r, priucipalmeule el] las provill-
Ilí11 aparecen oU•as do,� cerca de :\p;ramfi11, la al 0., .í lafine cruza

el rio A1u11do, y ulra al E. en la cañada de Ortigosa . Suman la ex-
Cias de Cádiz v Sevilla , por las cuales habrán de nlarualse al cretá leusifin de :17( I : nl. cuadrados.
ceu v al eoceno superficies más ,grandes de las fluc hasta la fecha se AIAnCHA DE IIULLJMA.-Ell la mitad mei idional de la 1) rovi11cía de
sellalau . Los Sres. .1laephersff11, Calderón N. 1)1)18 efílogos han (lecho Jaén , desde cerca de las már-enes del Guadiana Me11or se marca una
respcrto á e plinto, varias indicaciuues que se expo11dráu con uuiseste

importante entre el jurásico de la 11a•jina, (lil e se prolonga más
detalles en sus l1) eres respectivos.

MANCHA DE M ONTIEL Y DE LA SIEEIt1 DE ALCARAZ..-- L11 los extellsns
al O. 1'011 el'eClPllle anchura 1 pf'llell'a en la de Córdoba h8Flí1 tOG'al'

a Prieto en su remate. En nuestro bosquejo de Jaén no está bien
campos de lluutiel y en la a g reste sierra (le :Alcaraz , hacia el pinito

señalada , pues por el NE . se prolonga en dirección á Larva N . .i Ilue-
do11de se reinlen los confines (le la región central con la mcditcriá

sala por las hondas depresiones del Salado, yen cambio de esta
nea y la meridional , se encuentra la mayor mancha triásica de la

falla , dimos á la maneta demasiada latitud en su mitad orien-
Peoinsnla , pues no mide me11ns de 7274 km. cuadrados , (le los ella.

tal, pues en lluelnla apenas pasa (le ? kw. su ancho, que también
les corresponden 20::(7 á la proviueia (le Ciudad ¡leal, 54;12 á la de se reduce .í menos de 5 al NE. de Castillo de Lueubin, por el valle
:Albacete y 17115 ;í la (le Jaén . Al í\I I. comienza en 111anzauares (111 de Valdepeñas, al S. del monte de La Jloreniea. Junto á :Alcaudete.
contado can Cl nlioceno, que lo limita por el N. hasta cerca de 1'o-
zllelo. Desde este pueblo hasta A ranión, rodeando la sierra de Al-

la rodea 1)u islote crrUicco, N adquiere su mayor auchnl•a vil las

caraz y el Calar del Mundo, sus limites orientales siguen succeiv,t-
már—enes del Guadajoz, 4111o limita por Isla parir ambas provincias

citadas. No lelos de su izquierda, e11 territorio cordobés frente á Al-
earte por el cretáceo el diluvi;d, el miuceuo , otra vez el diluvial y caudele se bifurca en dos ramas: la de L., qln• interesa á ambas
el jlu•,isico. En los eo 11 fi 11 es de Ciudad llcal y Jaén, por ambos lados provincias , se acerca á la de Granada en la Alnuedioilla, y la de P.
del rio Guadarnlena , al SO. de la maneta liare un entrante en ella
de más de 11 0 hui. de longitud 1)u cabo siluriauo C115,0 sistema la h-

vuel��e á bil'nrc;use en dos fajas: una que por cl Tarajal avanza has-

la
Prive1lt ro,y otra que por Isparra Il la 7.a cilla cruza á P. de

á 1 1 . con el miuceuo. (ale ultimo, el jur ;isicu y el cretáceo 80 11
los ronff11es meridionales (le tan extensa mancha, que termina á 1'.

Carcabuey la carcelera de Cabra. Entre las dos ramas pri11c.ipales se

interpone una mancha terciaria nuly irregular.
C011 varias fajas de cuusiderable longitud . Una en Sierra 3101-ella, llega

IlTU .ts MANCHAS DE LA PROVINCIA 1)F: J SI N.-Anejas ;i las dos grandes
hasta Linares , encajada entre el cambriano y el miuceuo, unida en su
extremo con otra situada más al S. que está envuelta poi' el tercia-

(manchas de :Albaccle y de Iluelma que 5 varias provincias interesan,

hay otras toscamente figuradas en nuestro bosquejo de Jaén, pero
rio, y la tercera asoma entre el jlu•ásico alineada N. á S., y encau-
za el Iiuadalq (lis ir e11 los 40 primeros km, de Sil curso .

une dan idea aproximada de su importancia relativa, minando entre

IITxAS MV-NC I1 AS DE ALBACETE. —Al E. de la I11anell1 principal hay
todas Hnos 224 kilt. cuadrados. A la derecha del Guadalquivir se

marca una faja alineada al SO. desde La Carolina á las inmediaciones
otras inc e1) profundidad se nue11 i11dud�lllenlente con ella por dcha - de Bailén , pasando por Baños su línea septe11U • ional que tuca al ca ni -
jo de las secundarias y ternarias que superlicialwenlc la Iiulilan :

briano , y aproximándose á Guarrom ,'ui por la meridional , en contac-
nna de cuuturuus muy irre; alares hay e1) llclliu ; o1) a 11layur , al N.

to del mioceno . Al pie de la sierra y al N. de Andújar se extiende
(le Tobarra , tiene e l, su extremo oriental la sierra del Mafb • olio (1051

de L. :i P. otra faja algo nu'nm, que más al It, e1) lérmi11o de M,u-
in. ) ; más ¡ti E., c1) las vertirules srplentriuuales de la sierra de Peñas

luolcjo, reaparece. c1) otras dos nruu;bas internadas e1) la provincia de
Illa11cas liada Fuente Alamo , hay otra utucho menor; v al S. de lle-
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Córdoba, al otro lado del Yeguas y del Guadaliliiivir por los lérmi¡►os tales son más irregulares entre el plioceuo y el cuaternario desde
de lloutoro y villa del ¡tío. Gador á Almería, :i 11. dv cuya ciudad toca el Mediterráneo en la

Por la ¡Hilad meridional de la de Jaén se marcan otras varias: una Punta del TorreJón. Sn límite meridional, lambían entre aluviones y
en Torre_luebradilla entre la capital y Baeza al N. de ¡Mancha Real, el plioceuo, se ajusta con mucha regularidad á una linea arrumbada
limitada al S. por el cretáceo, al 0. por el uumulitico, y el¡ los otros de E. á 0. casi paralela á los linderos septentrionales y no muy apar-
rumbos por el mioceno. Entre huesa é Ilinojares se marca otra entre Lada ¡le la costa.
el cretáceo, que se relaciona con la más iu¡portante de lluelma sita Envuelve esta mancha aran n¡inmero de islolillos hipo,énicos, es-
umás al 0., así como más al NE.. al pie de la sierra de I luesada des- trato-cristalinos, pliocenos y cuaternarios, y están edilicados en ella
cubre el Guadalquivir, uo lejos de su comienzo, otro islote que se Berja, Dalias y Félix y varios lugares inmediatos.
liga bajo el jurásico con la prolongación meridional de la gran roan- OTRAS MANCHAS DE L1 PROVINCIA DE ALMERiA.-Al N. de la de Gador
cha de Montiel• y al u ro lado del río Andarax, se extiende paralela ;i ella y nn¡cho

Alrededor de Alcalá la Beal hay numerosos isleos triásicos, el ma- menor, una faja que vomieuza cerca (le Palcroa, cruza por Lanjar,
yo►• de los cuales avanza desde Frailes basta el S. de 11 ciudad, pa- Alnmcila y Canjayar, se prolonga á Alboloduy y tcrn¡ina junto á Al -
sada la carretera de Granada; y otros muy pequeños asoman en el cubillas al S. de Gérgal, limitada al S. por el plioceuo y el cuaterna-
mioceno entre Alcalá y el Castillo de Locubin, en la aldea ele Chari- rio, y al N. por el estrato-cristalino.
lía, prolongándose hacia el puerto de la hoya entre los cerros Alar- En la sierra Alhamilla se sobreponen ;i este último varias mau.
tina y Rompezapatos á á lkm. NE.. de Alcalá. chitas, la mayor de las cuales está comprendida entre el cerro I;u-

MANCnA DE. LA SIERRA DE GAOOR.-Una de las manchas más inipor. lataivi y el campo de Nijar, sinuosamente recortada por aquel terre.
lantes del Mediodía de España es la de la sierra de Gador, tanto por un. Otra mancha cruza ;i P. de Lucaineua de las 't'orres y por Tu-
su interés industrial, cuanto por haber sido en estos ñltinros ai¡os rredas; otra es la de los baños de Alhamiila; otra hay al I1. de Polo-
la que mayor luz arrojó acerca de la composición del triásico por pus; otra mayor cofre Peralejos y la Venla del Pobre; y á todas,
este lado de la Peuinsula. Asciende su extensión superficial á 311 km. reunidas con el estrato-cristalino, rodea enteramente el plioceuo.
cuadrados, el¡ su casi totalidad enclavados en la provincia de Alme- Este último por N. y NO., y el estrato-cristalino vil los otros ►uu►-
ria. Comienza á P. el¡ la de Granada por las vertientes de sierra Ne- bos, limitan la principal mancha tri;isica de la sierra Cabrera, que
vada al NE. de Ugijar, á cuya población se aproxima, ajustándose casi cruzando al S. de Turre y por llojácar, loca al Mediterráneo vil su
del todo fi los linderos de ambas provincias hasta el pico Cerróu exU•emo oriental en la desembocadura del río de Aguas. Al SE. aso.
(1258 ni.) que se levanta entre Ali►uñol y Berja. Por una fajita es- ma entre el estrato-rrislaliuo, nu ampo de islotillos adyacentes.
trato-cristalina que penetra en el trías al N. de Adra basta cerca de E sistema triásico, tal romo se interpreta para lijarlo en el Mapa
Dalias, se desprende otra del sistema que se describe, como apéndice general, se extiende cu iris de GII I;n►. cuadrados por una y otra
suyo al SO. ¡uargeu de la Itan¡bla Mayor, limitado al NO. por el jurásico de la

El limite septentrional de esta mancha sigue próximan►ente pa- sierra delC,da► )' Cerro Gordo, y al So. y E. por e l uumulílico de
ralelo al mío Andarax, cuyos aluviones la ocultan desde Alcolea hasta 't'opares, huna de la Solana, llanos de Guadalupe y el Coluche. En
Gador, cruzando por los t reinos de Presidio, Beuecid, Fondón, unas 21) hectáreas ason¡a otro islolillo en la dehesa de paria.
Canjayar, llagol, lllar, Huécija y Alhama la Seca. Sus confines orien- En las cercanías de Vélez Bnbio señala el Sr. Corlázar las siete
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►nanchas siguientes , varias de las cuales , por sus exiguas dime(lsio- por el plioceuo se presentan otros islotes pequeños en el término (le

ces, uo se han señalado en el Mapa general : 1.a, la que en la Rase l;antoria. Mayor que los anteriores es otro que al NO. de Partaloba

del cerro del Fraile ;coma entre el eoceuo y las pizarras ► uetau► ó rli- oculta el cambriano (. n los collados del Cigarrón, Canalizos � 1006 m.)

cas; 2.a y 5.°, las dos que afloran corto trecho bajo el uuniulítico , y Zauri , contrafuertes de las sierras de Lácar y del Maitaón, y en

en la falda N. del cerro La Monja; 4.', la de la Saladilla al N. del ce - parajes agrestes cortados por hondos barrancos , con desniveles que

rro de las Animas; 5.a, la comprendida entre la sierra de las Es- llegan á 500 ni.
tandas y la solana de los cerros numuliticos de Alfestar y Castellón, MANCHA DE BAZA.-Al S, de Baza y- hasta cerca de Guadix, alar-

á la izquierda de las ramblas del Ceuteuo y de Argente; l;.a, la que se Bada de NE. á SO., hay otra mancha que está limitada al NO. por

descubre bajo el eoceno en la rambla de Vélez Rubio, desde el cerro el cuaternario y en los otros ►•uatbos por el estrato-cristalino (le la

Colorado hasta el hatán de Loserna; y 7.', la que forma la liase del gran mancha (le Sierra Nevada; cruza por Gor , remata en Cliarelies,

cerro de Piar , coronado por el eoceno y que penetra en la provincia y Cuide cerca de 200 km. cuadrados.

(le Murcia con un contorno sumamente irregular . Estas siete mauchi_ )IANCHA DE SIEIIRA NEVADA .-Ocupa una extensión de 575 kw.

tas suman unos 14 km. cuadrados de extensión . otra que va de N. á S. por las vertientes septentrionales de Sierra

Diversas fajitas y manchas asuman entre el cambriano y se ocul - Nevada, donde el estrato-cristalino la lilaila á L . Por el N. confina con

tan bajo el terciario al S. de las anteriores el) el distrito de Huér - el jurásico de Sierra llarana; por el S . con el cambriano de Órgiva y

cal-Overa . La rambla del Campillo cruza una entre Partaloba y Ilria; Lanjarón , hasta cuyo pueblo ¡lega, y al 0. con el terciario y el eua-

á otra baña el rio de Aluiauzora junto á las casas de este nombre; ternario de la vega de Granada.
otra mucho mayor corona la cumbre de la sierra Limaria al N. de MANCHAS DE LAS ALI'CJARItAS .-1)iez amaurhaS se sollrepoueu al

Arboleas; otra de 500 m, de ancho y 9 km. (le largo se extiende cambriano (le las :llpujarras, sumando una extensión de 55 2 km.

desde Almajalejo hasta corta distancia al SI'. de Iluércal - Overa; á cuadrado s: la mayor , entre ()rgiva y Motril, cruza de P. á L. desde

continuación y con mayor desarrollo ocupa las vertientes septent • io- la sierra de las Guájaras hasta Alcázar y Bargis; más á P. de ella

cales de la sierra del Castillo , otra que avanza hasta muy cerca de está la de la Nava Chica ( 1831 111.) en Lentegi y otra el¡ Olivar; la

las Lomicas de García cu el camino de 1'ulp► , y por fin, en los Cabe - cuarta es la del cerro de los Conjuros, al E. de Motril; tres peque-

cicos , al N. de Iluércal - Overa, asoma un islotillo de 20 hectáreas eu- ñas se encuentran al N. de Turbiscón y de llgijar, por las faldas

tre rocas plioceuas. n►eridiouales de Sierra Nevada, y otras tes se hallan ente Albui►ol

Al S. de Iluércal - Overa, por ambos lados del río :Ilmanzora se y la sierra de la Cotitraviesa, intermedias entre las anteriores y la

sobreponen al cambriano varias manchas, la principal de las cuales , gran mancha de la sierra de Cador.
en forma de herradura , se extiende desde cerca de la ermita de la FAJA DE CUEVAS BAJAS.-El Genil cruza por su parte N. una faja de

Santa y al pie de la sierra de Almagro hasta la confluencia de las 52 km . de extensión , envuelta por el eoceno, la mitad de la cual co-

ramblas del Saltador y Chorrador . Otra mucho menor se halla en rresponde á Córdoba y la otra mitad á Málaga en Cuevas Bajas, al S.

la sierra de la Fuente del Marqués, al 0. del cortijo de los Oribes, de cuyo pueblo hay otra mauchita dependiente de la principal.

A corta distancia, al S. de Almajalejo, entre el cambriano y el OTRAS MANCHAS Co►tDODES :ts.--A►►ej oS á la de lluelma existen otros

terciario se interpone (l il a fajita de unos 120 m. de anclo, y termi- islotes enclavados entre las rocas jurásicas, de ellos cuatro parale-

Da en las yeseras del portillo de la cuesta del Alto; y circunscritos los en los térininos de Carca buey y de Friego, El tnás occidental se
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encuentra en el kn►. 2 9 de la carretera de Cabra; el segundo, con un yel ancho medio (le 4, loor la harte septentrional (le la provincia de
Málaga cruza la faja tri;isica de Antequera, encajada entre una por-ancho de 2 km., se extiende desde las inmediaciones de Zagrilla,

cerca (le la rama occidei)lal de la rnaucha principal, hasta el cortijo ciói) de islotes i muchas jurásicos, cretáceos, eocei)os, mioceuos y

del Rodeo, á 4 kur. SO. de Carcahi)ey, siguiendo el taurino de Luce- cuaternarios.

¡lit; cutre Entrahuev y Prie,ro, en el hui. 59 de la mima carrete►;r, OTRAS )IANCHAS MALAGUEÑA S.-Ei)tre el paleozóico (probablemente

está el tercero, v se marca el cuarto al pie de friego, á lo largo del del Cuhi)) (le los montes ole Málaga, señalado como siluriai)o en el

cauce del Salado, en dirección á La Iliguer•a. Se halla otro entre hule Mapa general, se cuentan más de dos docenas (le islolillos t►iásicos,

V- friego, desde el cortijo Palomares v el de las Piedras, el mayor de los cuales está e l] :Ali)►ogía, entre las sierras (le Abra y

Al SE. de Cabra, el rio del mismo�nonrhre descubre otra rnaucha Pizarra y la de Casabermeja. Otras dos hay el¡ Coreares al N. del pico

irregular que desde el pie de la ciudad se extiende al Ni1. hasta el de Svttopitar (102() m.), y las restantes se encuentran en LosTomi-

Lu►. 6 de la carretera (le Aguilar; al S. se prolonga por el arroyo ole llares, en el Palo v otros parajes ole las inmediaciones de la capital.
También rclacioi)ados con el siluriauo yacen siete islotillos al N. (lelos lesos, al Sll. d v la carretera de friego, entre los I:m. 1 4 v 11.,

y termina en el camino viejo ole Rute, hasta 50 km. (le aquella ciu_ Marbella, cinco al 0. de I� ueugirola, otros cinco cutre lloi)da v To-

dad. La carretera de Lucena corta otro islote en el km. 80, y otros lox, cuatro tocando á Gaucín, y otros cinco ente esta villa y Atajate.

dos afloramientos parecidos hay cerca de lllonturque, á la izquierda Entre todos estos islulillos y manchitas apenas se suman 70 km.

del km. 50. cuadrados de extensión.

Unos 12 krn. cuadrados ocupa otra manchita que al \O. de Rute 31AYCaa DE lloaó,,.-Desde cerca (le la Moda hasta el canal del

es cortada en su centro por el río Auzur; y más á P. asoman, entre '1'empul que lleva las amas á Jerez, con una longitud de 90 km. y
una extensión (le UM kn►. cuadrados, se dibuja en el Mapa generalel i)umulilico, otras de pequeñas diuiei)sioi)es, como las cuatro que

señalamos entre Puente Genil y llenamejí: una en los Barrai)qui llos, una ur ;uu•.ha que por el N., en Pedrera, toca al jurásico, entre ese

á la izquierda del Anzur; otra al SE, del cerro de las Galeotos; otra lu►ehlo y Osuna al eoceno, y después, hasta cerca (le llorón, al umio-

mayor junto al cortijo del hico N- el molino Caminero, y la cuarta, ceno, que con el cuaternario forma hasta cerca de llontellai)o los lin-

ent•e el cortijo (le Alaminos y el Molino ole Chocolate. deros occidentales. Estos se coinpletai) coi, el jurásico en Montellano

Entre Lueeua y Bei)amejí, la carretera cruza oblicua otra fajita y en Prado del Rey, con el eoceuo entre estos (los pueblos, y hasta su

del km. 65 al 0 ; desde Piedra Lengua, al S. de Montilla, hacia conclusión co i) dos intercalaciones cretáceas: una en Prado de liey

.Aguilar, corta otra la (le Málaga entre los km. 32 y 35; otra apa- y otra al N. de Algar. El cretáiceo de las sierras del valle y de las

rece en la cortijada de los Barrancos, al SE. de llonlalháur, ;i orillas Cabras y el eoceno en la de la Gallina son sus linderos meridionales.

del arroyo Salado; asi como apuntamos conm básicos otros peque- Por el E. su tinca de contacto es con el jurásico, pero interrumpida
ti trechos con varios asomos cretáceos y terciarios cuyos deslindesños asouws de yesos cutre. Cabra y Castro del Itrio, á orillas del ba-

rranco Salita Marta y entre Castro del Itrio y Baena, en los km. 91, sólo están toscamente indicados. Ente llorón y Olvera, varios islo-

9() y del 82 al 8G de la carretera que une los dos pueblos. La super. tes de los otros sistemas que se acaban de citar, hrii)cipali)rente ju-

licie, total ole todos es ole 8.4 km. cuadrados. rásicos, se incluyen eu esta mancha, que mide 8:07 knr. cuadrados en

FAJA DE ANTEQUER1.-hesi 1 e la Zagra, cerca de los confines de Cór- la provincia de Sevilla, 402, el¡ la de Cádiz y 8a eu la de Málaga.

daba, hasta '1'eha, i)o lejos de la de Sevilla, cuu la longitud de 72 hui, ISLOTES ANEJOS DE LA MANCHA ANTERIOR.-Entre el jurásico hay uno
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al NO. (le Cañete la Real; entre el jurásico y el terciario otro más gran-
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decidido , atendie n do á que esta gran mauclla se lu ulou a más al S.
(le en el Costor; en el eoceno uno al NE. de AlAlgar, dos al S. (le Oslilla
y otros dos en I:ampillos, sumando entre todos 55 km . cuadrados.

en varias fajas que penetran por la provincia de Jaén y se relacionan

(IfR.AS MANCHAS SEVILLANAS.-Sobre la derecha del Guadahlnivir , eu
con las que continitai] por el resto de Andalucía.

hace ❑tás de Medio siglo , cuando apenas Babia datos acerca de lalas vertientes de Sierra Morena se extiende por las nr 'ugenes del Bial
coi]slitución geológica de la Península, calificó Naranjo de perneauna faja de

��
_4 km . de largo, con el ancho medio (le 4, que comienza

cerca (le Alnladén de la Plata v llega hasta cerca (le Canlillana . Al
nas las rocas de esta mancha (1); y algunos ai)os después rectificó

N. y 0. la limitan rocas hipogénicas ; al S. el mioceno, al E. el silo-
Prado esta clasilieaeiói], ii]clus,éndolas en el trías y notando que en

riauo y el estrato - cristalino. A 44 km . más al E., en loscoufii]escon
la famosa cueva (le Montesinos has, dos niveles: uno inferior (le la

Córdoba, por ambas márgenes del río ll etortillo asoma otra mal¡(,¡¡¡- carenisca roja, y otro superior de la caliza dolomitica, en puntos sub-

ía rodeada (le cambriano ; por el extremo SE. (le la provincia, entre
rislalii]a t2).

La arenisca roja, probablemen te de la edad inferior, adquiere granel cretáceo y el eoceno otra en Casariche ; y cerca (le la (le Cádiz se
dibujan otras siete pequeñas en el mioceno y el plioceno de Las Cabe

desarrollo en el puerto (le San Muñoz , término de Cabezas Rubias, así

zas de San Juan y de Lebrija. 111 total suman 150 km. cuadrados.
como en las inmediaciones de V'illauueva de los Infantes, alteri]ando

OTRAS MANCHAS GADITANAS.- EIlt•e el terciario (le la provincia de
aquélla con otras amarillentas fa•j callas co i] manchas blauquecii]as.

La arenisca abigarrada ruja y Verdosa, en bancos ligeramente incli-
Cádiz se indican al S. (le la anterior otras varias manchas que segu-
raniente serán muy modificadas el, los bosquejos (lile reemplacen al

hados al E., se presenta ca la colina en que está edificado Monteale-

gro, sobreponiéndose �i estas rocas los yesos V la caliza dolomíticaMapa genera l. La que figura como mayor viene á ser prolongación
azuladala de florón , y se compone (le dos fajas oblicuas que se ullen vil ada del Mnschelkalk.

Chiclana: una que pasa por Medinasidonia y otra más al E. en Al- Eu el Campo de )loutiel el espesor del sistema balsa de 200 m.;

peto hacia los bordes occidentales (le la mancha es mucho menor.rabí de los Gazules . _Más al N. hay otras cuatro ent re Medina -Sidouia

y Jerez, tres ente Jerez y Arcos y otras (los entre este último en la
As¡, por ejemplo, en las lagunas (le lluidera el trías consta, en orden

ascendente, de los siguientes elementos:sierra de Gibaldin que confina con Sevilla. Entre todas suman 5 15 knl.
cuadrados.

l.-Arenisca de grano grueso y cimento arcilloso, 1m,80.
-Marga gris, Om,30.

DATOS r, OrAr,Es 5.-Yeso blanco azulado, 5 ni.
4.-Marga gris pizarreña, 2-,211.

Ciudad Real y Albacete . 5 .-Caliza marmórea I ll agneSialla , roja, 5-,40.
6.-Caliza maguesiaua amarillenta y compacta, I-,10.
i.-Caliza waguesiaua, gris y cavernosa, 5 ni.

En comarca tal se extie n de la mancha triásica del (lampo (le Mon-
tiel (Ciudad Real) y sierra de Alcaraz ( Albacete), que en esta arti - Como se ve, las rocas arcillosas forman la mitad inferior (le la
ficiosa distribución por regiones que se Va haciendo en cada sistema, serie, y las calizas la mis elevada.
queda dudoso si convendría agregarla ; i la central , incluirla en la
mediterránea ó estudiarla en la meridional . Por esto állinlo me be (1) Rev. Min., tonto 1, p,ág. bli.

( 2) meen. ala los trabajos ele isss por la Coni. del M, i pa geol.
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En las verticales septentrionales de Sierra 11loreua el mas está magnesiauas compactas, sonrosadas ó blanco-amarillentas con ve-

constiluído por calizas dolomíticas, cavernosas, recortadas en las ras rojas, encerrando cristalillos de cuarzo y pasando de 20 nt, su

cumbres clc los cerros el] riscos de variados y ásperos contornos. 1a- espesor.

cen debajo las margas rojas, apoyadas á su vez sobre gredas azules, con una altura de 200 ni. sobre los llanos que le rodean, el cerro

entre las cuales se encuentran venas de hematites O). del castillo de llol]tiel está constituido por margas irisadas y coro-

Separan los lechos de margas y gredas varios bancos de arenisca nado de calizas que por la denudación quedarol] dese ajadas y aisla-

nticárea de 50 cnt.:i 1 ni. de espesor, ya completamente rojas, ya das, á Miodo de un hilo gigantesco.

de variada coloración, en unos sitios de ;;rano grueso y deleznable Junto ,'I Carrizusa se presenta el siguiente corte, uno de los nlás

corto en el valle de Montizón, el¡ otros de ;rano tino y susceptibles completos del triásico de esta provincia:

de dar excelentes piedras de afilar, cual sucede el¡ .1lhautbra.
tilo-Entre las margas abunda el yeso en Villamaurique, Terriuches v 11.-Calizas sacaruideas blanquecinas y sourust�das, con algunos

es de hierro oxidado, 15 ni.Carrizusa; pero falta la sal, tau abundante en la misma furnntciúu de n
3.-1largas irisadas con yeso el] la parte superior, 20 M.

otras provincias. 5.-Caliza gris en lajas delgadas, 1 m.
En el S. (le la provincia de Albacete, los utaterialcs triásicos for- Ii.-Greda cuu nódulos calizos, 0-,50.

ntan un macizo contpletanlel]te horizontal, que corta las sierras ;i al] 5.-arenisca roja micácea, en lechos muy delgados, 1 ni.
mismo nivel, perfectamente marcado y G'icil (le distinguir porel con- 6.--Vargas rojas, amarillentas azules yesíl'era,;, 50 ni.

traste de su coloración roja con la negruzca del siluriano sobre que
se apoya. En los islotillos que hay al S. de Hellin, el sistema está En Solana yacen bajo las calizas las margas yesosas, y islas dolni-

represeutado por los conglomerados cuarzosos v las areniscas rojas ❑ar el] 1lauzanares, )lentbrilla é lufautes, iulereal,iuduse algunos

micáferas del Uranio inferior y las dolomias del Iranio medio. lechos de areniscas tabulares azules y rojas.

Por las inmediaciones de la Puebla del Príncipe, bajo uu hori- horizontales y discordantes sobre el siluriano yacen en Alcaraz las

znl]te de 5 m. de grueso de calizas amarillentas doloutiticas, ircli_ areniscas rojas y las arcillas abigarradas, cubiertas por las calizas

nadas 15* al NO. se ven las areniscas rojas, apoyadas sobre margas dolomiticas, duras y cristalinas en Villanueva, así corto por el lado

abigarradas, algunas muy salíferas, duras y azuladas, pero en ge. opuesto en Vianos, donde se sobreponen las calizas arcillo-sabulosas

ueral rojizas también. y las areniscas del ntioceuo.

Cerca de Terrinclies coronan los cetros unas calizas magnesiauas La arenisca abigarrada, roja y verde, acompafiada de yesos, se

de colores claros, quebradizas, compactas y tenaces, con concrecio_ extiende por la venla de la Vega y por el Mugrón de AImv)sa, en

ues parecidas á Fucoides; y debajo de ellas se hallar las margas col] estratos tuuy levantados, atravesados por un asomo de olita. Alutansa

venas y masas (le yeso envueltas en arcilla azul plástica, s- algún está edificado el] lit] islote de arenisca roja y su castillo sobre lit¡

banco de arenisca roja con manchas azuladas. cerro escarpado de caliza dolortitica, acoiupailada de (lira tabular

El páramo donde se alza Villanueva de la Fueule es de calizas que contiene abundantes restos de un Ilalobia, parecido al /1. Lout-

'nel i.

(1) Cortazar , Resella fío. y geol. de la prov. de Ciudad Real. Bol . Com. Mapa
geol., tono VII, 1)á g. 348.
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Por las cercanias de Vélez Rubio, las areniscas micáceas rojas y

A l m e r í a . blancas, apoyadas sobre margas yesosas , muy deleznables en Las

Peñicas, tienen saber salado, existiendo el¡ el paraje nombrado La

Por lo que respecta á esta provincia y ;i sus inmediatas de Gra Saladilla eflorescencias de cloruro de sodio un manantial de esta

nada y Málaga, los Sres. liarrois y 4lffrel distinguen dos Iranios substal¡cla.

triásicos: el de las calizas azuladas de Dador y el de las dolomias Al E. 20 ° N., con 60° de buzamiento septentrional se arrumba ti las

blancas de Lenle _ i, inmediatanleute sobrepuestos al cambriano %' areniscas muy ferrugili osas del cerro de San Gregorio, sobre + ponién-

equivalentes el primero al lluscbelkalk y el segundo al lieuper, dose ;i ellas las margas abigar r adas yesiferas.

faltando por regla general el inferior de la arenisca roja (1). ¡'¡¡-,l erupción ol'ílica (tig. 51) inmediata al cerro de la Cantera,

En el N. de la provincia distinguió el Sr. Cortázar dos grandes di- produjo un pliegue anticlinal

en las pizarras nieta mórficasvisiones triiÍSicaS ( 2): una que, sin duda, pertenece al sistema, \ otra 2
( ¡(le mil metamorfosead a e' IIICIer la n abm. at•1'atlas lnallcliadas de ale-gjuzgó Y y que por investigaciones
posteriores se trasladó al cambriano. En casi todas las manchas las libol, probablemente cambria• Hig, 41 -Corte por la Rambla (le Vélez

uas, 4, á las que se sobreponen Rubio, según el sr. Cortazar.capas se hallan fuertemente inclinadas , en sitios verticales, casi sieul•
pre con muchos pliegues y quiebras, y se componen de los Iranios las areniscas Iriásicas, 5 , iam•
medio y superior del sistema, esto es, de calizas magnesianas cubier- bién abigarradas, cubiertas por las calizas con uumulitos , 2, N. otras

las por margas yesiferas con lechos delgados de areniscas ioter_ brechiformes luarmóreas, 1.
puestas. Sobre las pizarras metamorfoseadas del sitio llamado Pasos Colo-

Por el collado del riel Dlula, á orillas (le la liamhla Mayor, las ea_ ralos , del trismo li�ru¡iuo de Vélez Rubio, á las que siguen las ular-

lizas dolomiticas miden un espesor de 10 n¡., se dividen en bancos gas irisadas, hay una serie de 50 ni. ole espesor, compuesta de otras

alternantes con areniscas inclinadas GU alde JO cm., sol¡ gl'is-amarille¡Ilas t' inclinan 45° íll N.NO.. Las margas alargas ) esiferas ,
que á ellas se sobreponen son abigarradas ele azul, rojo y amarillo 2 ( )° 11— y cubiertas por calizas dolomílicas fracturadas en peil:lscos

obscuro, envuelven yesos gris- obscuros y amarillentos , saca tinos y amontonados eu el liar.
lamelares , jacintos (le Compostela y cantos de pedernal , y están acri- ¡,"l¡ las cercanías de Canloria, entre dichas areniscas, inclinadas en

¡¡¡liadas de o fi tas que en parle las transformaron en porcelanitas. sentido opuesto , se intercalan caigas yesosas y salíferas; é idiutieos

También encierran esas margas masas de sal común , ii juzgar por caracteres tiene el mas en el cruce del camino de Partaloa :í Oria

los manantiales cargados de cloruro sódico que se ven en la ron- en las ranmllas del Salar y del Campillo.

Ilueucia de dicha rambla con el río de paria y en la cueva (le los I;o. A las margas abigarradas del cerro Limaría con yeso sacaroideo

rallos , donde hay, además, algo de lignito de mala calidad . eu abuudaucia , anhidrita el¡ algunos sitios y delgados lechos Parho-

lin la dehesa de 1laria abundan los bancos de yeso cutre lechos de cosos, se sobreponen las areniscas abigarradas y las calizas u¡ague•

arcilla, cubiertos por las margas irisadas. signas con filones ele hematites.

Al N. de tIuércal-flvera , por la ramilla del Tabe¡•no y sitio nom-
(1) Htudes relativas au treniblement de terre de 2S De'eembre 4884 el a la

constilution groingojue dio sol ebraoh par les seeousses , el(-. ► orado Los Cabezos, representan al trías las areniscas y los conglo-

(2) Bol. Mapa geol . de España , tonto II , pág. 234 . merados rotos, c iblertos por calizas Illagneslallas grises. El cerro

COY. tEL MAPA u90L.-MEMORIAS i5
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)Iimiado, á P. de la tuisnra villa, está formado de calizas dolomiticas ingeniero á quien correspondió recorrer esta harte (l e la provincia,
negruzcas en capas casi verticales ó muy dislocadas, apoyadas sobre todavía insuficientemente estudiada (1).
pizarras verdes y moradas con muchas velas (le hematites roja y También de areniscas rojas con algunas pudingas infravacenles,
manchas de minerales cobrizos. El leías de la Serrata del Castillo de se componen los pequeñísimos asomos del término (le Cantoria.
Huércal Oyera es de margas irisadas que yacen bajo las calizas do- En la agreste y escarpada mancha que descuella en los Canalizos,
lomilicas y cavernosas cruzadas por erupciones ofiticas

y velillas de al NO. de Partaloa, se muestra principalmente el Iranio superior
carbonato (l e cobre. Areniscas, margas y calizas semejantes á las del sistema, constituido por arcillas abigarradas á las que se sobre-
mencionadas, encerrando mantos de mineral (le hierro, se apoyan ponen brechas calizo-cuarzosas rojizas y blanquecinas, sobre las
sobre las pizarras por varias laderas (le la sierra (le Eumedio• que yacen calizas azuladas s' parduscas, algo cristalinas, inclinadas

En la rambla de la Paria ó de la S�lula, al S. (le Huércal-Overa, 450 al N.
cubren las pizarras cambrianas, en capas discordantes, unas calizas En resumen, los elementos que constituyen el Uiásico (le esta
blanquecinas fajeadas cristalinas y otras negras brechiformes con zona central de la provincia son los siguientes, á partir (l e la
Manchas ferruginosas. Siguiendo el curso (le esa rambla, se deseo- base;
breo conglomerados siliceo-rojizos, cuya posiciiu, inferior á dichas
calizas, se ve claramente en la ermita (l e la Santa, donde aparecen 1.-Areniscas rojas micáferas, con algunos lachos arcillosos.

2.-Conglomerados brechiformes de diversos elementos y fáciles de
tal unas ar•emiiscas rojas nric,lceas muy desarrolladas en el pa-

confundir con otros de formación reciente.raje nombrado Li Boba(. Desde aquí se extienden al cerro Mutado, �, -Calizas de diversos colores y texturas.
encorvadas sus capas hacia el cruce del barranco de las casas, de
donde tuercen al NE. hasta el río Almanzora. I:u proporción, conmr Las inclinaciones y buzamientos son muy variables. Las areniscas
es general, de la mayor cantidad de arcillas de su cemento ó de la de la rambla de .Almaj�uiejn inclinan 550 al SO., v .í L. del pueblo 85,
sílice, se hacen mSs deleznables ó más compactas y duras el] todos al N.; otras areniscas iguales del llubal (le llnérral-Oyera, 50° al
esos parajes. Las capas inclinan de 511 á 650 al S.SO. E.SI:. Las calizas de la ermita de la Santa buzan G5" al E.SI?.; las

1,111 la otra manchila inmediata de la Fuente del Marqués, al O. del de la Fuente del Marqués, 60° al 0.; las de la rambla (le Partaloa,
rurtijar de los Orilles, predominan los conglomerados de guijo me- en término de Cantoria, 550 al NO., y las (le la sierra de los Are
nudo (le cuarzo y trozos (le pizarras, unidos por un cemento silíceo bochares de Partaloa, 45° al N.O.
y calizo á la vez, asociados á brechas que ocultan en gran parte 5 la El t•iSsieo (le la región SE. (le la provincia fué incluido por Do-
caliza azulada. Las capas de ,,,los miden poco espesor é imicli- nayre en el sistema cambriano de su terreno (le transición, ¡lo sin
miau G5° al O.

sus dudas (le que todo el conjunto correspondiese al eslralo-cristali-
La fajita de Alnrajaleju se compone de arenisca roja muy blanda, uo (2). Y con esta advertencia no queremos tanto hacer patentes los

casi euleranreute cubierta por una formación cuaternaria (le cautos errores cometidos en la clasilicac,i�in de aquellas formaciones, cuanto
angulosos de esa misma roca, co¡¡ otros de diversas formaciones ,u]- anunciar lo mucho que resta todavía en el estudio elemental de esta
Liguas y ofiticas (le muy diversos taulalios, incompleta 5 llojarnenle
tabadus por una arcilla sabuloso roja urny deleznable. Este manto (r) Bol. Mapa geol., tomo v, pág. 257.

(2) Datos para una reseña física g geológica de la región meridional (le la
iCie uililr de acarreo se incluyó eq (t ivocadarrremite en el trías por el prov. de dlnieria. Bol. Mapa geol., tomo IV, pág. W.
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parle de la Peninsula, y que se deben tomar á beneficio de inventa- y minerales de hierro que se explotaron por varias micas. Calizas
rio los discordantes datos hasta la fecha recogidos. idénticas cubren los criaderos de la Cueva del Pájaro; próxiunas al

En esa parte de la provincia, sobre las pizarras cloriticas y tal cortijo de Sopaluto las pizarreñas alternan con lechos cuarzosos; en

cosas de variados colores, casi siempre lustrosas, descritas va en el los altos del lluudo y de la Mezquita las amarillentas tienen gran

cambriano, se apoya directamente una gran masa de calizas triási- espesor, y las citadas brechas asociadas con las ultimas se muestran

cas (le variados caracteres, las nnás de las veces con enormes disco¡-- de nuevo en los prados de Cornetes.

dancias estrati,,rálieas. Algunas de esas calizas son brechiformes, otras Por el extremo N. de la sierra Cabrera avanzan las calizas hasta

sacarinas de colores claros como los de la Mambla del Puerto N Cue- el pie de ella, descendiendo desde las cumbres del Castillo hasta el

vas de Alnsigrera en término (le Turre; y en general, las de color barranco de Turre. Ocupan también las cumbres nombradas la Itisca

azulado están atravesadas por velas blancas espáticas. Las amarillea- ele la Faina, cerros del Albao de la Trocha, del Picacho, de la Mez-

tas, de aspecto más térreo y arcillosas, suelen ser cavernosas y for. quita, del Llauico, de la Molata y del Puerto, Cerrado (le Teresa y

atan el pendiente de los criaderos de heunaliles parda naguesifera otros, midiendo grandes espesores al N. del Lugarico, generalmeu-

inniediatos á las masas 1raquilicas anteriormente reseñadas. te azuladas y pizarreñas. Al NO. se prolongan hasta locar el tercia-

A las pizarras muy desgarradas y con fnerles iuclinacioues (le la rio en García el Alto, y por el N. hasta la Cueva de la Almagrera y

Cabrera coronan bancos de calizas casi horizontales; discordancia rambla del Puerto, donde se apoyan directamente sobre las inicaci-

que también se observa en la Cueva de las facas y el cerro de Las las granatiferas y están cubiertas por una brecha de trozos (le mi-

)liuas, por cuya parle de L. á las pizarras deleznables de variados casitas y pizarras talcosas. Eu la misma rambla asoman unos han-

colores en fajas verticales se sobreponen las calizas aunaillerntas cos delgados de la caliza blanquecina sacaroidea.

muy cavernosas, li—eramenle inclinadas al ti,sfl. Au;ilogas discordancias á las anteriormente apuntadas se observan

En el extremo NE. de la sierra Cabrera, por el cerro tic la Mala - entre las pizarras cambrianas que forman la base de la sierra Alha-

contiguo al río Agrias y el del Moro )laico, las dolounias brechifor,_ milla y las calizas triásicas que coronan sus cumbres. Estas son (le

mes azuladas con venas llancas y manchas rojas ferru,inosas son caracteres muy variados, casi siempre pardo-rojizas y obscuras al

exterior, blanquecinas, rosadas, amarillentas y gris-azuladas, en lacavernosas v se apoyan sobre calizas nuiguesianas, piza•reria.s con
velas espáticas, que inclinan cerca de la costa 4a' al O. ?5° N. fractura fresca, todas más ó menos dolouniticas, veteadas con man

Las calizas tabulares grises y amarillentas de la fuente de Hoja- ellas arcillosas, ya compactas ó semi-sacaroideas, ya brechiformes.

car se prolongan onduladas y plegadas al alto de Larraez; y en el El cerro de Maciscuela de Turrillas, uno de los componentes (le

pozo Cepero están en extremo resquebrajadas y alteradas por la ac. esa sierra, está coronado por una mara caliza de 50 m. ele espesor;

ció n nietanórlica de las rocas hipogénicas y de las masas de mine- al S. (le Joluque, en término de Tabernas, las calizas piza•reñas iu-

rales de hierro, cono sucede á las calizas y dolomías del sitio nm» clinan al S. 50° O.; á P. de los Baños, por el barranco del Rey adquie-

lrado [Ferreira, prtixioto ;i la costa, que están infiltradas (le velas y rea mayor desarrollo las calizas, que, por el contrario, son más esca-

venillas (le lematiles muy desigualmente desparramadas . sas en el rumbo opuesto, hacia el de las Minillas. 't'ampoco avanzan

Al E. de la mina Salaador, junto fu la rannhla del Agna, término mucho al N. del barranco del infierno, donde son sacaroidcas, blancas

de Ca•honeras, se desarrollan las brechas formadas por calizas anua- y azuladas, y en cambio, las pizarras cambrianas, á causa (le los
rillentas y rojizas, trozos de dolomia negruzca con vetas espáticas, Muchos trastornos est•atigráficos de toda la sierra, se elevan á más
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de 800 ni . tic altitud . En la ladera izquierda del mismo barranco , lile, - Los yesos epigéuicos entre calizas amarillentas se encuentran en
más de las calizas ferruginosas se encueut•au otras blanquecinas N. ro-

Iuoz, Sierra Cabrera, término de T urre , y eu la vertientes septeu
jizas, que por ser algo fosforescentes se regist r aron como fosforitas.

tiouales de la de Alhamilla por los parajes siguientes: al E. de Lu-
Las inmediatas á la fuente de Lucaiueua son parduscas con vetas

l caiuena, al NO. del cerro de Plaza, al S. de Juluque y SO. del cerro
espáticas de colores claros, y á ellas se sobreponen las dolomias par-

do la Vida, término de Tabernas, el¡ la cerrada de Fuente Nueva
do-azuladas con manchas rojizas, bastante cavernosas . Más al E., tu junto á la mi ll a de plomo San Juan , término de Rioja.
el cerro (le Plaza las calizas dolomiticas son brecbiformes , pardo-ro -

Hasta 1882 eu que se dió á conocer la edad precisa (le las calizas
jizas con vetas blancas , como las del camino de \ijar á Hucbru, y

(le fiador, esta sierra fui• desacertadauienle clasificada respecto al sis-
en la parle alta de este úl timo pueblo son pizarreñas y amarilleutas. tema geológico ;i que pertenece, á pesar de gnu desde 1825 fui' visi-In Z)Ru el cerro de la Mirra las brechas son de cimento rojo amarillento,

Lada por ceuteuares de naturalistas é ingenieros , con motivo de su
envuelven trozos de dolomía blanca v azulada , y cubren las dolomias

excepcional riqueza el¡ criaderos plomizos. Cuok, Amar (le la 't'orre,
de la falda meridional, donde son negruzcas y alternan con otras pi-

Ausled, Naranjo , Permdet, Pellico y otros varios se limitaron á cla-
zarreñas amarillentas.

si fi car sus terrenos como del i►upropiameule llamado de lra►nsieión,
En la Hoya de Turrillas las calizas arcillosas son rojo-parduscas -t

palabra relegada i i oy al olvido en la nomenclatura geológica. En su
manchas , también con vetas blancas; en la cumbre del Culataivi á

bosquejo de la Península señaló Maestre esas calizas cuino del carbo-
las dolomias negro -azuladas cubren las calizas rojo- amarilleulas ca-

uifero inferior ; Prado se figuró ver en esa sierra el devoniano; AVil-
veruosas , alcanzando la mayor altura de toda la sierra, siendo (allí-

komui juzgó siluriauas las montañas de segundo orden de la parte
¡)¡él¡ el cerro de la Gallarda y el situado al NO. de Nijar otros pun- u►eridioual de A udalucía , y cutre ellas las de Gadu ►•, que Viluuova y
los culminantes de idéntica composición.

Botella supusieron pertenecientes al purmeauo.
Aun cuando sean menores las alturas de donde parten, se recortan

Segun ya se indicó eu las generalidades de este capitulo, eu su
con rápidas y escarpados declives calizas análogas en la umbría de Reseña física y geológica de la región So. de Aliueria (1), Botella cta.
Perales , del término de Turrillas , cerros de Maciscuela , del Caballo

silicó de permeauo el triásico de esa parte de la provincia, no sin
y de los Tiestos, Piedras de Arriela y del Aguila, barranco del Moro, consignar en nota que una fracciún de la sierra de Gadur es real-
Peñón del Minuto , etc. Por la vertiente opuesta , ademáis de las de mente triásica, en virtud de las especies fósiles del 11uscl►ulkalk
Huebro, Nijar y las contiguas al Pantano, se encuentran en el cerro recogidas por el Sr . Gonzalo Tariu. A consecuencia de los muiucio-
las dolomías obscuras azuladas, las dolomias v las brechas con venas

sos estudios hechos por Botella , este neólogo creyó reconocer casi
blancas.

todos los niveles del pernieano . Señaló el tramo inferior, ó sea el
En el barranco del $ey , término de Pechina , y sobre el nivel de rolla-lodl - lieye ►ide de los alemanes, en las brechas cuarzosas que

los baños de sierra Alhamilla , abundan las dolomias arcillosas ama- . hay eu el río junto á Alcolca; distinguió en el medio las sucesivas
rilleutas y las brecliiforuies negruzcas; el¡ el del Infierno hay, además divisiones del K upfersc/aie¡cr ó dleryelsc%ie/er el¡ la cuesta de la
de estas dos especies de rocas , otras pizarreñas de diversos colores, Alberquilla y otros puntos de la sierra de Gador; del Zeichálein ó
midiendo gran espesor las calizas ferruginosas en la parte oriental del caliza maguesiaua, en la casi totalidad ole esta misma sierra; de la
mismo, por el sitio nombrado Piedra del 1lediodía , donde asoman
inferiores las pizarras cauibrianas,

(1) Bol. Cona . Mapa geol ., tomo IX, pág. 268; 1882.
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rauraca, entre Almería y el barranco ¡le, Agua Dulce; del ranchslei,r Musche.ll:alk, que á su vez no se separa del inferior por los geólo-
en la piedra franciscana de la citada sierra; del asche, en la crlliza ;os que respetan y siguen la clasiticacirin de D•Orbiguy . En el in-
con huejas y en la chiscarra de la misma; del stinkstein, en los ha- feriut im•lcI}'e unos liladius arcillosos y talcosos deleznables de va-
rrancos de la Alcora, (le los Plomeros, en las faldas de la Atalaya y riadas colores, que deben ser cambrianos; otros unáis siliceos y resis.
(le la sierra Alhamilla, por cima (le los Vázquez, civ.; y del leltan, leales, y unos leulejoues de calizas de colores claros y de otras ca-
en la cuesta del Carcao. Del permeano superior ó arenisca vosgiense vernosas amarillentas, cruzados todos por numerosas fallas.
no cita localidad alguna. La carencia completa de fusiles quita urtr- Sobre estos lladius se apoya en varias localidades una arcilla
ello valor á tales determinaciones, y como hay los (latos positivos de pizarreña endurecida, rojiza, nlicáfera, á la que siguen las rocas
haberse hallado especies del Muschelkall: en diferentes puntos de la del 1luschelkalk. Cono sustitución de esa arcilla, reconoció el mis-
sierra de Gador, y de ser idénticas las calizas dolomiticas v las ear• mo geólogo el¡ el barranco de Alcolea un pequeño afluraunieulo de
violas de su cumbre ;i las que terminan la serie triásica en otras pudinga, sustentando una arenisca verdosa sobre la cual se apoyan
varias provincias, al triásico se trasladaron en el Mapa general las varios bancos (le arenisca roja. Estas rocas, que tal vez hubiesen
manchas señaladas como permeanas en esta provincia. clasilicado de pernearas los Sres. 1lichel Levy y Bergeron, si las

Antes gire Botella, el geólogo francés l)e Verneuil se aproximó mas hubieran encontrado, frac-
á la verdad, si bien con alguna duda, ligurándulas (!u sol trías de-

12
toradas según el eje anticli 1102

rloso (trías incerlain) en los mapas que publicó. ,No es ele extrañar val al que se ajusta el ha- 11 8
tal divergencia (le pareceres, advierte el Sr. Gonzalo llt, porque no tranco, se descubren sobre, �•_� -,, w...se halda comprobado el carácter paleontológico en aquella región su margen izquierda, mico s 2 1 4 5 6
Por las personas que con diversos motivos la visitaron, lo cual (lió tras que el¡ la derecha se Fig. á2.-Corte �í través del barranco dei r, por el contrario, á la creencia general (le que la sierra de ocultan bajo el terciario. Alcolea, segun Botella.
Gador carecía de restos orgánicos; Verneuil, sin embargo, al pre- Botella representa con la
seular en la Academia de Ciencias de París su llapa geológico de figura 42 el corte á través del citado barranco, donde el sistema
(España, en 18G'c, leyó una nota en la que dijo que dió el color del parece más conplelo.
trías, porque podían pertenecer á este terreno las calizas y dolomías Constituye la base ti na pudinga muy dura, 1, de gruesos cantos
que descansan sobre las pizarras, ya en la sierra ele Gador, ya aire- de cuarzo y cuarcita unidos por un cemento ferruginoso, en sitios
dedo¡, de Sierra Nevada, en las cuales habian reconocido él y Coliomh brechoide y con trozos de pizarras y micacitas. Miden sus bancos
algunos indicios de fósiles.» 2m,80 de espesor, inclinan unos 600, y sobre ellos se apoyan cou-

EI Sr. Gonzalo considera dos tramos triásicos en la sierra de Ga- cordantes unas arcillas rojizas, 2, y otras negruzcas, 3, ocultando
don: uno inferior, algo complejo en su composición y un poco dudoso su continuación las capas lerciarias, 11, casi horizontales. En la
en su clasificación cronológica, y otro que llama superior, pero que margen opuesta del barranco, marchando hacia Alcolea, se descu-
en parte, al menos , pertenece al medio de otras provincias , ó sea al bren, con buzamiento opuesto, las areniscas rojas, 4, del tramo in-

ferior (Rolh•lodl-liegende para Botella), á las que siguen calizas

(1 ) Edad geológica de las calizas melalí /eras de la sierra de fiador. Bol, dolomíticas ferruginosas, o, y otras siliceas, 6, y después, en orden
dtlpa geol., tomo IX, pág, 102. asceudeute, unos lechos de arenisca pizarreila muy dura, 7, de otra
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decon pintas (le carbonato de cobre, 8, unas arcillas piza-
e más de 1 tu. de espesor, duras, tenaces, azuladas ó negruz-

rrefias verdosas, 9, y una caliza dolomitica con velas esp ;Iticas, 10.
cas, de nano litio compactas 1'avei110Si1S, con frecuencia atrav'e-

Jlautos de conglomerado cuaternaria, 1• cubren toda esta serie,
salas de venillas blancas espáticas que, si están dispuestas en lineas

cuya parle superior es del permeano medio para dicho Sr. Botella.
paralelas, se llaman piedra indiana por los Mineros del país, y si se

A juzgar por lo que Botella dije en su Reseña fisica y geológica de
cruzan reticuladas, franciscana , nombrándose chiscarra en el caso de

la región SO. (1 ), la base del sistema se encontraría al pie de Alcolea
que [ales dololnias estén resquebrajadas hasta cierta profundidad.

junto al río, representada por una brecha de cantos cuarzosos con
Con ellas se asocian otras calizas dolomíticas de colores claros,

algunos fragmentos de rocas pizarrefias unidos por un cemento rojo.
á veces de aspecto hrechiforme, encajando también en ellas masas de

Atendiendo á su composición y ti su situación , á primera vista seria
yeso, filoueillos de cuarzo y espato lluor, aparte (le los ricos criade -

fácil confundir esta brecha con otras de formación reciente que tau -
ros metalíferos de que hablaremos más adelante.

Lo abundan en esta provincia y en sus (los colindantes de Murcia y Entre Félix }' Virar, segiw se indica en la figura i3, sobre la are-

Granada. Se reduce á una capa, inclinada 69°, (le 2m,80 de grueso, uisea roja uiráfera, 1, del tramo inferior se apoyan concordantes

sobre la que se apoyan unas arcillas y margas rojizas y otras ne- unas margas pizarreñas amarillentas, 2,

gruzcas en el cerro de la Calera. á las que siguen otras rojizas con man-

La parte inferior del .lluschell:alli de la sierra de Gador comienza
chas blancas, -), cubiertas por una (lo-

por calizas pizarreñas, divisibles á veces en hojas sumamente delgadas,
lumia negruzca, 4. z. , u

Los acantilados que terminan en el Fig. 43.-Corte de Félix á Vi-parduseas ó amarillentas, y cuyas caras de junta están como untarlas car, segán Botella.
por una substancia arcillosa. Estas calizas se hallan en contacto con

mar, entre Almería y el barranco de

las arcillas ó los lüadios mencionados en el cerro de San Telmo, en_ Agua Dulce siguiendo la carretera (le

tre Alcolea y Verja, entre Félix y El llarchal, donde contienen pe- Adra, se componen de la caliza dolomitica, generalmente gris con

queños gasterópodos. A esta caliza tau hojosa sigue otra tabular, vetas espáticas, el¡ sitios casi negruzca, celulosa ó cavernosa. En la

arcillosa, gris azulada en lechos de pocos centimelros á varios decí- sierra de Dador suelen encerrarse entre las oquedades de esta roca

metros de grueso, alternante con margas pizarrelias parduscas, azu- que llaman caliza con huejas los mineros, una substancia pulveru-

ladas y rojizas. Esta caliza tabular es la fosilifera característica, ha- lenta agrisada, en sitios con nódulos ó granos de galena }asociada á

biéndose recogido en la margen derecha de la rambla del Cañuelo, la caliza desmoronadiza ó resquebrajada (chiscarra). Ambas calizas

Irás abajo del barranco Tiñado, por la parte meridional de la sierra , se desarrollan ampliamente en la loma del Sueño, cerca del Tajo del

las especies siguientes: Myophoria kevigata, Guld.; M. Goldfussi, Saúco, en las faldas de la Atalaya, en los Hoyos del Barco y en el

Alb.; Avicula Bronni, Alb.; y moldes indeterminables de Hinnites , barranco de los Plateros; y sobre ella yace otra caliza de colores

Monolis, Myacites, Rissoa y otros géneros. Las mismas capas fosili. obscuros, fétida por percusión, ya en masa, Na brechiforme ó pizarre-

feras siguen sobre la margen izquierda del río Andarax, entre la fia, según se observa en esos parajes, así como en varios puntos de

mina Sebaslopol y el pueblo del Fondón, la sierra Alhamilla.

A las calizas arcillosas y tabulares suceden las dolomias en capas Entre los cerros de la Crmila y el barranco del Careao represen-

tau el sistema unas calizas pizarrelias con lechos delgados de margas

(1) Bol. Napa geol., 101110 IX, pág. 36(3. abigarrarlas, que pudieran equivaler al tramo superior del sistema,
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todavía muy imperfectamente deslindado en la provincia. Esas mar-

mente coleo silurianas en el bosquejo de la proviucia, predominan
gas contienen riñones de dolomía y cristales y masas de yeso blanco,
é inclinan 442° al S. las calizas acompañadas (le yeso, en sitios gris-azuladas con vetas

blancas, á veces negruzcas y terrosas, ya duras, generalmente que-
No por todas partes se presentan con uniformes inclinaciones las d

capas del sistema , antes por el contrario, se doblan en pliegues di-
bradizas. Eu el cerro del Carrascal, al NO. de Gor, aflora la azulaa

obscura de grano lino, y utás al N., sobre el barranco del Baál, la
versameute contorneados; y entre los más notables citaremos la gran

variedbóyela que aquéllas dibujan cerca (le Albania la Seca, rola en aran
ad blanca y cristalina.

go.
islotillo que al E. de Freyla asoma entre el cuaternario, es deElparte del barranco de los Poyos y que mide más de I kw. de lar

calizas semejantes, -lile también aparecen en las sierras de Oria y
Junto á la fábrica arruinada del barranco del Tartel se rizan también

Lücar, sobre el estrato-cristalino de Pozo Iglesias, y entre el tercia-
los estratos el] multiplicados y sinuosos repliegues.

rio dLos islotillos que al N. de la gran mancha de Gador asoman entre e t;üllar de Baza.

Canjayar y Ohánez, se componen (le calizas parecidas que encierran
Como del tramo inferior se marcaron en el )tapa general las mau-

muchas masas de yeso, alineadas en su conjunto al E. 5° N. ellas triásicas de las vertientes occidentales (le Sierra Nevada, al S.

y SE. de Granada; pero corresponden, por el contrario, á la parte

Granada .
más superior del sistema. Unicamente en las inmediaciones de Hue-

tor y en las di- Alfacar, por el extremo NO. de la mancha de Güejar-

Sierra, se ven señales de rocas que recuerdan el tramo inferior.
Confundidas con las paleoz(ücas estuvieron largo tiempo las rocas -Ctriásicas de esta provincia hasta que �'erneuil y Collomb señalaron

nisca
Cerca

rojdea, y en
Iluetor

la
se

s ceapoyrcaannías
sobre

(le
lasAlfacapizarras

r se descubren
aesclguunosbren

lechos
unos

(le a
conglreo-

en 1857 capas metamorfoseadas de este sistema, bosquejando i gran -
(les rasgos su deslinde, que después han ido perfeccionando sucesiva- merados de pasta rojiza.

mente los Sres. Gonzalo Tario y los individuos de la Comisión frac-
A 1 tan. al E. de Queutar comienza el trías por calizas dolomi-

cesa de los terremotos , dando mayor importancia á estas forutacio-
ticas (le diversos colores y texturas, habiéndolas negruzcas, fétidas,

ues secundarias . sacarinas, lamelares v compactas, y otras azuladas con vetas blancas.

No es siempre fácil, y por mucho tiempo fué muy obscura, la lis-
Cii la cañada (le Andrés t;�,uzález, pasado el cortijo de la Plata, iu-

tinción del triásico por la parle oriental de la cordillera Bética, y con
cliuau los bancos al E. SO N. y algunos se deshacen en granos are-

frecuencia las calizas de este sistema se han confundido con otras
liosos acumulados el¡ las depresiones del suelo. Las variedades com-

más cristalinas cambrianas, que en bancos también más gruesos , al-
quillas,

y lamelares Iilanqueciuas abundan en la loma de Aguas Blau-

ternan con filadios, agregándose que las mismas pizarras satinadas
uillas , por el barranco del Polvorista y en las ramblas de Venta

del trías ofrecen mucha semejanza con los referidos filadios. Esas
Quemada.

circunstancias , agregan los Sres. Bertrand y hiliau, explican la con-
El¡ la proximidad del Molinillo sobresalen junto a la carretera los

fusión que en los mapas existe en la zona que rodea á Sierra Neva-
Dientes de la Vieja, que son unos riscos en que la caliza se recorta

enda, sucesivamente designada en su mayor parte con los ❑ombres de
formas ca prich osas sobre (ni suelo escabroso. Más al E. asoman

triásica, de trías dudoso y de pernteano.» las calizas negruzcas y las fajeadas de colores claros.

A L.las sierras triásicas de Baza y de Gor, señaladas equivocada-
. de Güevejar unas margas micáceas de color heces de vino,

acompañadas (le areniscas moradas muy n►icáferas y con algunos
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lechos de yeso, ocupan las quiebras y concavidades de las calizas Con buzaulientos ya al NO., va al NE ., se presentan por bajo de

cambrianas que se alzan por cima de las lomas miocenas . En el va- Güijar gruesos bancos de brechas y (los variedades (le caliza: una

llejo de Calicasas esas mismas rocas forman uu borde extenso al pie negra y compacta, otra blanca y cristalina , atravesadas ambas por

de la montaña ; pero bien pronto ese asomo termina en punta Hacia vetas blancas espáticas. Entre Güéjar y el Geuil esta caliza se ex-

arriba , dejando que unas calizas dolomiticas bien regladas , probable- tiende por grao parte (le la sierra Jarana.

mente jurásicas, se apoyen directamente sobre las cristalinas. Cerca Entre Santillán v Diezma, la carretera (le Granada á Guadix corta

(l e ese punto, uno (le los bancos (le arenisca pasa á verdadera cuarcita. - las calizas blancas y cristalinas fuertemente inclinadas al S., pro-

A unque sin decidir su situaci ón cronol ógica, se inclinó el señor longándose hasta los Dientes de la Vieja, donde asoman las serpen-

Drasche ú considerar como triásicos los liladios y calizas que asocia - tinas que llegan hasta la Venta del Molinillo, v en este punto se des-

dos se presentan en las faldas (l e Sierra Nevada ( 1). Sin duda incluyó cubren las areniscas y margas rojas v violadas semejantes á fi ladios

en un solo conjunto (los formaciones nu►y distintas , pues los liladios muy hojosos. Cuanto más se camina hacia el E., más pierden las

y ciertas calizas cristalinas son del cambriano , sin perjuicio (l e otras calizas su aspecto blanco y cristalino, pasan á compactas y de color

calizas sobrepuestas verdaderamente triásicas. El¡ las vertientes occi- obscuro , hasta rematar por bajo (le Diezma con rápidas laderas, :i

dentales de Sierra Nevada abundan las calizas dolomiticas gris-ami- cuyo pie se extiende el llano de Guadix.
ladas, algunas de tan poca coherencia , que se deshacen apretándolas El¡ su bosquejo (l e Sierra Nevada, el Sr. Drasche incluye en la

con la mano en granos angulosos del tamaño (le un guisante , congo misma formación otras calizas asociadas á liladios, que por sus

se ve entre Día-cal y el cerro del Caballo. E❑ Padul sobresale una indicaciones parecen triásicos, pero que, á juzgar por el Mapa gene-

cresta plana (l e caliza brechiforme rojiza. ral (le Fernández de Castro, deben pertenecer al estrato - cristalino;

En el camino (le los Neveros , esta formación de calizas magne- si bien de los datos contenidos en la breve reseña de la provincia (l e

siauas, que representan el sistema , disminuye de anchura, al paso G ranada por el Sr. Gonzalo , y (le los trabajos de los Sres. Barrois y

deslinde claro y concreto.que alcanza grandes altitudes inclinando (le 20 á S O° al NO.; y más Offtel no se deduce un
arriba , en el Peñón de San Francisco , varían (le textura, pues las Segun dicho geólogo alemán, el valle (le Quentar está cerrado por

hay (le grano tino, compactas , lamelares, cruzadas de vetas blancas una escarpada barrera de calizas dolomiticas negruzcas con manchas

y divisibles en hojas sumamente delgadas , alternativamente blanque - rosáceas que encierran cristalillos de yeso y (le galena. Pasada esa ba-

ciuas y negruzcas. Entre estas calizas se intercalan bancos (l e arci - riera , el valle se ensauclia ocupado por pizarras satinadas . Sobre las

llas pizarreñas rojizas y violadas que se convierten en areniscas (l e calizas cristalinas antiguas que cortan el camino (le Diezma á Granada

grano muy fi no. se apoyan otras blancas jurásicas y dolomías de grano basto, y al otro

Las citadas calizas, sobrepuestas á las pizarras arcillosas y n►icá _ lado del puerto se atraviesa uva serie de pizarras satinadas le varia-

ceas, sobresalen recortadas en altas escarpas en el cerro (gel Treve ► t_ dos colores y otras calizas cristalinas tránsito á caruiolas, y después
que, entre el Genil y el 1lonalul . .luido ;i este último, al pie del areniscas rojizas alternantes con arcillas pizarreñas de igual color que
]'citó¡¡ de San Francisco, los bancos se alinean al NII. y aparece una ocupan la base en el centro de un anticlinal al que se sujeta el arroyo
caliza granula y micáfera . A uchurón. Al otro lado del valle, por la verliente septentrional de la

montaña de Orduña, las misivas capas ocupan grandes alturas, y en el

( 1) Bol. Mapa geul., tomo VI, págs. 3li2 y 372. mismo Diezma , sobre estas calizas se apoyan otras blancas liásicas.
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A 5 km. por cima de Queutar se encuentra la caliza dolomitica de. rellruaron de viso compacto, copio se ve en las afueras de Lanjarón
leznable igual á la del camino de los severos y Bezaar; mas pronto junto al c,iniiuu de l)rgiva; también se encuentra el yeso en las
aparecen las compactas lamelares grises con vetas blancas, acompa- caras de juma de las mismas calizas. Ambas rocas se prolongan al

fiadas de lechos muy pleados (le pizarras arcillosas duras. Esas ca- téroiiuo (le Ca ratauuas, donde las capas b izan al NE-Z)
lizas, en el arroyo Aguas Blanquillas inclinan 750 al N.NO. Entre la La fajita triásica que al pie meridional (le Sierra Nevada cruza
aldea del Tacón y La Peza se cruzan por riscosos parajes las calizas alineada al Epor los lérniiuos de Cántaras, ;Vigiles, Narila, Timar
cristalinas y otras compactas grises asociadas á pizarras arcilloso- y Yegen, se compone de caliza cavernosa amarillenta y dolomitica de
micáceas (estrato-cristalinas? ) Entre la Peza y Lugros, pasadas dichas diversos colores, de fractura m uiy desigual, envolviendo muchas ma-
calizas se presentan las areniscas N. margas de colores vivos en lechos sas de yeso.
delgados, inclinados al N. Sobrepuestas á las pizarras blandas cambrianas asoman plegadas

En la formación diluvial del llano de Guadix asoman algunas coli entre Ugijar y el río de Yator unas calizas grises y hlauqueriuas en
uas de calizas triásicas como las coronadas por los castillos árabes las vertientes (le la loma del Aljibe, asociadas á margas y arcillas
del Alquife y La Calahorra. En el :Alquile sobresalen, inclinados por parduscas y amarillentas.
todas partes alrededor de la cima, gruesos bancos que encierran Con eamhins de buzamiento muy frgic11entes, alineadas al O. `30° N.
masas y filones irregulares de hematites, cuyo espesor llega á veces snbresaleu junto á \lurtas las calizas Iri;isicas que forman gran par-
á 5 ¡ti. y que en ciertos sitios envuelven fragulentos grandes de la le de las crestas de la sierra Coutraviesa, y al SE, del mismo pue-
misma caliza. Esta además se ve cruzada por numerosas quiebras ó blo, en la loma de los .Almiares, término (le Turón, acompañan los
litoclasas, perpendiculares entre si y-mtchas veces paralelas ;i dichos yesos á aquéllas.
filones. El cerro del Castillo de La Calahorra está coronado por igua- En el desfiladero llamado Las .Angosliras, próximo á Albniiol,
les calizas suavemente inclinadas al NE., apoyadas sobre una brecha las calizas azuladas ofrecen imponentes escarpas y grandes cavila-
de cautos calizos, grises y negruzcos, de cemento pardo. Más al E., á des rellenas de una hrecb❑ formada á sus expensas. Estas calizas
corta distancia bay otro cerro de idéntica composición. e11�uclveu una grao masa de yeso iris, blanquecino y verdoso en

El pueblo de La Calahorra está en parte edificado sobre pizarras y la cmnbre de los Cristales al N. del pueblo, continuando amibas
calizas, entre las cuales se iuterpouen liladios y areniscas. Calizas rocas por el N. hasta 1 k ni. de Los Gálvez y al (l. hasta cerca de
iguales contienen pintas de cinabrio y carbonato de cobre en Notaez Aforn ó u.
al N. de Torliscón. La caliza gris compacta se liare en sirios cristalina á lo larga de

No se ha determinado todavía si las calizas interpuestas en los fila- la rambla de .Ubnüol; y á cierta distancia, si2llic 11 do sus afluraiuieu -
dios son de la misiva edad que las (le las vertientes 0. y N. de Sie- los, la dirección del cauce tuerce al 0., acodadas las capas bajo 1111
rra Nevada; pero deben ser anteriores al trías, pues son (le textura ángulo bien inaiiado, viéndose sus buzanücutos al SE. y al S.SE.
más cristalina. Al O. de :Alboidóu también hay calizas y yesos sobrepuestos á los

Entre Tablate y Lanjarüu los desmontes de la carretera corlan las liladios cambrianos.
calizas blanquecinas y azuladas con muchas grietas rellenas de bre- A corta dislancia de Mairena, por vi caiuiuo de lfgilai se ven en
chas formadas ii expensas (le aquéllas y en bis cuales abundan las ve- [re las pizarras paleorüicas ale mimos conglomerados cuarzosos que,
tas ¡le aragonito fibroso. Otras grandes oquedades de las mismas se por sus caracteres pelrncr;ilicos, deben ser del trías, asi como una

com. I)1, MAPA UN:UL•- mhm UN1A9. �b
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arenisca roja que en reducidisimos espacios está enelaya+la en las azulad a s, ya compartas, ya sacaroideas, divisibles eu trozos asunto.
pizarras de Alfncai y entre Diezma y II11 é to•. sos, iucliua11 bien re g ladas unos 5 0 ° al S. 111° E.

De calizas ca veruosas dolomilicas se couiponeu los riscocos pro_ En la peña del que se alza sobre los llanos de las venlas
montorios de la sierra de Lujar, que se prolongan al NE. Hacia Fe_ Marina y del Fraile rodeada de. calizas niioccuas t, apoyada sobre
rreirola por ambos lados del rio Cadiar. Por estos parajes, así como micacitas, ni, se _,iin se dibuja en la ligara E, sobresale una masa

el' las otras manchas que rodean el gran macizo aziiiro de Sierra de caliza bhuulueciua sacaroidea , c, que en la falda septentrional del
Negada, se hace muy dificil el ilesliude del triisico y del eamhi i auo cerro pasa á azulada , inclinados sus estratos al NE. illás al S., en el
por la intima relaci ó n de las calizas con los Iiladios infra u centes sitio nombrado El Visillo, se descubre la caliza negra y fluida igual
pues á causa de grao número de pliegues y fallas, se hallan unas v á las de las yeserias de Lanjarón y de Baza.
otros tau íntimamente unidos, que parecen miembros indivisibles le Masas de calizas y dolomías iguales á las enunmeradas , constituyen
uu solo cuerpo , y con tan enormes trastornos y roturas que es casi las escabrosas crestas de la loma de Jolürar al O. de Gitalchos, del
imposible lijar las direcciones medias de las capas de alabas forma - empinado cerro del Conjuro (8 5 2 ni. ), de Castell de Ferro y ole Ca-
cioues.

Algunos delgados lechos (le pizarra morada ( tal vez alarga piza- Venta del Fraile. Peñade1Aguila.

rreña) se intercalan eu las masas de caliza del centro de la mancha
de Lujar , entre Urgiya v Itub1le, prm�ipalmente h a cia la venla del ;-r -- �
I'11erlo. La repetida alternación de calizas y Gladios coutiuita cofre - - �-�`��

r-¡va, A Ir á zar y Itargis, predon j iuando las primeras en las yerlicu- F¡ g,. 1h.-Corte por la peña del Aguila, según el Sr. Gouzalo.

les occideulales de la sierra, mientras que las segundas aumentan
(le espesor en el rumbo opuesto. I:u las escarpadas laderas de la lalionda ..Junto á la rambla de Avencoraiza asoman, en la parle ni¡.,,
rambla de Alcázar se dibujan pliegues bien señalados, asomando los baja, las pizarras talcosas que parecen interestratilicadas con calizas
yesos en su margen izquierda frente al pueblo. dolomitivas duras, sacarinas y violáceas, y á veces contienen mica

ILuia el centro de la misuri mancha, en las iumediacioues de pasando á 1111 cipolino, siendo ycidadrrameule dudosa su determina-
Vélez de Iteuaudalla, variau los colores y texturas de las calizas que cilio crnuoli gica. En lo alto de la loma de Joliicar, las calizas más
atribuimos al sistema. A l undan las dolouiiticas negruzcas y azula_ claramente lriAsicas smi compactas y narran un pliegue sinclinal,
das, sacaroideas y de factura desigual; hay otras amarillentas , coral- luía de cuyas ramas corona la cumbre del cerro del Conjuro.
pactas y concoideas , y otras uiarnuireas ron vetas y mauehas rojizas, Al N. de. Ilraho se encuentran los dos tramos en bancos inclina-
todas ellas clar;uueute sobrepuestas á las pizarras ; mas por falta de dos al NI). y al 11., iniuedialaiueule en contacto de las pizarras sali-
dete11ido examen , no se han apuntado discordancias estratigrálicas nadas, marcándose en ellos un sinclinal, pues cerca de Lenlegi fin-
que deben existir y que separarían los dos terrenos . clinau 70° al S. 15° L. Una porción de plieguecillos cortados por fallas,

Las mismas capas de calizas y doloulías se prolo11ga ii al 0. por predonliuaudo el buzamiento ¡tl., se muestran por la sierra Almijara
las empinadas crestas de las sierras de las Guájaras con multiplica. Junto al Molinillo, al cortijo de Gnadalhama y otros puntos, desarro-
dos trastornos estratigrálicos é idénticas variaciones de color y de lláudose anipliameule las dolomías gris - azuladas, blanquecinas al
textura . A la izquierda del río (le ese nombre , las blanquecinas y exterior, hasta Almuinécar , con iui espesor que pasa de 500 ni.
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Tan semejante á la incluida en el terreno primitivo de la sierra peso(, y se apoya sobre las pizarras cambrianas B esenciales vil Al-
Te.leda es esta caliza magnesiiina, (l il e dichos ¿e ('�lo ns franceses ¡lo la ¡)(¡¡lo¡ que yacen :obre las satinadas A dominantes vil Motril.
hubiesen clasificado de triásica sin la presencia ele uu fósil que re- La montaba (fue se alza al N. de esta población entre el cerro Gor-
tieren al género .Mega lodon una parecido á los Neornegolodou pu- do y la cumbre del Toro ( 13513 m,), dibuja un pliegue anticlinal que
((tifus , 13enecl: e, N• N. g t-yphoides , Gümbel , sumamente abundantes en en conjunto onza al SO. Las calizas azules pasan por el cortijo de La
el trías superior de los Alpes de Salzhurl o, Tales bivalvas, en forma Nada , mulo .i la cartelera, en contacto con las pizarras cambrianas,
de corazón y de pie de cabra, muy gruesas y laminosas , se eucueu - que al pie del cerro del Toro se vuelcan sobre aquéllas en las que se
trae con profusión en el barranco Arroba, al S. del cruce del camino reconocen fragmentos de eriuoides y moldes de ggasterópodos. piden
de Jayena con el de Almuñrca i- á Granada . estas capa: Sil m, de espesor, buzan al SO., y sigue á ellas co¡¡ do-

Por el puerto de Alniuñécar alternan esas calizas dolotniticas con ble puteucia el tramo de I,eutegi compuesto de dolomía .(anulo, gris
las pizarras violáceas del tramo de Motril, por una serie de fallas azulada, cavernosa, con masas de calamina, apoyada mediante otra

hasta el cortijo del Pra- falla sobre las pizarras del cambriano superior.
Motri l . Cerro fiordo.

do, donde remata el trías . 1: 1 las inmediaciones de Vélez de liellaudalla las capas superiores

Ente Ugi.jar y Alboii- del tri ó sico se ocultan bajo tobas superficiales (lil e en el tiu►el de

d(in, pasadas las pizarras Izbor tambic� ii se asocian al cambriano.
N�iI��Ii 'ii�Illlilllylllllll �ÍII�JI IIiI�II ÍIÍIIII�III�¡� ^ /�

.Al 11. del barranco en que brotan las aguas minerales de Lanjaróux 7 C B A y areniscas cuarzosas pa-
leozóicas, se asciende so- represeulau el Iri;ísico lusas calizas desgarradas y dislocadas (fue no

Fig. +s.-Corte oi través del cerro G ordo, se- bre las calizas del tramo es posible (listiuguir á cuál de los dos tramos antes expresados co-

gun los Sres . Barrois y ()[Pret. de fiador alternando las (responden , y que se apoyan sobre las pizarras arcillosas antiguas

azuladas con otras ama- con lechos de cuarcitas.

rilleutas cargadas de siderosa , en relación con masas de yeso blanco .Al E. de Laujarón por el camino de Órgiva, sobre las calizas azu-

de 5 á 6 ni. de espesor . les con lentejoues de yeso blanco y filoucillos de calcita vareo las ca-

Gnalchos está edificado sobre dolomias amarillentas, cavernosas lizas dolomiticas compactas grises, de estatificaci ( ni poco marcada.
de ;,(rano fino en bancos gruesos del tramo de Lentegi sobrepuestos Entre Ltwjaróu v fluriaua, desgarrados por ti -es fallas, los mismos

á capas pi•rarrefias apoyadas ; obre lechos de calizas azules inclina- (los tramos t ülsicos se apoyan sobre las pizarras con yesos, areuis-
das al SO., del tramo de Dador en contacto con el cambriano . Este cas y calizas del nivel 2,° cambriano, sobrepuesto ;i las pizarras sa-
lillimo se descubre hasta la fuente floral , en que reaparecen las iris- tinadas de Motril, asomando intermedias las micáe as del estrato-
mas calizas azules con buzamiento opuesto , reapaiecieudo las capas cristalino y ►•ola toda la serie de las uiicacitas grauatiferas y aif►bo-
paleoz ó icas eu la rambla Pantalón. lilas sobre que está edificado Laujaróu.

Siguiendo desde Motril la carretera de Frailada junto al mojón del Análoga asociación de los nüsmos sistemas se observa el¡ el riscoso
km. 5 se apoyan las pizarras micáceas X sobre las calizas del Nlus- territorio comprendido entre Laujarón i• lzbor.
chelkalk C, ;i causa de una falla que hay al pie del cetro Gordo , se- La dolofuizaci ó u de las calizas t•iásicas es bastante menor que cu
aún indica la figura 1 5. Esa caliz a azulada , con criuoides y gasler ('i- las paleozóicas, donde son múltiples y variados los silicatos, titanat)s
polos, pasa eu la base á otra manchada de blanco, nüde ,-111 ti . de es- y otros Minerales que encierran originados por metamorfosis. Según
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análisis de Crawer, las dolomlias de la sierra de Gador varían entre
511,78 y 55,50 por 1011 de carbonato de cal, del 58,112 al 45,66 de Jaén.
carbonato de ulactiesia, rcpartiél]dose el resto entre óxido férrico y
residuos siliceos a). Eu las dos regiones extreu►as, septentrional y ieridional, de la

En la mancha de Laja el sistema se compone de areniscas rojas de provincia, se ofrece el trías con bastante variedad cn sus caraete-
grauu lino, mic,�feras, de caliza dolol]litira compacta, de fractura res. Predomina el] la primera el Iriono inferior, fallando las arcillas
desigual blanquecina ó amarilleula y margas pizarreñas yesiferas. yesosas y salíferas y las calizas eoucbiferas, en cambio muy abl]u-
Asi se ven el] las il]n►ediaciuucs del cortijo de durillo, donde hay dautes el] la regios meridional. I:u isla v, en el exiremo -NE. de lit
manantiales salados. Dichas areniscas rojas se levantan verticales, provincia tiene su mayor desarrollo el sistema, reducido al pie de
alineadas al E. '35° N. cerca de Villanueva de Tapia, en los conliues Sierra Morena i► manchas pequeñas é irregu lares, apoyadas sobre las
de la provincia de 11alaga. pizarras cambrianas ó sobre el :gallito.

Entre Loja e Izuajar �Cóudubaj descubre el Gel]il las margas ver- Los grandes derrubios incIarrastraron gran parle de los estra-
des y rojas terrosas con bancos de yeso que se explotan el] Balernia, los de la región septentrional, y la frcclleucia ron 4111e el uliovello
donde también hay una salina. Delgados lechos de caliza n►icáfera y- los mantos diluviales los ocultan con sinuosos contornos, hacen luny.
arcillas pizarreilas verdosas sol] frecuentes por aquellos sitios entre dificil su representación exacta; pero su composición es m►ny nni-
las m argas terrosas de colores vivos y yesiferas. forme.

Al pie de los Machos de Loja, en el barranco Godinez asoman Las areniscas rojas, raras veces fajadas (le colores m;'is claros,
bajo el mioceno las areniscas rujas y margas abigarradas. alternantes con otras nluy arcillosas de aparieuria de orugas sabu-

El islotillo que ahora entre el jur;'isicu al S. de Casttil se coinpone losas taulbién rojizas, y los roll lumeradus que cn algnoo Ilne otro
de areniscas rojas deleznables con calizas duras amarillentas, mar- sitio y con puco espesor se iuterealau hacia la liase, ap;irci eu en
—as y arcillas yesiferas como las de Loja. capas horizontales ó suavemente inclinadas, scg(nl se observa vil ¡lis

Dos asolaos de margas abi-,arradas vesíferas, que por su peque- inmediaciones de Andújar y de )larmolrlo, el] los col]fil]r.s de Cór-
itez no se marcaron el] el Mapa, se yen el] los derrames de sierra El- doba, por las ntiu•genes del Guadalquivir y del Yeguas, donde se nota
vira: uno en Pinos Puente, y otro en Atarte. En el primero, sobre un ¡Le ro buzamiel]lo meridional.
las margas endurecidas rujo-parduscas yacen calizas dololníticas y latee '3 y 5 km. al N. y NO. de .llarntolejo, arrnlubada al SE.,
arcillosas gris-amarillentas con restos orgál]icos muy mal conserva- descubrió el Guadalgmivir una fajita cuyo espesor, el¡ raros sitios
dos y cuyas capas están cubiertas por altas calizas negras liásiras• llega á 50 n►. 11;is á L., con al] ancho de 1')0 ;i 201) m., y- cono p1'41-
EA segundo asoleo, acompañado de olita, se apoya por el 0. coulra las longarión de las anteriores, á corla distancia al Y. de .ludfijar asu-
calizas del lías medio, it causa de una falla, y en él se encontró un la otra fajita entre Ira pitaras cambrianas y las margas n►ioceuas
ejemplar de Terque►nia (C(irpenleria) spondyloides. que la limitan cuu los cautos y tierras aluviales sobre que est,'i udi-

licada la ciudad. Areniscas fajeadas de blanco alternan eou la roja
U) .lbhand. óóniy. Soc. der lVissen. zuGóltingen, tomo 1, pág. 2 3. prcdoulil]al]tc, y en la cual hemos visto impresioucs y mioldcs de un

Calaoules parecido al C. uren(lceus.

Las lomas que se elevan al SI1. de Baños se hallan coronadas de
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arenisca roja, corlada en las márgenes pizarrefias del Pinto, aislán- es donde se nota una inclinación de 311° al S. en las mismas capas,
dose en mogotes irregulares, relacionados con los de Andújar por un plezasas en el sentido de su dirección entre Sorihncla y el Campillo.
islote intermedio que se extiende ? kiu. cuadrados al pie de las Al S. de LIticlana las areniscas pierden el color rojizo, las arcillas

iiats de :Andújar. La ermita del I:rislo, junte .i Baños, se alza en- abigarradas adquieren aspecto de una pizarrilla de diversos colores,
tre otra mauchita de arenisca roja de poco espesor, que comcltlve v entre ellas se intercalan delgados lechos de calizas cuarcil'eras
300 in. más al N., entre las pizarras cambrianas infravacentes. amarillentas; alteraciones debidas á un isleo ol'itico allí inmediato.
Con estas maucliitas se relacionan otras dos fajas de igual coutpo- Las areniscas verdosas con manchas de carbonato de cobre, alter-
sicióm cortadas por la carretera de Andalucía, entre Bailvn y An- nantes coro otras rojas, encierran huellas de Fucoides.
dújar: una entre los km. 391) y 501, cubierta en parte por manchas .Anchos v pintorescos valles de fondo rojizo, surcados por ranchos
diliniales; otra entre los 502 y 505, pasada la zona granítica que las arroyos sinuosamenle limitados por recortadas sierras ele caliza
separa. blanquecina, forman las margas y areniscas á uno y otro lado de

A 3011 n►. SO. de Iriiarromáu ahora entre el ntioceno un isleo los comienzos del Guadalimar, entre Villarrodrigo, Génave, La Puer•
interrumpido por la mancha granítica de Linares, v el cual es un► ta y Torres por la derecha; Orcera, Segura, Ilenatal y Siles por la
anejo del extremo occidental de lit gran mancha triásica tic Albace- izquierda, descollando ;i grandes alturas el Padrón de Bienvenida v
te, y de la que vamos á agregar otros datos. el pisco de la Quebrada al M. de La Puerta.

Entre La Carolina y Las \avas comienza este tamo inferior, for- Entre las arcillas muy arenosas, rojizas generalmente, en ciertos
orado por una brecha de trozos de pizarra y de grativaca, cantos de sitios de color de heces de vino, alternan por todos esos términos are-
cuarzo y de rocas hipogl'micas. Siguiendo el enrso ascemdemte del ciscas rojas y blanquecinas de grano grueso, comstituyemdo nm con-
Guadalimar, desde su umióu con el Guadab'v, la arenisca roja, apo- junto de caracteres que parecen ligar los dos extremos opuestos del
yada sobre brechas cuarzosas cenicientas en bancos casi del todo sistema, difíciles (le deslindar. Ente, Gémave v Villarrodrigo las are-
horizontales, alternan con arcillas arenosas y con algunos cong,lome- ciscas presentan manchas verdosas de carbonato de cobre y ahuu-
rados cuarzosos en la base. Es muy dificil precisar hacia qué plano daucia de Fucoides. A mitad de cannino ente ambos pueblos esca-
superior de tales bancos termina la parte correspondiente al tramo sean las areniscas, y en cambio tienen mayor desarrollo las arcillas
inferior del sistema, del que •e pasa al de las margas rojas é irisa- rojas con algunas fajas blanquecinas y azuladas el¡ bancos horizou
das que deben ser del superior, sin el intermedio de otras rocas que tales recortados por multiplicados barrancos. Lo mismo sucede en
pudieran atribuirse al lluscl►elkalk, pues la uniforutidad'de colora- las capas triásicas comprendidas entre la Puerta y Orcera, sigilien-
villu rojiza y la carencia de yesos impiden su distinción sin muy de- do el valle del Guadalimar; y entre la Puerta y Géuave se inlerpo-
tallado examen, además de que se interponen lechos delgados de neo lechos de caliza, azulada al exterior, compuesta de agrupacio-
areniscas en las margas abigarradas de muchos parajes de esta mau• nes cristalinas, como si por ese lado se iniciase la penetración del
cha y que aisladamente se confunden con las del Iranio inferior. Muschelkalk entre los dos tramos extremos del sistema.

Al NO. tle Beas de Segura comienzan á verse calizas tabulares Mucho mayor desarrollo tienen tales calizas al otro lado del Gua-
sobrepnestas á margas rojizas, que conlinilau horizontales entre ese dalimar el¡ las inmediaciones de Siles y Segura, casi siempre labu-
pueblo v Villamueva del Arzobispo. Más al N11., en los eoulimes de la lares arcillosas y fosilíferas, ti arenosas y dolonniticas. A amos `? km.
mancha con la faja cambriana, entre Sautistebau y el río Montizón, de Segura yacen horizontales ó ligeramente inclinadas al SE., y bajo
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ellas seol►servau concordante. las arcillas rojizas y azuladas, sepa- cita de mar as yesosas eu contacto con las cenicientas cretáceas.
radas por una falla de las calizas erel;iceas. Se cortan las mismas capas entre Santiago de Calatrava y Martos,

En la subida del rio de Siles se intercalan entre las iuargas alg11- las calizas cavernosas apareceu en el cortijo (le Leudi11er., á poconris
nos yesos ele diversos colores y varias fajas de calizas tabulares fosi- de 4 Icm. del primer pueblo, y reaparecen las de variados colores y
liferas; y siguiendo de Siles el camino de Santiago de la tapada, con- texturas junio al cortijo del Olivo.
tiuúan más de ? km. las capas triásicas, compuestas primero de at•- La mayor parte del camino de Martos al Castillo de Locubiu se
cillas N• n►argas abigarradas, después de calizas arcillosas labulares, sigue sobre tocas de este sistema, iuterruuipidas por el neocomirusc
y, por fin, de calizas dolomiticas blaugnecinas y amarillentas que en á la derecha del Salado, pasado el cual se levautiiu basta el rio Vi-

algunos bancos se hacen cavernosas. hura las calizas y margas yesosas con buzamiento septentrional. En

En Orcera, lugar edificado eu la separaci�iu (le este sistema y del Las Cuerdas de Jlartos se arquean las calizas con Fucoides, incli-

cretáceo, las calizas tabulares del \lusrhelkalk se levantan verticales nadas levemente al S., é iulercal;iudose delgados lechos de margas

alineadas al SO.; pero decrece la inclinación con buzamiento meri- rojizas, cuyos detritos coloran las tierras de las hoyas inmediatas,

dional á medida que se baja al fondo del ralle y que las arcillas are- tales como la (le la Fuente del Espino. Al S. de Las Cuerdas de

cosas que con ellas alternan, van pasando á areniscas. Se desarrollan Martos se apoyan sobre las calizas de Fueoides las margas yese"sas,

éstas al S. del Guadalimar, ocultas e11 parle por tierras pedregosas y entre las cuales asoma una mancha ofílica á menos de 1 km. al N .

costras de caliza tobácea. del Castillo de Locubiu.
Por la vega de liornas adquiere mucho desarrollo la parte inedia A derecha é izquierda de la carretera de Martos á Alcalá, entre

del sistema, y tacto por este lado ele la gran mancha, como eu las Alcaudete y poco antes de llegar al Castillo de Locubin se desarro-

que vamos á describir, suelen encontrarse algunas especies caras- Ila ampliau►eute el jurásico hasta las márgenes del Guadalcoz, en los

teristicas, entre las cuales lieu)os delcrminado las siguientes: .llyv- couliues de la provincia le Córdoba. I;u torno de la venla del l:arri-

phoria bengala, Gold.; .11. Goldfussi, A1b.; M. curviroslris, Schlot.; zal, cerca del segundo pueblo, predominan las iuar�;as abigarradas

M. delloidea, Goid.; Gervilia socialis, Scliel.; G. pol yodonla, t:red.; con yesos y las calizas (. uu Fucoides, algunas fuertemente impreg11a-

Gervilia u►udiulee�'orrni ,<, I;iebel, y .llonolis Alberti, Gold., varias ele das de hierro, con variables iueliuacioues al S.SO. Siguiendo la n)¡s-

ellas descubiertas por Ver11euil antes que por nosotros. ma carretera vuelven ;i presentarse los yesos en finjas rojas y blan-

En la mancha de lluelnia, siguiendo la carcelera de Arjona, á cas, cutre El Tobazo y Sau A11touio, pasado 1111 asomo) de oóta.

2 km. de Turredoujimeno alternan las marras abigarradas yesife M E. y NE. de Alcaudete quedan los bancos triásicos repentina-
ras y cuarzosas con las calizas cavernosas y brecboides; cutre los 11iente cortados casi en ;iuguio recto por los jurásicos eu las sierras

km. 4 y á quedan repetidas veces ocultas bajo aglomerados dilu- de A hillu y Caraculera, peuetraudu por las hundas cañadas yue, irre-

viales, después abnudau los yesos, y junto al Pue_ute del Casillas gularueute las rodean, compuestas de margas rojizas y alcanzando

asoman por corto espacio las calizas arcillosas tabulares y coro- mayor altura los montes de Garcia, en cuyas vertientes alternan cuu

pactas, con 48° de indicación al E. lieaparcceu los yesos y mar- areniscas y calizas veteadas negruzcas, y otras arcillosas y caveruo-

gas de colores hasta vi tau. 9, ;i la derecha del cual sobresale sas amarillentas, con señales de cuuchias fósiles y Fucoides.

un cerro de caliza cavernosa (le textura semi-marmórea en capas Observaciones idénticas colaríamos siguiendo los couliues de esta

casi borizoetales, y unos 2 km. más allá todavia se observa otra zo- provincia y la de Córdoba ¡lo¡- las orillas del Guadalcoz, abiertas cu
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las margas yesosas, de trecho eii trecho ocultas por tierras de labor. Ctn extraordinaria abruldancia de yeso prosi,ueu las ¡largas al \.
Juulo al barranco del Moro se levantan gruesos crestones de caliza de Huelma, al S. de Solera v de Cabra del Saulo Cristo, alternando
blanquecina, dolonlitica y compacta, entre dichas Maras, que ron-" eon las calizas de diversos colores y texturas y las areniscas en le-
tiu►ian por el barranco M iriauo, donde abmulan el yeso y la sal, has- chos delgados. Después de una iuterrupciliu de, margas cretáceas,
la el mojón común de las dos provincias y la de Granada y los cerros reaparecen el¡ los cortijos del Pozuelo, en torno de ti', asOMO de
de la I-l rtichuela siguiendo la carretera de Priego á Alcalá la lleal. ofita.

BW lucida la prolongación oriental de la mancha ;i kul. de au- E u el remate oriental de la misma mancha, al E. de Cabra del75
chura entre el Castillo de Locubin y Valdrpeúas de Jaén, al S. del Santo Cristo, á lo largo del Salado hasta las márgenes del Guadiana
monte La 1loreuica y del Porlezuelo rouliuliau las calizas arcillo lleuor cutre Larva r Hiuojares, desaparecen las areniscas y las cali-
magursiauas amarillas y cavernosas y las margas negruzcas en ca• zas tabulares fosilil•eras, quedando reducido el sistema á estrechas
pas sumamente retorcidas y flexuosas hasta unos 2 km. al S. de di- fajillas de margas rojas con yesos de que todavía se ven restos entre
cho Valdepeñas, donde las cubre otra caliza dolomitica veteada. Arroyo Molinos é Iliuojares, y cutre Hinojares y Curuca en las sali-

Eu el eusaurbe de la mancha entre Valdepeúas y la carretera de uas del Mesto.
Granalla, las calizas cavernosas yacen sobre margas yesosas amari- Al N. de la misma mancha, en la prolongación que se aproxima á
Venlas, superiores ti la alternación varias veces repetida de areiiis- Jal'•o, asoman entre margas cretáceas y miocenas varios allorainieu-
cas, calizas pizarrei►as y margas abigarradas, segón► se observa junto tos de ciertas rocas que por sus caracteres suponemos lambiéll l•iá-
á la ermita de Saula Lucia. Abundan los tallos de Fucoides en las sitas. Eu tal caso se hallan las calizas cavernosas y compactas, (,ti-
areniscas rojas y gris-verdosas inclinadas 74° al S.SE.; y ente la ven- vueltas entre vesos el¡ la bajada (le Baeza al puente llazuecos, sobre
ta del Chaval \- el kn►.552 de dicha carretera las urargas s• los yesos la derecha del Guadalquivir; los yesos de colores del barranco iuule-
quedan en gran parte ocultos bajo (ti, conglomerado de elementos dialo .i Garciez, que tlrsciende del cerro Ayozar; los (lile ulás á L. se
linos, tal vez depeudieute del mismo sistema. alzan eu el cerro Salomón al iNll. de lódar, v otros varios.

Bajando de La Májiua en dirección á Cambil, se encuentran las La in;lucba iulperfeclame,ulc señalada en el mapa rut•e'1'orregne-
mismas rocas, sobresaliendo junto al pueblo, á modo de uu murallón, bradilla y )laucha (leal se compone (le finas crestas de caliza rayer-
un grueso banco de caliza arrumbado al 0. 100 N. Eut•e Cau►bil y noca y brvehiforMe con margas yesosas y salíferas, cruzadas por un
Torres signen los yesos por más de í km. basta ocultarse bajo las dique dr olila y alineadas al II.SO. que la rarrelera de Jalo á Me¡¡-
calizas y Margas jurásicas en la collada de Villaviciosa• ¡¡bar cruza cutre los km . 550 y 551

Por ambos lados del rio Oviedo ó Mata Bejiel y en torno de Cam- Ile idl'•utica composición son las ¡lanchas inmediatas á Alcalá la
bit alternan las margas abigarrarlas con algunos lechos de arenisca Real. Por baja de las calizas rrpeutinauleute corladas junto il la at-
roja, sobrepuestas á calizas dolomíticas, tal vez del Musclrell:allk. To- dea de Charilla, se extienden las margas y areniscas de variados
dos los estratos se hallan sumatneule destrozados por las masas off- colores en Irla fajita de 2 00 M. de ;uu•bura, por la honda depresión
ticas que por allí las acribillan con leutejones y diques diversamente comprendida entre los cerros Martilla y Bompezapatos, á 5 lun. al
alineados. El yeso abunda especialmente cutre las primeras, de las iNE de Alcalit. !11ás al E., cerca de Frailes desgarran de mil modos
que brotan algunos manantiales salados, aunque de poca importan- los Mismos estratos una porción de asomos, velas y nódulos de ofita,
cia, así como tampoco la tiene otro lecho intercalado de lignito. ensaucháudose cl espacio ocupado por las margas yesosas al S. de los
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caseríos de La Martina. La carretera de Alcalá .í Granada corta una Cera del Yeguas, entre los km. 14 v lJ de la c.ureter.m de Mar-1
ole calizas talulares que en la peña del Yeso, entre el segando y niolejo á Cardeima, asoman irre,Iilarnieute las arruiseas rojas, tapa-

km., inclinan ( o al \.AE., v junto al río Palancares 7 á° al das en varios trechos por formaciones iilioceuas v- diluviales.
\.A11., en virtud de los pliegues que repetidamente doblan los estra- Comienzan por el \. ,junto .i las Prensas de San Fernando, siguen

Los en el sentido de la direccioin. Entre el arroyo de llocliu y Frailes por los cerros de .Iesims N Jlatalagartos pasan á poca distancia al N.
lasse arrumban de \I:. á Stl., á causa de los desarreglos producidos por de la casería de las )luradillas y gned. mi corladas más á 1'. el¡

las ofilas, m.lrgeues del Mosquil y del Cnrcomé. I:u la parte inferior de éste,

Córdoba, por la Fuensanta, or11ltan del todo al paleoz�'ico los couglornerados

rojos cuarzosos de la Rase. ¿pie sobresalen en grandes peñones por la

Casi todo el triásico (le Córdolla corresponde á los tramos del MHus- cañada de la Siiuona, cortados por extensas caras planas, ¿inc pasan

chelkalk y del heuper. á través de los duros cautos de cuarzo.
Al tramo inferior perteueren varias manchas inmediatas á Villa Los mismos conglomerados N. areniscas, interrumpidos por el mio-

del itio, Montoro s Adaiunz, cimas capas de areniscas rojas y pudín- (,ello del Palomarejo v cerros inmediatos á la ciudad, se señalan

gas están interrumpidas y diversamente recortadas por el Gnadalqui- también al SE. de Monloro por los bordes del arroyo Jarrón, pro-

vir y la desembocadura de sus alluentes en esos dos términos. Son longáudose más á L. liasla locar los couliues del término de Villa

esas capas la continuación occidental de las de Marmolejo v Andújar del liío por los montes del Enciuar v de la Serrana, inmediatos .i la

(Jaén) ya reseñadlas, y más á P. de Adamuz fueron enterameule de- carretera y .i la vía.
rrubiadas, sin verse señales de su prolongación hasta los confines de Los trancos medio S- superior son los que representan el sistema

Sevilla en las márgenes del Itelortillo. en el exirenmo meridional de la provincia, N- sobre la derccba del

Por regla general la arenisca se divide en lechos delgados, y aun- G11adaldluivir uo se ven más señales de la parte alfa dcl sistema que

que su color dloininaule es el rojo claro ó rojo ladrillo, suelen pre- eu el camino de Cardeña, .i l km. al N. de )lomitoro, donde asoma

sentarse fajas v manchas aiuarilleutas. hacia la base de la formación sobre las areniscas rojas del Itisdlnillo 1111 leutejón de caliza doloiui-

algunos de adlnl'jlos contienen guijos cuarzosos, pasando la roca li un tica ¿a�erm�sa que apenas Iuide una hectárea le e�lensi(�u. Exiguo

conglomerado, y eu ella alternan capas muy arcillosas y foliáceas con resto de una nmaucha que debió ser vaslisima v que fui en su casi

oU•as muy siliceas, todas casi horizontales y marcadamente discor- lolalidad demolida cii las inmediaciones del cilado río.
dances con las paleozóica.s iufrayaceutes y de tan fuertes como va- En las 11manehas asurvaolas por el G 11adajoz y el salado, los tra-

riadas inclinaciones. Las triásicas asoman recortadas con extramrdi- mitos media y superior del sistema alternan tan i11limameute y con

varias irregularidades, á causa de las enér_-,i(,as N desiguales desuda- tau variable cernposiciodn (111(1 111 pocos metros se, suceden lechos

eiones ocurridas tanto en ellas cuanto en las pizarras cambrianas, así delgados de los siguientes elementos:
como eu las calizas toscas, margas v areniscas mioceuas sobrepues-
las. Así se ve, entre otros puntos, en el jluenle de las Madneñas, Calizas labmmlames y pizarvrñas gises y amarilleulas.

desde donde se prolongan las pudingas y areniscas rajas hasta el ce
b-Arcillas v manas abig.urad;os coln yesos de variados colores, en

menterio (le Moutoro, suhresalieudo con enormes �miones (,l¡ las ca-
generad de lexUu•.IS fibrosa y esp:ili(,a, en zou;IS irregulares di en

I masas aisladas iulerpueslas en aquo ` llas.
nadas de Capilla y huerta Chica. e celliscas arcillo-umicáfcras, pizarreñas ó tabulares, rojas, grm-
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e ((lila hasta 5 l:m. (le la ciudad, en que se°idos.
((tuld-illargas arenosas pi•r.arreñas, cenicientas v negruzcas.

e-Calizas arcillosas y dolomilicas, compactas y cavernosas. Al N. de friego, en el valle del Zagrilla y .i 2 km. ti P. del Porli-
chuelo de Luque, interrumpe la continuidad del neocomieuse y del

El nivel a corresponde al Aluscllelkalk; los b, c y d equivalen al tilünico una fajita triásica compuesta de calizas cavernosas, urlBur-
lieuper, y el e á la parte más alta del sistema de las regiones ya des- siauas y brecllil'ormes, con varios lechos de las tabulares muy arci-
critas.

liosas e los yesos de colores diversos. Siguen éstos con las margas
La marcha de los estratos es tan irregular y variable copio su abigarradas en fajas paralelas de colores muy vivos al pie (le la To-

composición, y si bien en conjunto se alinean al \E. casi paralelas rre de la Barca, en las orillas del Salado; y á 200 ni. al SE. del Es-
al valle del Guadalquivir, las excepciones son tau uunterosas, que es paríragap se alzan entre aquellas varios crestones deulellados de ca-
muy dificil señalar un promedio, sin duda por las enérgicas disloca- liza doloniítica, negruzca y, resgliehrajada, el¡ bancos inclinados al
ciones locales producidas por las masas ofiticas y la formación de SE. El camino (le Esparragal á Za,grilla deja rI corta distancia á la
los yesos. Así, á la izquierda del Guadajoz, desde la desembocadura derecha las escarpas de las sierras titóuicas y continua por las mar-
del Salado hasta el puente de la carretera, los hincos inclinan de gas amarillentas verdosas, á veces rojizas, del Irías, que hacen en Za-
15 á 30o al 0.; en la unión del Salado N- del Zagrilla buzan ligera- grilla un avance al S. mi uno de los entrantes de la sierra. Entre esas
mente al S., verificándose este cambio de dirección en ángulo recto margas sobresalen también algunos h,ulcos de calizas negras com-
en el espacio de B km.; al lado opuesto del Guadajoz, Junio á la va- pactas y otras raveruosas. Las margas Iriásicas avanzan poco más
rretera de friego á Alcalá la Real, un dique de ((fila desgarra Lis de 1 km. (le Zagrilla en dirección á Friego hasta la casería de Villena.
margas yesosas y las calizas de modo que por ttn lado inclinan 74° El rio de Alniedinilla si ne la mancha de margas rojas y yesos de
al S. y por el otro están casi horizontales. (((luces, acribilladas de asiiulus de olitas, con areniscas rojas inter-

} Las mauchitas y fajas inmediatas á Friego y Lareabuev son de caladas en lechos delgados, hasta Sileras.
idéntica composición á las del Guadajoz, variando á cada paso la ah- Por el S., SE. y S0. rodean la Almediuilla crestones de caliza
neación y el buzamiento de los estratos, acribillados en muchos piro- c,uVernosa, cuino los del Tajo de la Cueva, asociada á margas ahí.
tos por las ofitas, que asoman mi masas de exiguas dinieusioues. Barradas yesiferas que se exliendeu desde el km. 54 de la carretera

Entre Carcahney y Zagrilla, la mancha triásica, con tollo su an- (le Alcalá, á anchas orillas del arroyo de Gr,urula, hasta pasado el 55.
cho, que oscila entre 2 y 5 lun., se compone de las margas vesífe- Un asumo de diahasa descompuesta rasga las capas con huzamieutos
ras, con algunos lechos de areniscas tabulares rajas, discordantes por opuestos, rizando las calizas hojosas en lechos muy retorcidos verti-
uu lado con el ueocoulieuse, y cubiertas por el lado opnestu por el talmente; v eu el km. 57 las limitan las marcas blauqueciuas neo-
titinico, y el mismo Iraluo cretáceo. Avanzan las margas abigarra- comienses.
das hasta la carretera de Labra, llegando hasta el Portazgo (km. 5(t). Predominan igualmente las margas yesosas en las niancbas del

En la bajada al Salado desde Priego,,luolo á la carretera de Alcalá término de Cabra, si bien no fallan las calizas dolonlílicas caveruo-
la Real bordea la misma mancha una faja de calizas lahnlares, sis en e1 .km. uo de la cartelera de Lnceua. Estas mismas calizas in-
arrumbadas, casi verticales, al U. 20° S., con ti¡¡ ancho de unos (tina(( BU° al 11., cuarteadas vil I'raguicuU)s prisnríticos cu los islotes
500 ni.; y siguiendo el camino de Campos, se extienden las mismas inmediatos á 1loutllrque.

COM. DEI. MAPA ;SOL.- MK IJ OKIAS ) i
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Al NO. de Hule, por las márgenes del Auzur las margas altígarra- llóltiples roturas y fallas desgai rau los estratos margosos de
das yesíferas alternan con areniscas de variados colores tautbii n, y variados colores (lile corta el ferrocarril al pie de A_nilar y que ler-
con lechos de calizas tabulares interpuestos. Entre los kin. 101 v untan en los peñones de Piedra Agula y Piedra Lengua, formados
400 de la carretera de Lucena adyniereu las calizas lriásiras mayor por calizas coiupaclas y brechorutes rodeadas de margas miuccuas,
desarrollo que en las otras uianclias (le la pt•o ieia, pues ocupan al S. de 31410
un ancho de 400 m.: en algunnmnhos de sus bao s abundan los Clon Margas yesosas con calizas cavernosas componen la mauchuela de
driles y se encuentran además algunos moldes del género _lly(,pha-icr. los Barrancos al SE. de Al=Más junto al arroyo Salado, de
Un puco mtis adelante, en el ututiuo de la Itam��ua km. 11(0' reapa- idéntica composición son los insignificantes solitos que aparecen
recen las margas yesosas inferiores á aquéllas en una estrecha faja entre Cabra y Castro del Rin y entre esta villa y Baena.
limitada al N. por el numulitico. Son notables la alineación casi E. á El cerro de la Camorra, ? kilt. antes de Vado Fresno, siguiendo
0. y el buzantienio meridional predomiuaule en las capas de esta la orilla derecha del Genil, frente á Cuevas :Utas, es un islote de
mancha próxima á Hule, siendo sumamente variables sus incliuario_ calizas cavernosas doloutiticas que forma crestoncillos agudos y eri-
ces, pues sitios hay en que casi están horizontales y al corto trecho zados.
se acercan á la vertical, como sucede en las márgenes del Granadilla. Entre los km. 7 y 8 (le la carretera de Rate ú lzuajar cruza una

La misma mancha del Anztn• se prolonga al NE. basta 1 km. antes fajita triásica que pasa las márgenes del Genil, y consta de margas
de llegará Carcabney, donde las capas inclinan fuertemente al S.SE, muy cargadas de yesos de colores abigarrados con crestecillas de
junto al arroyo husillo, al pie (le la loara de la Leona) de la Debe- calizas dolontiticas.
silla. En el pico (le los llorejones sobresalen con agudas crestas las
calizas tabulares acompañadas de las repelidas margas yesíferas, al- Málaga.
ternanles con b elfos delgados de arenisca reja en los cortijos de Pa-
lomares y de las Piedras, junto al camino de Httle á Priego. A causa del aspecto característico de los depósitos triásicos, des-

Ile idéntica composición á la de esta mancha es la del islulilln in- de hace tnucho tiempo se acusó la existencia del sistema en esta
mediato en que se levanta la ermita de los Villares. provincia; pero no hay otra en España donde con mayor insistencia

Entre Pneute Genil y Beuantc•li las margas abigarradas yesosas es- se haya referido al periniano la parte correspoudieule al tramo in-
tán cubiertas por calizas compactas inclinadas oll° al S., que apenas fcrior. Cook y Silvertop dieron algunas noticias del triásico de ante-
sobresalen del suelo en los Barranquillns, á la izquierda del :lnzar. quena; llausntauu reli•ió á la arenisca abigarrada las areniscas y
(:cestones de caliza rodean las salinas J.u•ales y la lagtuta Amarga, y margas yesiferas de El Palo; Scbarenberg señaló el henper entre
se levantan verlicalcs, alineados al N. 2 0" E., otros que alternan con Vélez ll;ilag a y Alha►na de Granada y las nalgas yesosas de La (:,ti.-
areniscas y margas entre el cortijo de Alantiuos y el Molino de Cho- tuja y de Coluteuar. Ansled refirió al pcrmiauo algunos couglome-
colate. rados y calizas Inaguesianas de las cercanías de la capital (1), cu-

Si,uiendo la carretera de :M llaga, entre Lucena y Beoamejí, las vos conglomerados asimilan al carbouifero de los Alpes cárnieos lis
calizas y mamas yesiferas abigarradas buz;tn al SE entre los Inc. ( 0)
y 66, se tienden hasta la horizontal entre el 66 y el 67, é inclinan

(t) On th grology o% :.la l ga ovil Me .conlhern liar/ o%.lnlolaisia.-Qoart.55° al 1\O. en la venta del Aire entre el 68 y 60. Jour, 4859.
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Sres. Taramelli y 1lercalli (1), consignando también su semejanza Según ya se ha dicho, los Sres. JIicbel Levy y Berger)u clasi-
con el perutiano de los Alpes occidentales. Los Sres. Fracs (2) ha- fican como perntianos los conglomerados y areniscas rojos de esta

¡dan de una caliza de 1lfálaga con fósiles indudablemente tri;isicos prosincia, en cuyas capas notaron discordancia est•atigrálica con

que suponen del llauplmuschelkalk, mencionando entre ellos un Ce- las areniscas abigarradas que incluyen en el frias. Los bancos tuüs

raliles, y atribuyen al lienper las capas con Calamiles y Equiselum bajos de este sistema est;in couslilnidos por areniscas algo moradas

inmediatas á dirba ciudad. y por pudingas de cantos de cuarzo blanco.

A causa de las distancias relativamente considerables de los dos ¡di A-aldelosyesos, y cerca del tonel núm. tf del ferrocarril de

grupos de manchas triásicas, se describirán separadamente las de Bobadilla ;i Málaga, se ven por bajo le lis margas irisadas unas

Auteiluera con sus inmediatas y las del litoral ina!agueúo. calizas dolomiticas que los citados geólogos franceses no se atrevie-

FAJ.% ut: ANTEQUEBA Y MANCHAS INMEDIATAS.-Las calizas magnesia- ron á clasilirar eu el 1lusehelktlk. Las margas irisadas conlienen

uas sacaroideas se dirigen en Antequera al E. 3!)° N., y al S. de la yesos blancos, negros y rojos: v á cansa de un auliclinal en medio

ciudad se levantan en los ásperos crestones sobre que se edificó el (le ellas, asoman en Valdelosyesos bancos casi verticales de caliza

castillo, prolongándose por el S. hasta e! puerto de la Chi ll a, donde negra con setas blancas. En oira caliza au;il(('a, que aflora cerca

se ocultan bajo el euceno. Por el E. continúan entre Antequera y del túnel 8, se recogieron ejemplares de,1lyoplroria vesitia , Alb„ ca-

Villanueva del Rosario, y müs al NE. siguen á Arcltidoua y la laguna racteristiea del ketiper, á cuya especie agrega el Sr. kiliau las Na-

de Salinas, formando con los yesos una serie de colinas paralelas tica gregaria, Schlol. sp.; l;ercili,t precursor, Queusl.; una Lucirla y

basta penetrar el¡ la provincia de Granada. tina Terebratula iudet., recogidas en los desnioutes del ferrocarril

En el mismo Villanueva y en el cortijo del Enebral rode:ut á los entre Gobantes y el Chorro, dependientes de lit sierra de Abdalajis.

islotillos ofilicos las arcillas vesíferas. «El trías y el permiano, advierten los citados Sres. pichel Leso

La posición est•atigrálica de la faja de Antequera inspiró algunas y Rergerou, debieron abarcar gran extensión en el S. de España; y

dudas á los Sres. Bertraud y Kiliau, pites por casi todas partes apa- si en la actualidad sólo se. utnestan en pegneftos y diseiníninos is-

rece independiente de las cordilleras jurásicas que la limitan por feos, es á causa de las ennrntes deuudacioues que surcaron toda la

el S. «Aunque la mayor repetición de los pliegues de aquélla, ad- Serranía de Ronda, barriendo la mayor parle de esos depósitos y

vierten, sea debida á su naturaleza m;is plástica y también á las aedo- dr,laudo íuticamenle algunos testigos. La discordancia est•atigriílica

nes secundarias provocadas al disolverse el yeso, para explicarse esa que liemos marcado eut•e el tijas y el permiauo, indica que al fin

independencia es preciso suponer que existen dos fallas geueralmett. de esta época comenzó tu] movimiento del suelo, y que éste continuó

te escondidas debajo del terciario, ó admitir discordancias entre el después de la U•i;isira, lo comprueba el hecho de fine, cerca de Col-

jurásico y dicha faja., De triásica, sin embargo, la cafilican, pues mellares, la caliza jnr:isica blanca descansa directuneute en eslratili-

siguiéudola hasta las orillas del Genil, al N. de Loja se ve que las cacióu discordante sobre las areniscas rojas permianas.»

margas que la coust.iLttyeu se ocultan bajo el lías y reaparecen ntn_ Entre el uunuilítico de la colina en que está edificada V'illauueva

chas veces en las ondulaciones de la sierra liásica de Los Ilachos, del Trahnc.o asoma ttu islotillo de margas rojas y verdes con nódu-

los brecboidcs de yeso regnerado, iudndablentente recompuesto ;i
(1) tielacione supe „sservationi Talle durante un viaggio nene r~ delta

Sp (1 gna eolpite dagli v.ltinai terremoti.
causa de haberse disuelto y cristalizado de nuevo. Entre ellas y las

2) Ins (1,n Südrn�,-Reiseórie�e ans Südfrankrer/t ami Spanien, ca li zas liásicas sobrepuestas se interponen bancos de carmolas y de
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dolomias, que deben corresponderá otras análogas con que remata describir i' las formaciones yesosas de Rohadilla, Antequera y .Archi-
el sistema en otras provincias, pero que identifican ron el iufralias dona. Sin embargo, algunos geólogos han opinado que estos i►Itinpos
los Sres. liertrand y liban. sedimentos son con [en]poráueus de la arenisca roja moderna, sin otra
Ente Teba y Autegnera se extiende una faja yesosa que desde si¡ razón que la que son yesosos y contienen mucha sal. Pero dejando

comienzo hasta Peña Rubia no elide 1 km. de aucl►o; pero á partir aparte los motivos que nos inducen á creer que tales yesos no per-
del último pueblo, por los cerros de Gandia llene nlás de 4. teueceu a forulacióu alguna especial, se nota tanilon que el verdade-

Estos yesos se retuercen y desgarran en todos sentidos, principal- ro frias se presenta en otros muchos parajes de la provincia con los
mente junto á los islotes ofíticos, creyéndolos Ilrueta independientes mismos caracteres que en la curuca del rio Campanillas. En todas
de luna época geolóeiva determinada, sino que pudieran resultar parles se componen de las urisuuas capas u runikadas al NO exre
por efectos metamórficos en varias formaciones de distintas eda- lo en las imnediaciones de Reuad;llid, donde las trastornaron las ser.
des M.

peolinas. Los yesos de dichas dos forniaeiones delire ser de distinto
En cambio de la nla�or extensión (lile se da al t•iásico en el Napa origen, pues los unos son debidos al Inetamoelismo de las calizas,

general, se omiten algunas u►auel►itas coulprendidas en el sistema vi! causado por las olilas, al paso que 'os otros se depositaron en delga-
el bosquejo de Ilrueta, cutre ellas la que cruza la carretera de .11á- dos lechos entre capas margosas y silireas.,,
liga á Loja al N. de Colmenar por el cerro del Aguila señalado eu Esta observación de Ilrueta parece inexacta.
el numulílico. A 1 km. de Colmenar asoman las pudiugas, las are- TRÍAS DEL LI'LORyL MALAGUEÑO.-I:n opinión de los Sres. Iierlraud
niscas rojas muy nlicáceas y las margas irisadas yesiferas, todas las y Ikiliau, en el literal malagucilo hay (lile dislin�uir doy t•aulos, lo-
cuales incluyó Orneta él¡ el Neo red sawlslone, pero agregando lo davia no bien deslindados, cuya coocordoucia no se ha comprobado
sirniente: Esta analo «ia no sería, sin emb;mrgo, suficiente para (le unolu dclhpiliyn. I•:I miembro li rimo superior es sl—gurameute
autorizar su cl;lsifiraciplu, si no hubiese otros dalos mis decisivos. triásico, pero el inferior recuerda el pernuano de Barias comarcas
Estos son el haber observado que dichos depósitos se encuentran francesas, y eslii constituido por aletuscas cuarzosas y pizarras ruji-
bajo las rocas jurásicas más aliliguas, ó sean calizas magnesianas zas y murallas con conglomerados en la base.:1si son los de las mal¡ -
de origen probablemente jurásico, y el haber encongado en aquella chitas que Median entre Málaga y Vélez Nálaga, yuxtapuestas en
parte de la fornpaciú'nl que se extiende por los alrededores de 11ála- conlpleta discordancia sobre fornricioues ur'is antiguas.
ga numerosos restos del Equiseiu m columnare . Esto nos hace creer En el barranco gne cruza al \ll, de El Pilo sr, presentan sucesiva-
que aunque tal vez dichos depósitos no represeuteu todas las diyi- mente los siguientes estalos: 1.", conglomerado de cimento obscuro
siones t•iásuas, marcan al ueuos la que se conoce con el nombre de con :,rrauos de cuarzo blanco y fragmentos de filadios; 3.°, caliza gris
lieuper i2 -ocompacta; .r. , conglomerado lino; 4.0, areniscas cual tosas y pizarras

»Tales son las condiciones y el carácter miuerabigico con que se rojas. A éstas siguen las margas ,grises y rojizas yesiferas vil peque-
presenta el trías en la provincia de Málaga, agrega, notándose desde
pliegoque no existe semejanza alguna entre el terreno que acabo de lídasos

esesores juntamente con calizas lulo nd"s en plTWns delga-

y carniolas de los gamos superiores, que taulbién se yen por el

,l) Uol. Mapa, tomo t`:, pag. u(;. Iiucint de la Victoria con calizas compactas, ligerameule cristalinas
2) Bo.vguejo fi<ico -geológico ele la región septentrional (le la prov. (le Rtcí- y negro-parduscas, en hancos gruesos.

lago. ¡tul. Alapageol., tomo IV, pág. 147. Cnu►pletameute discordaule sobre el paleozóico, el tías se com-
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pone invariablemente de uu conglomerado de cantos ,ruesos reilon- oSienmpre que hemos tropezado con el hermiano , agregan los se-
dos s angulosos , de pizarras y de cuarzo blanco ; estos últimos pro. ((ores Jlichel Levy v Bergeron , lo hemos visto compuesto de ese
cedentes ( le los numerosos filones rellenados previa C anteriormente . modo, condnci('ndonos precisamente esas areniscas y conglomerados
Su espesor no es grande y va pasando gradualmente al una arenisca á admitirlo como lit¡. Entre )Ifdaga v Colmenar el jurásico cubre en
roja de grano lino, vi) la que se halló el¡ la Torre de San Telmo cerca estratilicación discordante á las areniscas rojas micáveas , ( l il e tam-
de Jlála,a el Equiselrmt colu►l ( rnnre. Por término medio, esta arenisca hi é n se encuentran entre Beualm ,i(lena y Marbella.,
se reduce á . 1 0 m. de espesor el¡ varios puntos de la provincia . < Es de notar (lile el tranco medio del pernoeano se encuentra en una

Segun el corte de la figura ili, el¡ el castillo de V('lez 11 ; ilaga , so- región en que uo aparece ningtin otro término de la serie paleozoica,
bre los liladios antiguos, 1, se apoyan un banco de 60 cm. de pu- mientras que, por el contrario , se observa que lo más frecuente es
diuga, 2 , de cantos de cuarzo; otro de 1 in. (le areniscas cuarzosas, que la cubra el tri,isico, pero en eslralificacilun discordante. Este es

pardo - amarillentas y blandas, un hechogeneral, apreciado en n(nchas comarcas , que explica el error •
A'-,,'te z. Casti ll o. á los que sigue una capa , 5, (lile han cometido los autores que comprenden en el frias á las are-

ele brecha caliza ; que da asiento niscas rojas, las cuales realmente corresponden por su llora y por su

2
2 3

3 á la caliza nnarmórea, blanca y fauna á los terrenas paleuzóicos, aun caando parezca que sil distri-
° ° o o o ? oohtca > numulitica > 5'; s ob reI o o bUCtón e0 fálica s- sus caracteres

1
letroló.,ncos los refieren al frias. ,,

2 que se asienta el castillo , á L. Como supuso tli neta, tal vez sean triásicos los bancos de arenisca
1 1,.

del cual se intercalan de unt roja y d(, margas rojas sobrepuestas que yacen bajo el nuntulitico
Fil. 4 6.-Corte por el castillo de Vé-

lez, segun los Sres . Rertrand v Ki- modo raro entre los liladios unas cerca (le Islepona en la cuenca del Guadiaro , N que se prolongan al
liau. fajas estrechas de las citadas pie de la sierra de Libar N- del Tajo de los Aviones.

areniscas amarillentas.
Asomos de igual formación se han señalado perca de Colmenar . Sevilla.
Una de las manchitas que senlalan como permiauas los Sres. Jli-

chel Levy v Ber,eron en sus ea lit¡ ios ec ológicos de la Serrauia de Iinu- Enteramente idénticos son los caracteres que presenta el frias en
da, se encuentra en Tofos y l�unquera antes de la bajada al roo gran - esta provincia á los que se han descrito de Córdoba, y del mismo
de, donde yace, sobre pizarras cambrianas fuertemente inclinadas modo, así como el tramo inferior es casi el ('mico del sistema en la
al 5., H il a zona compuesta , de abajo arriba, de estos tres miembros, derecha del Guadadquiéir , los niveles medios y superiores son los (pile
(l ile buzan al \.: existen en las nnanchas del lado opuesto , por la parte meridional que

confina con Málaga y Cádiz.1. - Areniscas verdes, Goas y micáferas.
FAJA DEL B ( AR. --Está constituida en su base por gruesos bancos2.-Conglomerado de cantos angulosos de pizarras y areniscas.

3.-Areniscas rojas uticáceas , de *rano lino . de pudinga, á los que suceden otros (l e areniscas y arcillas rojas y

abigarradas , subordinándose al ellas lechos de lignito de muy escasa

Bajando al roo Grande , calla vez es más fuerte la inclinación sep. iniportaucia . hacia la parte meridional los cor o nan otros de calizas

tentrional de estas capas hasta que terminan el¡ una falla que limila rojizas ó negruzcas Ilaneadas (le rojo, casi todas compactas, algunas

el isleo. cavernosas y atravesadas por vetas espáticas; en el fondo (le la cuen-
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ca los estratos están muy loco lrastoruados pero en los bordes se La carencia de fósiles ha sido obstáculo para la determiuacióu
arquean en forma de barco, pasando el] sitios de 45° su inclinación. exacta de los terrenos; pero los señores tilliman)ente citados en-

Caracteres idénticos tiene la fajita de arenisca rija de las utárge- cunt•arou en la serrezuela de los Charcos, al S. dr )loriil], cerca de
nes del Retortillo, entre Pi ñaltor y Ilorl]achuelos (Córdoba`. los volcanes fangosos. in¡ afloran)iel]to de caliza blanca, con cristales

Tiií.as a►►:n►n Y sorenwts.-Las manchas triásicas de 11orii11 y sus de cuarzo, briozoos y foraminíferos, entre éstos los Nummuliles
inmediatas corresponden á los tramos ntedio y snlerior del sistema, .11111'c /tisotri, Brun ., y N. alacica, Arch., y esta caliza se asocia á las
y constan priucipalmel]le de las arcillas abigarradas yesiferas y salí- arcillas y Margas vesiferas de aspecto eoterautente tri;ísico.
feras idénticas á las de las provincias anteriormente reseñadas. Sus :llorón está edificado en parte sobre margas yesosas con calizas
caracteres estratignilicos son tan eol]fustts y la carencia de fósile s maguesial]as cavernosas, unas y otras cruzadas por uti►Itiplcs aso-
tan absoluta, que nada tiene ile extraño se haya dado á este sistema mos de ofilas, y á 1 km. u)1is al S., dichas calizas, sobrepuestas
demasiada extensión á expensas del eoceuo, que presenta rocas me- Iá tus yeso.., inclinan 75 al SO.; pero como ya o tservarou cuantos
tamorfoseadas muy parecidas. geólogos recorrieron el país, los estratos se hallan su mamente dislo-

Los Sres. Calderón y Pañl, en su Nota acerca de la ntorouila y los callos, probablemente con la alineación normal ó inedia de M). á SE.
yacintienlos di,tlutnüceos de .Ilort;n (i), afirman cuán erróneamente, á En los cerros de la Cayet;ma, cerca de la (;asa del Agua, la caliza
su parecer, se había considerado como Iriásico el conjunto de capas magnesiana de color gris de humo, idi mica ;i la del Muschelkalk de
epigéuicas de esa localidad, a;regaudo, como así es la verdad, que Varias provincias, aparece destrozada en fragmentos angulosos fuer-
tales margas abigarradas, allí, de igual modo que eu otras regiones teniente ligados por un cimento hlauyueciuo, y parece natural supo.
de España, con las ofilas que las acmpatiau, ocupan el centro de ner que esa textura fué producida por las fuerzas epigéuicas rela-
varios anticlinal, 5. En opinión de Mun señores, esas anal gas sol] ciunadas con la aparición de las ofilas. Las calizas blancas jurásicas
eocenas, inferiores ,i las calizas unuiuliliras, y por la iuflueneia de yacen iutnediatamente sobrepuestas á aquéllas, extendiéndose con
las ofilas se irisaron y perdierol] Luda huella de la eslralilicación pri• buzamiento meridional, predominante en todos los estratos, hasta el
misa. paraje noutbrado el Cigarrón, donde á causa de una falla reaparecen

Posteriormente, el Sr. ;:ala repitió idénticas ideas, agregando que las calizas dolomíticas cavernosas con margas terrosas rojizas y ama-
son una facies local pseudo-triásica de ni;¡¡- interior, no si l] hacer rillentas poco yesiferas, que continitau por la llenera y la plaza
la siguiente aclaración en nl]a nota: ' No es imposible que el triásico Irrande, hasta el paraje nombrado los Callejones de lloutellauo, don-
tenga lauthiéu en ella representación; pero fio habiendo prueba pa- de se ocultan bajo rocas terciarias.
leuutultigica, y siendo indudable que la u)ayor parte de las capas Ida falla que hay el] la vertiente meridional de la sierra de Espar-
referidas á este terreno por varios geólogos son eocenas metamorti- Ceros hace reaparecer, discordantes con las calizas jurásicas, las capas
zafias, Reinos preferido aplazar para ulteriores estudios la solución triásicas que, acompañadas también de ofilas, se prolongan hasta
del problema referente á la extensión y deslinde de las foru►aciones cerca de Montellano.
triásicas de Mudo (2>.» En torno de la Mita cristalina del arroyo Solado las marcas yesi-

feras se d blal] en un anticlil]al, con más de 100 un. de espesor, eu par-

(1) .4u. Soc. esp. de Btist. Nao, tomo XV, pítg. 179. te Cubiertas pur las margas terciari as, hasta sobrepon rse á aquéllas

(2) Ate. Suc. esp. (le Hist. A'at., torno XXVI, pá g. 409. las calizas de la cueva de los Palomos.
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Entre llorón y Coripe las mismas alargas abigarradas del sistema
se hallan sumamente desgarradas en todos sentidos, asociadas á yesos Cádiz.
que en ciertos sitios se mezclan con anhidrila compacta y homogé-
nea. Eucnrntrause también en varios parajes de esas localidades al- Al comenzar la descripción de los terrenos yesosos que acouspatiau
;unas brechas de cantos dolomilicos (le diversos tamaños, junto á las ofilas de la provincia de Cádiz, el Sr. llacpbersuu adelanta la
las calizas maguesianas tabulares y compactas. siguieute apreciación: « Si bien por sus caracteres petroló icos y la

Tres asomos de otita se encuentran entre Coripe y los Baños (le relación que en al,Inlas ocasiones guardan con respecto á los estra-
Pozo Amargo, notándose numerosos cambios de inclinación y luza- tos jurásicos podriamos cousidcrarlos corlo egnivaleules del piso
miento en las margas yesosas que los rodean. A orillas del arroyo superior del trías, su manera de ser con re;aeióu á los demás lerre-
Esparteros, las calizas tabulares gris azuladas interpuestas inclinan nos, los restos orgánicos que, aunque con dilicullad, se encuentran
15° al N. ¡U° E. y encierran aliandancia de Fucoides ó Chondrilesque en sus capas y otro gran número de hechos, levantan grandes (ludas
tan frecuentes son en el llusclelkall: de otras provincias. Continuar- acerca de la exactitud de ser estos depósitos realmente lráásieos.
do hacia llorón, las prismas calizas se levantan verticales alineadas Considero (fue estos terrenos son irás bien el resultado de una pro-
al 0. 15° N., y en las lomas dr Valjuán conllieneu gaster(ípodos y funda acción epig(uica que modificó los diversos estratos ti¡ esta
bivalvas indetermiuahles. doblándose con buzamiento septentrional parte de la Península desde la época mioceua hasta nuestros ( ias,
al contacto de otros islotes de ofilas aconnpainaolas de yesos y nalgas que un solo terreno sedimentario i), El Sr. Calderón amplio estas
abigarradas. Así continúa el sistema hasta los sitios uonnhrados Mar- ¡las dando mayor autigUdad á esa acción epágddn, pero afirnrau-
tin lloro y Barranca Bueyes, por donde cruza una faja de margas do tole las margas y arcillas abigarradas yesíferas (le Audalucia son
numulíticas que lo limitan. mucho más posteriores que el trías.

Entre 1 y ? km. al SE. de llorón, al otro lado de esa faja numnli- A pesar de su rcpuguaucia de incluir en este sistema la forma-
tica vuelve á asomar el trías en las Pedrizas y Cuesta Ilernneja, donde cióu que ti¡ su Dlcmoria de Cádiz designa cl Sr. 1lacpherson cuino

las calizas arcillo•nnaguesiauas tabulares inclinan de 15 á 8 0 ° al ESE. terreno epigénico, dibuja, entre otros varios, dos cortes, en los cuales
A mitad pr(ásánrameuledel cansino de llonlellauo á Puerto Serra- se comprende sencilla y claramente la est•atigrafia del pais, supo-

DO sobresale cutre yesos abigarrados y tierras rojas un asomo de viendo que dicha formación acompañada de ofilas es anterior al ju-

ofita, y entre aquéllos se intercalan las calizas dolorriticas y carnio- rásico superior y al liásico. En el primer perfil, desde Las Salinetas

las cavernosas que á orillas del Guadalete están partidas en irregu- de Vejer basta los cerros del muláuo de Badalesos, después de las nna-
lares peñones. sas diluviales sobrepuestas ,á las uriu•gas y areniscas mioceuas y' á la

Pasado el islotillo terciario donde está edificado Prado Rey, á 1 hm, caliza unlulslítica, Sc encuentra uno de tactos asomos del terreno

al NE. aparecen las calizas litóuicas fuertemente inclinadas al I(:.SE. epigé uico formado por arcillas yesiferas, repelidas veces dobladas, con

que por una falla deben separarse del t•iásico que asoma en la Veu- varios apuntamieutos de ufita. Algunos bancos de calizas eoceuas se

la de las Vigas (le la Parra, rodeando á mi islote (le ofita gris verdo- pliegan en un sinclinal entre Las Salinetas v el cerro del Berrueco;

sa clara y muy dura enclavada entre las margas abigarradas. en éste descuellan varios bancos de caliza Llauca marmórea del jurá-

(1) ltusqueju yeologico de la pro r inein de Cádiz, p.íg. 101.
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sito superior que, acompañados ale 11,111 fajila de mer ,as ueocomicuses, y cnrl�iu�lo á todas ellas 111111 falla
un pequeño lentejún neoconliense,

rbrigne. en el fondo de los Navazos . El 1 pcilón de Zafalgar es un salicute de
yacen sobre el Irías, repelidas ve. calizas li á si v as elevadas á —rauda a!liu'a á causa del salto producido
ces al desc ii hierlo con varios lie-p
Pies y con las acostumbradas ii-

por esa falla. En la diyn • esión (pie media cutre el I'cilón y el puerto

del finar 1, 1050), repite el Sr . Illaepherson la sobreposición del liar
las alrededor

o
de las manchas eoce- N- del ,juritsiro al lrrreuo epigeuiro ( frias) v la atila, nl;•citdo la se-

El Endrinal . ¡las y nlioeeii as del pico del :águila ulunch falla eu el puerto del Boyal (120' ) ut.), y .i partir de ella di-
v cerros iunlediatos. boja siete pliegue, sucesivos ev los males se mt eslra ordenadantenle

El corte segundo del Sr. )lac- por orden ascendente la sobreposici óti del lías y del jurásico al teere.
pbersnu, reproducido en menor ¡lo ejil—vnico y sus ofit,¡s. Una fajila numulitica , 7, se ivterpo,1e en
escala en la figura 4 7, cruza des- bancos verticales entre la falla y la serie secundaria violeutame,1te
de la er ,1 tila de las iloutalias hasta

Falla.
onda lada.

�� la halaga de Villaluenga, pasando Si,miendo el cautivo de Palerua ii :Alcalá (le los Gazules, eu el es-
por el puerto del Pinar v por Uhri-ki patio de 1 lo u . que media entre las lleú: ¡ s Arpada y de la Bastilla,

liili� +¡ne, y es uua representación de\\`` �a arompairui á u 11 islote de afila las ;rillas ahi��arradas vesiferas cu-
� \�11t14`. muchos y- apretados pliegues covt- r

El Pinar ,
hienas por el jllrlisico V' el CI'elI1L'ep V' con iguales rarat'tere5 se ofre-

jifa prendidos entre varias fallas, dosw, ten las mauchilas de Prado Rey y el Bosgne, al pic (le] cerro del Pinar
de las cuales se marcan en el di-ii N" Hl las huertas de Itenanrnhouta.

t,kltbojo. La ermita ole las Mon t añas En el cerro dei Pinar hasta el Peinin de San l:ristóihal y las rerca-

zafalgar. � eslli situada en el jurásico supe - uias de Llo'ig11e, las carniola, ca vrruusas a l puerca especial desarro-

.\ ,��A s N ciar , 5; al cual siguen el neoco-
��A\ Ilo bajo los estratos jur,isicos mnslrtindnse lis calizas labullttes

ulievse , G; y el umuulilico , 7, exa- acoiupaúadas de afila cutre el puerto del Picar Bvini 1 ouut.

Falla, �� geroiiitllt'nic �Il'gPdUS ell un sin-1 Ilrspu(s de las arcillas abigarrad ls vesifrras , las rocas lri;isicas

ó cli,1al por la sierra de la Espnela• más abundantes en esta provincia son las dulomias v calizas arcillo-
Pa;arrace . En el fondo de la del,resióu com - tuagnesiauas . En el cerro de las 'I•innjas, .beato á Puerto Bcal, las

•�! prendida cutre esta ultima y la dolomías son brechifornles, reducidas á fra memos menudos por la
;Atalaya del Pajarraco ( 1175 ni.), influencia de las nulas. Datas produjeron lantbi é u una ttolablc dislu-

se aluntla 11 n islote de olita, 1; t ue1 eacitin en la lenta dr los Potros, .i I<m, al de I;hiclana, pues

determina 1111 auticliual marcáv _ vrrticales, mutouvas 11•a - uleolos de calizas vut —l lesiavas están casi
a

La Espuela . dose el lel'1•ello eI1lgCnit•o, 2; por-:, ! ü otros casi del Inda horiznutales. La ruca cs crisl;aliua ó caverunsa,
ambos lados. Subiendo á dicha con oquedades rellcvas de arcilla gris verdosa , ;al SO. del ntisnlo
Atalaya, sucesivamente se sobre- pueblo, ev el cerro de Santa A,1a, la caliza dolo11titira es covtpacta
ponen uvas calizas liisieas, 5; y' y cu; rcífe
otras jurásicas , y: coronadas por Entre Puerto Serrano y Piado Rey se cruza el remate occidental
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tabulares en una hoya limitada al S. mor las areniscas hlaul cecinasde la gran mancha triásica de )loróu, tau iurompfetameute deslio- y' I 1
dada basta la fecha, viéndose á Puerto Serrano situado en tierras ro- y ferruginosas terciarias de la sierra de la Ilebesilla y el pico de
jas, travertiuos cuaternarios y- una pudiuga que representa aluviones klmazáu.
antiguos del Guadalete más hico que urultos diluviales. Las calizas azuladas tabulares las cave uosasaeompañadasde yesos

Estas moras modernas ocultan las arcillas garradas yesiferas abigarrados y ofitas sobre que se levanta Alcalá de los Gazules, buzan

iufrayarentes basta 1 km, al E. de dicho pueblo, donde comienzan ;i al N.NE. con variables inclinaciones diversamente onduladas. En pocos
asolear las calizas litóuicas, pruluugacióu al U. (le la mancha de 01. sitios de la provincia se ve mejor que en esta localidad la mezcla ¡l¡-r!

iimperfecfaniente marcada el) el )lapa general. Pasadas la sic- tima de la caliza arcillo•maguesiaua del sistema con los yesos eu
ira (le la Espuela y- las canteras de la Grau Huta que sobre aquéllas ciertos sitios brechiformes. Siguiendo por la carretera de )lediua,
se extienden, el] el Chaparral de fa 't'orre reap;uereu las olilas eu después de una zona terciaria, asoma en el km. 58 otro islotillo de
varios islotes rodeados (le arcillas yesiferas abigarradas, alternantes olita fina, tenaz, gris azulada obscura acompañada (le yesosquc reapa-
con las calizas tabulares del )Inschelkall,, á las que se sobreponen las recen eu el Imi. 56 entre el puerto del Saltillo y el río .Hamo, con la
dolomias compactas y las caruiolas cavernosas, inclinadas 511° al E. acostumbrada asociación (le calizas magnesianas tabulares y caruio-
en el ventorro de los Cuatro )Injones. las amarillentas y cavernosas.

Este buzamiento anormal indica los enormes desgarres en todos Algodonales está edificado al pie (le grandes crestones de calizas
sentidos que por esta parte actuaron eu los estratos triásicos y que magnesianas veteadas, bajo las cuales asoman las margas abigarradas
dislocaron también, aunque en menor escala, ;i tus jur;'isicus si bre- yesiferas acompañadas (le muchos isleos de olilas, las cuales se mues-
puestus, los cuales, al pie S. del kilo (le la Ventolera, iurlinai, i 5° trae, priucipalmeute, á la izquierda del Guadalete junto á la carretera
al E. ?0° S. debajo (le las calizas sabulosas docenas, suavemente de )luulcllauo, en la sierra de las Navas y entre aquel río y Guada-
plegadas el¡ sinclinal por la arhalada cumbre (le esa montaña. porcliu.

Entre Prado Rey y el Bosque se eruza el extremo meridional de Desde el 1lajaccite ;í la sierra de Algar el frias está represeu(adu
la eran mancha triásica que se muestra más elarameute en las ]lo- por calizas tabulares inclinadas (le 50 á GO° al E. entre yesos y dolo-
;-as (le las safiuas de tlrfales, donde Iambil',,u á las ufitas muy duras mías, intercalándose- además lechos delgados de areniscas rojas uiuy
rodean las margas yesosas con ea lizas inclinadas 55° al E. 3u° S., la- arcillosas y deleznables.
bufares y con restos algo borrosos de Tereln ut(las, Ilyophorins y pe-
yueúos gasterópodus que recuerdan las Rissoas y Te/bos del )tus-

Huelva.
cbelkall., recogidos por nosotros hace poco.

Desde Cbiclana á los baños (le Fuente Aularga los yesos se ;,pis. De la manchita señalada el¡ el Mapa general como triásica ,junto
tan á un eje aulicliual, á ;cubos lados del cual los estratos uumuliti. á Ayaiuoute, se hablará en el capitulo siguiente, por ser probable-
cos buzan en sentido opuesto. Eu la proximidad del establecimiento mente liásica.
se intercalan entre ellos lechos (le duluuúas pizarrdñas.

Entre 3 v f I:m. al S. de Medina, por bajo de mangas sabnlosas
cretáceas asoman las arcillas yesiferas abigarradas, que el, los (:ra-
uujales (le llou Fulgencio val, acompañadas de las calizas magucsiauas

COM. IIEI . MAPA UEOL.MEMORIAS •�8
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el banco de sal gema en sus 19 liltiuuns. El at;iia llega en él hasta

ARTICULO VI
12 nI, por lia.ju del brocal y se extrae por Illed10 de Inca noria 0-1111

caujilunes de 5 litros de cabilla, salic11do 75 litros por minuto, ver-

liémidose 0-n una gran artesa, y (le esta, por un canalizo de 511 ni. de
MINERALES lougitnd, pasan al 1111 depósito, 0-n donde se torna el agna salada pata

las calderas de es-aporaeión.
Análogamente á lo que se ha hecho en los capítulos anteriores, se -5 corta distancia al SE. de Cabezón, se halla Ira salina impon.

tratará en este articulo, en primer lugar, de los yacimientos de sub- lacte, la de fa mina Ranl�in, que tiene el Bozo ni;is hondo de la loca-

lamias minerales comprendidos en el sistema triásico, que tiemicn lidad, pues llega ;i 125 u. abiertos en arcillas y alargas los primeros

nás importancia por su aprovechamiento, y relegaremos á un seguu- 80 nI. y en una masa de sal los 55 restantes, basta llegar á la cual

do término los que son de escaso interés industrial. está perfectamente entibado. Desde el río lloliuo, por una tubería de

Hierro se introduce el agua dulce 0-u el pozo llasla alcanzar Itt ni.

SALINAS Y MANANTIALES DE CLORURO SÓDICO de altura sobre su fonda, dij,iudola un mes para que se salare, y con

este agua y un pequeño nnauantial salino que atuve al pozo, se sus-

Más del 90 por 100 ele los mamiamitiales de agua salada que hay en tiene (los meses la elaboración de la sal. La acción disolvente del

España brotan entre las b arcas y arcillas yesiferas del trías, segtiu agua ataca principalmente en los cos~, frutando a11cluroues

ya se ha indicado en los respectivos lugares, faltando agregar algunas que pasan de 11 nl. de longitud; razón por la cual se tiene cuidado

particularidades relativas á su mayor ó menor importancia industrial. de no dar al agua en el pozo mayor allut'a de los 10 nI. Se extrae el

En la región cáutabro-pirenáica, las provincias de Sautauder y de agua por medio de un malacate con cable de acero preservado de la

Muesca son las de más interés en este ramo (le producción; en la acción corrosiva del agua salada por una capa espesa de chapapote.

ceulral liguran con importancia las de Burgos, Cuenca, Guadalajara, Sale el agua en cubas, se vierte lit iiu depósito, y de allí pasa ;i dos

Soria y Teruel, así cuma el¡ la meridional las (le Málaga y C;ídir. grandes calderas de hierro de D) lit. de largo por í'u,50 de ancho

SALINAS DE LA PROVINCIA DE SANTANDER.-Se encuentran varias ma. V' 010,50 de altera. Cada (plimilal de sal obtellida consllme ni('dio de

sas explotables de sal gema en esta provincia. En Cabezón de la Sal hulla, y aquella se traslada á unas cajas de madera con un fondo de

pasa de 111 ni. el espesor de una que comienza á 8 ni. de profumidi- rejilla; ;i medida que estas se llemiau, se colocan sobre soportes colga-

dad entre las margas de colores obscuros y está reconocida en 80 ni. dos, formando dos lilas sobre las calderas en las que escurre el agua

de longitud, que es la distancia intermedia de dos pozos abiertos vil que sale con lit sal; después se transporta esta ;í los secadores que

dos épocas disl.imitas. La sal contiene cantidades pequeñas de arci- están sobre la cámara de humos, y luego se sube ;i los almacenes.

lla ferruginosa que la dan color rojizo. El pozo principal antiguo de :1 2 km. E. del lugar de Cabied, en el lloute Coroca, hay otro

agua salada, está al Y. del pueblo, tiene '3 ni. de diánu�to y 25 de hauco de sal reconncillo por dos pozos distamiles ¿mitre sí otl ni. El 7uuis

profundidad. El agua sobrepuesta á la masa miicral varía en su ¡ti- occidental encontró precisamente el limite del criadero por ese ruul-

vel entre 5 y 7 m., se cuece e l' calderas prismáticas de hierro, v la ho y se Iule por IIIIa ,adenia con el otro pozo. El hastial de P. del

sal que se recoge se coloca en sequeros para que pierda la humedad. primero cortó una caliza brechifornne con velas espátiras y algo de

E,n 1880, á St) m. del anterior se abrió olio pozo de 59 ni. cortando arcilla I'erruginosa, probablemente triásica. Sobre el banco de sal,
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que pasa de 22 m. de espesor, hay una masa de arcillas carbono- la, situado ;i menos de 1 km. al NE. de la villa, en las márgenes del

barranco de su uounbre; y el de la Iluelda, junto al camino de Bar-s con yesos , de 8 m . de grueso. La sal de este criadero presentasa

dos variaciones: una rojiza y de estructura laminar en la parte hast•o, los dos mal instalados. En el de la huela hay un pozo priu-

á variossuperior; la otra negruzca, menos impura y más rompacta. Esta sal cipal de 12 m. de profundidad, del cual se extraen las a11

contiene 95,86 por 100 de cloruro sódiro; 1,61 de sulfato cálcico; depósitos de distintas plazas, cada tino con diferente numero de eras,

0,35 de cloruro magnésico; 0,27 de cloruro cálcico, y el resto es por medio de alcalaras, que son unas palancas ó cigoñales muy tos-

cos, de uno de cuyos extremos pende una bota de cuero. En el sali-

siguiente: uar de la Ruelda hay 150 plazas desiguales y un depósito principalLa manera de explotar este criadero es la

En uno de los pozos se introduce por una canal el agua de un situado entre las eras, recibiendo además las aguas de otro mauau-

arroyuelo inmediato, hasta que alcanza en aquel la altura de 1i nt., Lial situado 2 km. más al S. y que se conducen por un canal de mar

dejando un macizo de 2 ui. de espesor en la parte superior del bao- fiera. La producción de estas salinas es de unos 200011 quintales

co, fuera de la acción disolvente del agua y que sirve para sostener anuales, término medio.

el terreno. Se deja disolver la sal hasta que el agua alcanza 25° del En mejores condiciones que las anteriores se hallan instaladas las

areómetro de Beaumé, en cuya operación tarda próximamente tres salinas de Peralta, :i 1 km. al NE. del pueblo y que. tienen tres ma-

semanas ; y alcanzada esta graduación, se saca en cubos de 32 litros nantiales cuyas aguas se conducen por canales de madera á dos de-

de cabida, por medio de un torno de mano. La muera extraída se pósitos: uno (le 9140 m. cúbicos de cabida y otro de 250. Hay 565

vierte en una artesa, corre por un canalillo t1 uu depósito de 55 ni. eras de tamaño y forma muy desiguales, situadas ó niveles diversos,

cúbicos de cabida, y de allí, por un conducto de plomo, se trasvasa con el suelo empedrado con cautos pequeños ó enrollado, según dicen

á cinco calderas de hierro, donde se calienta hasta su evaporación. en el país. Desde Septiembre hasta Enero, en anchas pozas ó depósi-

En idénticas condiciones que el de Cabezón hay á 1'. de esta villa los se recogen las aguas saladas, á las que se da suelta i las eras

otros varios mauauliales de agua salada (le secundario interés. Dos después de limpiar estas en la primavera ron el agita llovediza que

brotan al S. de Vallines; otro en Treceño, donde hay un pozo abier- contienen; se emplea todo el tiempo que transcurre hasta fines de

lo en las calizas imperfectamente conocidas ó cual clasificadas, y Junio para llenarlas de atina salada hasta 15 cut. de profundidad, y

otros asociados á aguas sulfurosas en Bustriguado. Las de Treceño se va recogiendo la sal, que se coloca después en secadores durau-

tenían á mediados del siglo pasado un pozo de 15m,40 de profundidad te dos 6 tres días, reultaudo el producto, ron tales cuidados, más

¡¡ello de agua salobre, que se extraía haciendo girar un torno , al cual blanco y grauudo que el de otras muchas salinas. Su rendimiento

se arrollaba una correa fija el¡ uno ele sus extremos y con una vasija anual varia entre 14 y 20000 quintales.

Aen el oto, que era 1111 odre ó zata de cuero. Se venia el agua el¡ un menos (le 1 km. al E. de Salinas de Hoz está la fuente que

canal ole madera é iba á parar á las Mieros, (¡tic eran unas calderas llaman La Mira, cuyas aguas se recogen en un mozo de 4 M. de pro-

donde se evaporaban ;i sequedad. fundidad: de él se elevan ;i torito á un depósito que tiene 2 m. tic

JIANANTItLEs DE LA PROVINCIA us HUESCA .-Entre los muchos y más hondo, y desde este hay que subirlas todavía más á una canal supe-

abundantes manantiales de agua salada que hay en el Alto Aragón, rior, de donde se reparten á las eras. Estas son 89, de las cuales 43

figuran en primera linea los de Naval, Peralta de la Sal, Salinas de se agrupan en la plaza baja y las restantes el¡ la alta. Durante el in-

Hoz y I$stopitiáu. Lit Naval hay tíos satinares principales: el de L'ue vieruo se emplean tres hombres en llenar los depósitos, y seis el¡ el
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verano para recoger la sal cu una cantidad que varia entre (I)I)0 y brota de una hoya llamada La Fneva, al pie de la sierra de (:cara.

1100) glI►I►lale`• NIANAVTIALF:S SALIDOS DE LA PROVINCIA Di? 1ERlEI ..- �1111'IInS Sol] los

,Al E. de Estopiilán y de Canlporrells , S obre la derecha del Nogue. manantiales de agua salada que brotan en las margas lriásieas de la
ra Ribagorzoua , ente las arcillas yesiferas abundan los nódulos y provincia de Teruel, nlereeieudo especial mención los de Arenillas,
masas de sal gema, en ciertos sitios bL►uca ó casi hialiua, mi otros de Ojos Negros, (le Frias y de Arcos , que durante muchos años se
ligeramente rosácea ú amarillenta. FIIé la sal objeto de antiguas expío- custodiaron y explotaron por el Estado . Antes del desestauco la Real
taciones, cuino lo acredita mi espacioso auchurón ó caverna que no hacienda sacaba anuallueute de 1600 á 2201) hectolitros de sal en
luirle menos de 100110 u]. cllbicos, al exirenlo de una tortuosa g alería .Arenillas; de 4000 . á 5000 en Arcos ; 1000, por té rnlino medio, en
inclinada hacia lo interior, aden]ás de ollas muchas labores irregula- Ojos Negros , y de 560 á 11110 en Valtablado, á 12 km. de Frias.
res abiertas sin plan en las masas salinas . Eu algunos años se produ _ Eu el siglo xvnt se explotaron otras salinas de agua cn el para-
,Ieron nós de 1000 quintales métricos , y se pretendió explotar ade- je flautado (; allel, término de Alba; pero se ahaudouarnn del todo

mis un manantial de agua salada inmediato á las excavaciones ; paro desde que se maudarou cerrar en tie]npo de Carlos III. Tau]biéu
la mala instalación de las eras y el poco espacio para ellas que peruli- exisleu otros mauautiales en el barranco Salado de Huesa , en La Sa-

lce las rápidas y altas escarpas á cuyo pie se encauza el río, in]pi. lira de Alpeñés, en las márgenes del Jiloca cerca de Villafranca del

dieron seguir con los aprovechamientos . Campo, en término de Santa Eulalia , en la Iloca de la tialina del de

�« uera en las Aguas Amargas del de Alharracin, el' el barrancoLos otros mauaulialcs de agua salada que hay e►► esta provincia �on
sol los siguiel] les: A 1 ku►. al S. de Esladilla, en la partida de la del Valle al s(1, de Torres, el] las inmediaciones de Itoyuela, un el

Muerra hay uno cuyas agitas brotan eu tres pocillos y se recogen con nluute (le La Coutieuda de Ca►uarena, en el sitio llamado La Rueda
botos de cuero ó en cántaros por los Vecinos de esa villa y por los de del de Manzanera y en la Fuen de Jaime del de Arcos.

Estad;l, FOnz y Costean. En la confluencia de be barrancos Rediello SALINA oE MEUINACELI (SoilA ).-Se halla á Menos de 1 ku]. de la

y de la Peuilla , al S. de (:I;unosa, cerca de la orilla izquierda del Ciu- estación del ferrocarril de ) Iadrid á Zara goza, y el manantial salado

ca brota un venero salado abundante, años há sin explol au•, por ha- se beueticia por tres pozos de 6 ; tt ni. de profundidad, ahierios eu

Ilarse en litigio su Imipiedad. 1 tiros tris sin provecho ó con esta - las margas abigarradas , que sunliuist ; u► cl asma con 10 á 19° del

sos reudiu►ienllls hay en (: asu ras : uno junto al río Guart ; otro en la areónm tro de Iteaunlé. La saln]ncra extraída por medio de norias se

Font del Prat , entre Cascrias y Estopiñán, y el tercero el de la Fout recoge en recipientes, de donde sale en el verano á las eras de evapo-

del ,Iloliuel . Igu;llnlcnlc sc eucneutran abaudouados ovos muchos , ración escalonadas según la peudicnle natural del terreno, las cuales

ente estos el que hay á 1 km. al SO. de Secastilla, á la izquierda del represeulau una superficie útil de 25001) u]. cuadrados . La produc-

barranco La Sosa; la saliucra de las Fauces , á 2 km. al S. de Palo; cióu anual oscila entre 00110 y 100(10 quintales nueticus.

dos que brot,u► en el barranco de la Sierra , al S. de Salinas de Tri- SALINAS DE CAiALAJ A RA.-La de linón y de la Olmeda son las sa-

llo; el de la partida de Fuevo, 1 km. al E. de la Puebla de Casto, y liuas más valiosas de la provincia de Guadalajara , habiendo otras

el de Salinas de Jaca . En la Comuna , entre el ralle de llielsa y el de de secund a ria importancia en liujaleullado , Rienda, Saelices , La Iti-

Gistaiu , hay otros que aprovechan los vecinos de Sin , Seués y Servelo; va, 'I'ierzo, Madrigal, El Atarace, Vil ldealmeud ras, Anquela, Ocemti j O

y explorando las arcillas yesosas el' que brotan, se encon traron algu- y ovos muchos puntos. Entre todas, la prodnecióu anual de sal

nos riñones de sal gema de color amarillento. Otro manantial salado cou ] iu] varia entre 500 0 y 8000 toneladas, en su Iua�or parte de
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Imán, pues muchas de las citadas, por no poder soportar la compe- Pasa de 600 ni. la parle reconocida en direcci¿u N. á S., sin indi-
teucia, y unís bien por la natural indolencia del ¡)¿lis, siguen indeliui- cios de terminación del criadero en este rumbo, pues si bien por el
damenle inaproverbables. S. queda cubierto el frias poi, potentes sedimentos terciarios, por el

La sal de linón, por su blancura y lo bien elaborada, es de las más lado opuesto es indudable la existencia (le la sal basta más allá de
afamadas y de que mayor consumo se bate en Madrid; y para su fa- Enguidanos (1 ) . En el sentido vertical el criadero existe desde unos
bricación hay cinco norias, susceptibles de dar agua para fabricar 5 m. por bajo de la entrada del pozo del Caracol, en la superficie
1000 fanegas diarias en los meses (le verano. Las salinas de la Qlme- del barranco, basta el fondo de un pozo auxiliar que con brocal de
da tienen cinco manantiales, cuyas aguas son susceptibles de produ' sal se ve en la mina, ósea en un espesor (le más de 60 m. Resulta
cir hasta 80000 fanegas anuales. cubicado un macizo de 56 millones ciibicos de sal, equivalentes á

MANANTIALES SALADOS DE LA PROVINCIA DE CUENCA.-Tau abundante 76.680000 toneladas métricas. Antes del desestanco se elevaba á
es la sal entre las margas y arcillas abigarradas del trías de esta pro- más de 40000 quintales métricos la producción de sal de esta sali-
viuria, que antes del desestanco de esta substancia, además de las sa. na; pero en bastante tiempo los trabajos estuvieron paralizados,
liuas de Tragacete, Majadas, Salinas del slanzauo, Noutea,udo y la mientras que eu la mina Santo Cristo (le la Salud, lindante col] ella,
muy famosa de Miuglauilla que explotaba la Hacienda, Babia cegados se obtenían pingues beneficios. Posleriormeute se ba vendido esta
en la provincia 1 18 salobrales desde Villargordo del Gabriel basta salina á los particulares que la explotan hoy.
Tragacete. Las de Jiiuglauilla se hallan en u❑ barranco á 2 I:m. al Por bajo de los lechos delgados de las areniscas arcillosas de Santa
N. del pueblo, situada su boca 60 n1. más baja que la Plaza del Sa- Cruz de Hoya, existen entre margas muy arcillosas varias masas de
lero, edificio donde se almacenaba la sal arrancada. lista es nluy sal que se explotaron por los vecinos del pueblo; mas por falla de di-
pura y cristalina, á veces con matices rojizos, amarilleulos y ne- rección en las labores, estas se bnndierou, imposibilitando el arran-
gruzcos, y el criadero es una enorme masa subordinada á las arcillas que ulterior si no se rehabilitan aquellas.
srcillosas. Explotaba la hacienda estas salinas por el sistema de hue- Las salinas de Belincbón se hallan ;í 3 km. de este pueblo, y sus
ros y pilares por galerías cruzadas de l;. á O. y de N. á S. ;i partir aguas se extraen de un pozo de 20 ni. de profundidad, por medio de
del pozo de bajada llamado L'l Caracol, pues era una escalera de esta una noria ordinaria, de donde se conduce á grandes balsas de dife-
clase de 201; peldaños eu una profundidad de 40 ni. La mina real rentes dimensiones y de estas á bneu uilmero de eras toscamente
ó galería principal mide más de 1000 n1. en dirección del ecuador dispuestas. El manantial es de los más abundantes de la provincia.
umguélico hasta ¡¡u aucluróu nombrado El Charco, producido por Muchos nlauautiales de agua salada circulan en el térulino de 11au
los hundimientos del terreno, y que mide 300 ni. de largo, 00 de au- zano hasta perderse en el río (le la Laguna. Antes del desestanco ele la
cho y olio tanto de altura, con la que casi llega ;i la superficie, y sal se recogían y se aumentaban con las aguas que se extraían de
cerca del cual está el pozo de extracción. La galería (le desagüe, al¡- una noria al N. del pueblo, obteniéndose por evaporación en charcas
usada al NO., tiene 1,400 ni. de largo, más de 1000 abiertos en sal, y unos 5000 quintales métricos de sal.
existen además otras galerías transversales y pozos (le cortas dimen• Sitas en un barranco al S. de ,1louteagudo, corresponden sus sali-
siones . Con todas estas labores la masa Ile sal está reconocida de L. vas al mismo nivel geognóslico que las de Minglanilla, si bien no son
á P. en más de 1000 ni., limitada al E. por las arcillas azules al ni-
vel del caño de desagüe. (1) Cortázar , Descr . fís., geol. y agrol. de la prov. de Cuenca, pág. 446.
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masas, si no aguas muy saladas lo que se beneficia. Se extraen por dates del desagüe de la la,Ana, s erifeado en 15176, la evaporación

una noria, se hacen cuajar por eyaporaciriln natural, y se obtienen durarle el verano dclalm en su dilatado fondo uu manto de sal de 111

3000 quintales métricos al año. cm. de espesor por término medio. I?n dirimo ario se desaguó en gran

SALINAS VALENCIANAS.-Como sucede en las otras provincias don- parle por utedio de canales que confluyen á ►n►o central, el cual ;i

de abundan las margas abigarradas del sistema, también cu la de su vez desemboca en el arroyo de Las Tinajas, y de allí al Guadalor-

Valencia hay en aquellas muchas fuentes cargadas de;cloruro sódico ce. Sus aguas salieron al principio lao salobres, gtie se temió altera-

(lile cristaliza en verano, formando fajas blancas á lo largo de los sen las del Guadaloree hasta imposibilitar el regadlo de las huertas

a•rovuelos. Así se observa en los térutitios de llicorp, Audilla, "fue- que Baila; mas afortunad;uneute l¡() sucedio asi. Después de poco

jar, Chelva, Calles, Domeño, Llosa del Obispo, Cofreutes, Manuel, tiempo, las coudieioties de la laguna variaron notablentente, pues dejó

Villargordo del Cabriel, Requena y otros varios; pero sólo el¡ los tres de formarse el depósito saper[irial salino, y ahora se reduce la imlus-

últimos son objeto de algún aprovechamietilo, pues casi todas las de- lija á la explotación de la sal acumulada en tiempos anteriores eu-

más son demasiado escasas. t'e los Iodos arcillosos y nma•gosos del fondo. Al efecto, se abrieron

Las salinas de Requena se hallan á 16 km. de la población, donde pozos en la parte de mayor declive, junto á ciertos islotes de ofila,

hay dos pozos cuyas aguas, depositadas eu balsas de poco fondo, se donde van á desembocar varios arroyos salados.
dejaban evaporar naturaluuule. En el barranco Salado, á `2 km. de La cantidad de cloruro sódico que éstos arrastran en un alto es

Villargordo, hay unas fuentes cuyas aguas se beneficiaban también mny cousideraBle. En 11187 cayó en la laguna una capa de ("-na de

el) balsas, y cuando estaba) al cuidado de la llaeienda publica daban 0"'l0 de altura, ó sean 700000 lit. ciihieos, 1 I 11 e ron el 1 por 100

anualmente unas 7000 arrobas de sal muy blanca y muy pura. Las de sal equivalen ;í 1 .21iIII11I0 fanegas en un solo invierno. Cuando las

más importantes de la provincia son las de Manuel que se acolaron a:;uas de la la 4rn 11 a uo tenían m;is salida j lne la evaporación, esa van-

para el Estado en 178; producían sal por valor de 200011 pesos lidad de sal se acnnuulaha en el fondo de ella.
anuales ;i fines del sido xviii, y sucesivamente fué aumentando su " t'na vez practicado el desagüe de este reeepl;lento, agrega el

producción hasta llegar á la de 160011 fanegas anuales á mediados Sr. Calderón (1), y uundilicadas las con liriones topogr;incas, la indus-

del siglo próximo pasado. La fábrica antigua leuia 96 Balsas perlue- t•ia saliucra de Fneute Piedra está llamada i desaparecer, pues salen

tías, tres eras, tau cocedero y una noria; y ett la moderna habla 591 de ella annalmente unos 7110(1 nt. cúbicos de sal arrastrados por stis

balsas, 17 eras y dos norias. La producción media anual fué de 10001) asnas. En la salina de la Plata, que marraba 1 en Mayo de 18,818,

quintales nnélricos hasta el alto 1375, ocurriendo después una litigio Bajó ;í 10 en Julio; eu el pozo uinuero das qne en 13117 marcaba

por el cual se suspendió la producción. 13°, bajó á l:, en el 311.»
SALINA DE FUENTE PIEDItA(1I:iLA(;A).-Ocupa tina hoya de 6 lun.de lar- SALINAS DE OETALES 1Criaiz).-Se hallan en unna depresión ofitica y

P en sentido N. ;í S. por 3 de ancho, si bien attiguameute debió tener yesosa de la sierra Morenilla, á 5 kn►. de Prado Rey y 5 del Ilosque,

dimensiones mucho mayores que habr'un ido menguando los sedimen- y están divididas en cinco propiedades. La de Nlarchenilla produce

los depositados sucesivanmeule en su contorno, hasta quedar reducida ó -201i00 arrobas de sal, la del Carmen es menos copiosa. La de San

1400 hectáreas. La cuenca en cuyo centro se halla esta laguna mide José se llalla medio abandonada, y la de los Ga•cias parece más ini-

50 km. cuadrados,y está cercada por las peladas sierras de Yeguas, Ala-
meda, Camorra y Humilladero. Si¡ profundidad máxima es de 1 W,511, al let. SOC. esp. llist. Naa., tollo XVII, pirg. 82.
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portaote.:lrroja el manantial de, esta ►illin►a 2 litros por segundo,
nRi. MAPA ca=o►.bc►co DE r•.sr�-ve 2s5

marca 10° de densidad, su agua es algo amarra
al pie del monte Beraiz, eu el valle de lmOZ; otra fneulecilla de. agua

o , se recoge en los ea- salobre y algo termal brota en el barranco Urepela, frente á Za-
leuladores ó pozas irregulares de mucha seeciúu y poca profundidad,
donde se, concentra para pasar por los canales llamados cabeceras,

►'rauz, y en el valle de 11110, las margas abigarradas, muy in►pregua

que las conducen á las eras de 4 m. de ancho ►or 7 de la¡-,,() gene-
das de cloruro sódico, dan origen á otras varias.

ralmeute, pero de formas irregulares. La propianleute llamada de
El banco explotable de sal gema que (,ti Poza de la Sal (Burgos)

Ortales tiene uu manantial que rinde 5 litros por segando, su agua
llaman peña de Sal, se encuentra entre 50 y 40 m, de profundidad,

marca 18°, cuenta 100 eras con sus pozas, y produce 3000 fanegas
y esta naturalmente dividido en varias masas leuticulares de gruesos

de sal. diversos. Para explotar cada una de ellas, se abren dos pnzos que se

11AxAnr►aEES DE AGUA sAE►nV DE OTRAS PROVINCIAS.-110 Asturias
►men por una galena, rodeando con otras dos la masa de sal sin

sido cita dos Schulz: una al X. del Moral, eu el valle de SaHego, y
cortarla ó aislarla enteramente. Por el pozo más alto liaren caer una

otra eu Sariego Muerto, concejo de Villaviciosa.
corriente de asna dulce basta que se satura de sal al cabo de vein-

Sin tenerla grande, el manantial (le mayor importancia (le la pro-
ticuatro horas, y

después se saca el agua salada por medio de zocas,

viuda de Palencia es el que hay á 200 111. al NE
de donde se lleva á los depósitos, de los cuales hay unos 1120, y de

Río
Pisuer,a, donde existe una

, d e Salinas de
poza antigua. A P. de la ermita del Río

estos se distribuye en el verano á las eras, que son más de 1000.
Lla.

¡¡¡¡lo, término (le Frontada, hay' otro, ;generalmente abandonado por
Estas eras se apoyan casi todas sobre un tablado sostenido por fuer-

su escaso valor: v uo lejos de Quintaualueu,a, en mamas de la
tes lnmlales-, sobre este se apisona primero una capa de arcilla, Iue-

las mama
go otra de greda muy caliza, y por lías otra de greda anís fina, en la

Barranca de Quintana, brota otro, tau poco copioso, que se seca e❑
el verano. cual se iut•odncen trozos de caliza para formar una superficie rugo-

he poca mayor inportancia que los anteriores hay otros en el trías
sa. Dentro del lerreuo de estas salinas están situadas las minas Doma

Juana, Juez y Hoyuelo, cada una con su pozo de extracción de sal-
de navarra. Ente las margas abigarradas inmediatas ;i la ofita de muera, su caían de eondurci�ín y los depósitos correspondientes.Salinas de Oro, brolau varias fuenteuillas de agua salada, y entre Las salinas (le Rosio, situadas al N. de este pueblo, se benefician
ellas hay anua de las más productivs de la pruviucia, de (lile todavíaa

por medio de aun pozo de I5 ni. de profundidad, extrayéndose la
',v pudiera sacar más provecho, descubierta por auca poza de poca
profundidad. Al S. de Aidaz, eut•e lchaso y Arruiz, se beneficia el

saluuuera�por medio de una noria que la conduce á siete grandes de-

agua salada de otro manantial por medio de nn pozo de 2 e el
pósitos. Por canales de madera pasa de estos á las eras, que son en

profundidad, abierto dentro de un barranco encajado en el ceuoula-
numero de 1242, con una superlic.ie de 5 6 5 7 ni. cuadrados, cons-

nense. -hada su proximidad ,'i un asomo de olita, advierte el Sr. pa-
t•uidas sobre terreno firme, con una capa de arcilla amasada con

lacios (1), es de suponer que su primitivo origen estío en las margas
salmuera, sobre la que se coloca una seguida capa de gredillas, en

la que se clavan cantos de areuisca y de caliza.
abigarradas salíferas del trías allí inmediatas.» Muy escaso en el es- Ente las dos salinas de Poza de la Sal y tic Itosio se producen
Gaje, aunque muy abundante en tiempos lluviosos, y siempre ligera. auuahueule (le 1111111 ;i 800(1 toneladas de sal.
mente salado, es el manantial que bruta entre las caruiolas tobáceas A continuación del criadero de sal gema de Estopifuán (Huesca),

(1) Bol. Mapa 9001., tomo XXII, páng. 231,
hay Otro de la auisnua especie en Tragó (Lérida), donde la piedra es

negruzca y que podria rcudir buenos productos. Tres fuentes de agua
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salada hay en l•ilanova de las Avellanas, otras (los en Suela Liila y de la parte más alta del estrato-cristalino, y con tanta profusión se
otra en ,llarfaeh, el, la Misma pruyiurla, y lambiévl son abundantes eneneut•au el¡ el contarlo Ile ambas Inrmaciuues, clac uo hay paraje
las de Gerri en el sitio llamado Las Moreras, de donde se ezl�orla la donde las dos se reúnan que no contengan criaderos de esta especie.
sal el] abundancia á los Pirineos franceses.

CRIADEROS uE ALMERÍA .- Varios criaderos de hierro que encajan en
Entre Pradell el Cull de la Enlacia, al E. de Falset Tarragona),

h las pizarras, calizas, talquitas y micacilas del estrato cristalino se
ay otros manantiales de a,na salada insi;uilieantes, sin que sean

de mayor interés los (le l'uulils Figuer0la, en la misma uiuc.
prolongan con mucha más abumlaucia de mineral ente las calizas

I ov ij. triásicas sobrepuestas ;i aquellas. Es regla general que los minerales
Entre los muchos m;uuuttiales de agua salada que lay en Albace- encajados el] el trías tengan menos sílice que los del estrato cristo

te, son los de Pinillo, Villayerde, Socolt„s, Encole Albina, llalla de lino, 1• casi lodos son hematites pardas ulangauesíferas, variaml0 su
Ves, Bo,arra, Paterna lüeuservida, suseelilibles de rendir grandes ley media en hierro entre el 45 y el 511 por 100. Los criaderos más
cantidades de cloruro sódica; mas por abaudouo de la mayor harte potentes suelen ser los de ley más superior. Las cantidades de urine-
de aquellos, la producción pocos arios Idea á)11110 toneladas, rol que se han calculado existentes en esta provincia y en sus dos

Al E. de Jumilla s• al pie (1e la sierra del Buey se halla la salina limítrofes de Murcia y de Granada, son verdaderamente extraordi-

narias . Un grupo de minas (le la sierra (le Bedar se valuó en 4 mi-
dunde lambién has, otras en los términos de Sauguuera, Molina, San llones de toneladas; otro en la misma sierra, entre 1 y á millones;
Pedro del Piuatar otros varios; pero eutrr todas, raro es el olio en los grupos de Luraiuena, Alfaro v sierra Alhamilla alcauzarou cubi
que la producción ole sal común pasa de 50011 toneladas, [auto por caciones de 9, 4 y 5 millones respectivamente.
ser producto (le pequelio valor, cuanto por la proximidad de las La caliza triásica fué profuudameute dislocada y corroida por la
grandes salinas de Torrevieja, susceptibles de abastecer por si solas producción de las masas minerales que rellenaron irregularmente
á 10(1,1 la I'euinsnla.

muchos huecos originadas en ellas, quedando otros, que llaman so-
Eulre los muchos manantiales de a,nas saladas que hay ('ti el trías piarlos, total ó parcialmente vacíos, muchos de grandes dimensiones v

de Audalncia, en sa mayor parle iualuvtyech,iltles por su escasez rí de contornos sinuosos, entrecruzados de filas de bolsadas de mineral.
por el ualural abandono de las gentes del país se cil,iu las de la tia- tal sierra ele Emmedio, situada cu los ¡¡miles de Murcia y Almería,
ladilla de 1'élez Ilobio y de las ramblas .Mayor, del Salar y del C;utt- encierra imporlanles afloramientos de hierro en el contacto (1e los dos
pillo (Aliueria , de C;nnbril y del barrauro 1luriauo (Jaén), de la
Mata, Loja, Torre Nueva y Úrgiya (I�ranalla ).

sistemas mencionados y en relación con diversos isleos de diabasas

que por allí se encuentran. Por la falda N., en las mimas Santa Rila,

CRIAn1:ROS DE HIERRO
Villa de París y Santa Isabel los estratos buzan al N.NO., casi verti-

cales en la intima y mucho tochos inclinados en las otras dos. Por la

vertiente opuesta de la misma sierra, el buzamiento es el opuesto, y
Entre todos los criaderos Iuet•alicos c(rrespouldieules ;i este liste- los criaderos, aunque no del lodo inyesligarlos, parecen ser de lote-

Mil , ¡lo hay otros la¡] abuudaules ui en uuuuiero lan grande COMO los
ele hierro, principalnu'llle los de las proyiucias de :1lniería y de

rés, tanto por las colinas de Jarabea y cu el cabezo de Nueve I�aue-

gas, donde radica entre otras la mi ll a Prima, chanto en la cuesta del
Murcia. Euraj;nl entre las calizas del tanta superior iunrcdialameulr, Capitiu.
sobrepuestas á las pizarras cloritieas. talcosas y uiicáceu-arcillosas Por la sierra de liedar, el manto principal de hematites parda y
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amarillenta se explotó codiciosa y desordenadamente en las millas fijó la orina ['ulcnno sobre masas que inrpregulau muy desigualmente
Pobreza y Unión de tres Amigos; y por el barranco Serválico hay otros las calizas que las sirven de pendiente; y donde islas y las pizarras
cuatro mantos , algunos de 15 In. de grueso, inclinados al E.SE., del recule se hallan menos trastornadas, cubren al criadero tatas
como la falda de la sierra. Sus afloramientos se prolongan entre Se - brechas, en que el mineral se mezcla con fragmentos de caliza.
cena y Bedar por el cerro de la Ermita de este pueblo, atravesados Criaderos de hierro de importancia existen en idéuticas coudicio-
ttorwalmeute por los barrancos que lo limitan. mes en la Cueva del pájaro, del mismo término de Carboneras.

Varias masas de hematites idéulicas á las anteriores v de igual Hay en la misma provincia (le Alineria otros ranchos criaderos de
modo intercaladas en las calizas t•itisicas se encuentran por ambos hierro todavía insuficientemente explorados ó realmente ole secunda-
lados de la sierra Alhanilla, alineadas, como la cumbre de esta, de rio interés, y entre ellos los siguientes: en el cerro de San Gregorio
L. á P. Las más importantes radican en su parle oriental, cerca de de Vélez Rubio, en el cerro de Limaria y el Minado.
Lucaiueua, donde hay un grupo de 2 '/, Icm. de largo por 1 '¡, de an- CRIADEROS nE HIERRO DE OTRAS PROVINCIAS.-Ilespues (le los criade-
cho, que es objeto actualmente de una explotación muy activa. Vense ros (le hierro triásicos de la provincia de Almería siguen ei, impor-
alli cuatro mantos principales fuertemente inclinados al N., y el ma- rancia los (le la de ,llurcia; pero se debe advertir que no se ha hecho
yor aflora casi vertical en la mina Gracia con 250 ni. de largo C m;is todavía el necesario deslinde entre los de este sistema y los corres-
de 100 de anchura media (1). A 50 m. por bajo de la superficie, su pondientes á los sistemas estrato-cristalino y cambriai,o.
espesor es (le 40 m., y se le sigue, á considerable profundidad por Entre las calizas Iriásicas (le la sierra de Cartagena se presentan
efecto de los grandes desniveles del suelo. Los otros mantos se ha- los mantos de hierros uangauesiferos, co i, una ley del 5.3 por 1110
llar en la mina Dlanuela, con espesores que llegan á 115 m., observáu- (le metal, en la cual entra el manganeso por las elevadas proporcio-

dose en algunas labores el intimo enlace de las calizas con las Nema- Res del 7 al 22. Esos uaulos, genera¡nuente repetidas veces alleruau-
tiles y el carbonato de hierro. Estos criaderos se prolongan al 0. por les con la caliza, se alinean de E. it 11. en la cumbre de la sierra Y
los calares de Turrillas y '1'aberuas, hasta Alfaro y los liarlos de Al - se doblan en átlgulo recto, desviados de N. á S. en las est•ibaciones
hawilla, donde se efectuaron iurporlautes trabajos de exploración, de la misma. P,n VI país se llaman canales estos criaderos, que se aso-
cou los cuales se pusieron de manifiesto excelentes crasas de utii,eral• cían á la 'glena en las minas Pajarillas, Sar► Jerónimo y utas ntu-
Por esta parle los estratos cambian su buzautieuto al SO., encajando ellas. Terminan al llegar á las pizarras, y sólo encajan eu una zona
entre las calizas cinco mantos, ó ruejor, cinco lilas de Jrolsadas cuya de caliza de Hnos 100 tu. de espesor.
coutii,uidad se ha contprobadu hasta más de 80 m. (le profundidad. Las minas de hierro de Morara, en la uisnta provincia, se encuen-

Aunque (le poco interés para su explotación, hay masas y venas tran el¡ la parte de la sierra de Almenara que corresponde al tér-
desparramadas ci, el pozo Cepero y en el sitio nombrado Ferreira, atino de Lorca, principalmente eu las laderas del S. El manto que
próximo á la costa, así como el¡ la rambla del Estrecho, va la Mesa pasa por la mina Vulcano, con un espesor (lile llega á 50 m. el¡ al-
pe los Pitos, cerca de la Torre de los carabineros, en el térurii,o de guuos pintos, continua vertical por las Fe y Bermeja; y paralelos it

Carboneras. En este mismo, y en el sitio nombrado Peñas Negras, se él hay otros entre el cabezo de Lardiues y la rambla de Mora la, con

el buzamiento couslaute meridional . IEu la falda opuesta de la misma

(1) Pie, Sobre los criaderos de hierro y de plomo dei L. de España. Rev. sierra, donde radica la mina Famosa, eu que se hicieron t•a-

31in., serie C, tonto XL111, p:ig. °24 h. bajos antiguos, el criadero inclina al N. también. En sil cunluulo,

COM. DKI, MAPA (")C()1 . .- MKMORIAS 19



Qgo EXPLICACIÓN DEL MAPA GEOLÓGICO DE ESPANA 291

lm criaderos alcanzan tina I�nigiln�l de 7 knt., y el arru lit bantie ►► to al Baztan \aVarra ), cerca del arroyo Goldabnrti , auuilue algnua de

general es al
'No"

y scgi'u ► el ingeniero Sr. Villasanle, se stipone que ellas alanza en sitios 1 m, de espesor.
hay 7'/y millones de toneladas de mineral en las 52 atinas perlene _ En las inmediaciones del atonte Haya, así como en los Aldnides

tientes á la Sociedad de )furcia. (Navarra ), hay muchos filones de hierro cn intima relación con los

Los cristales exagonales de oligisto que se Hallan incrustados en sedimentos triásicos ferrii iuosns; pero faltaria averiguar, en opi-

la dolomía roja de la Salina de La Rosa, en término de Jnn ► illa, ea- nión del Sr. Stuart-Menleatl► ( 1), si los IlIoues lían ¡ti1 l;adu Iris

recen de Valor industrial; pero en cambio se empezó hace algunos capas , Ii si, por el contrario , éstas han impregnado á los filones. Con

años la explotación e❑ grande escala de las ► ua;*uetitas y hematites esta segunda hipótesis se acuerda el que en el monte Haya los cria-

pardas de un grueso filón que encaja entre los yesos y las calizas do- derus de hierro son posteriores al granito, el cual, á su vez, es pos-

lomilicas , á la izquierda del río de Cara Vaca , el¡ Cehegíu , tenor al trías.
En otra región en el trías de Palencia hay criaderos de hierro , En la manchita del keuper situada al 0. de Vendrell (Tarrago-

pero de escaso provecho. A 1 lkm. al E. de IIeuedo se re rislr ó eu ua ) , que hay en los Tesos de Bonansa aflora interrumpido un lecho

137 2 uno, que por su paca importancia se abandonó pronto. Se r e, _ de hematites con espesores variables entre 1 v 6 ni. y que comenzó

duce á una capa de 50 á 10 cm. de espesor , apurada sobre otra de á explotarse en pequeña escala para surtir dos altos hornos vi) Pool

mar, a arenosa blanca (le ? ni., á la que sigue otra de 1-,. O, fur- de Aruteutera, y los cuales no dieron buenos resultados por las ma-

mada por caliza dolontitiea an►arilleuta con granos de cuarzo. A la las condiciones (le su coust•ncción. Después se remitieron pegne-

de mineral cubren su¿esivameule un Lauro de 2 nt. de arenisca ñas partidas al extranjero, y, por liu, se abandonó la explotación.

blanca, otro de 8 de marga arenosa y otro de i de arenisca blanca. Masas leuticulares s, filones de hematites encajan en las rocas t•ifi-

El afloramiento del mine al se sigue al O. eu una longitud de 250 ►n . sitas de la pruviucia de Teruel , que ocasionaron multitud de conce-

encinta d e la dolomía, pero s i' calidad es demasiado pobre. En el sioues , tantas veces solicitadas ¿ unto abandonadas, en los términos

mismo a ►io citado tambi l ii se regist�i , :í 1 kut » al S1:. de Barceu ¡_ de Itez,ts y Torres, en el corra de Peña farda de Ródenas y en el de

Ila, otro criadero de hierro diseminado el mineral en riñones entr e la Contienda (le 'framacastilla . Mucha mayor importancia que, .i el-

la a►enis a abigarrada . C iertos nódulos san Tiros, pero en su ma- tos criaderos se dió en estos ñltinios años ;i los de Ojos Negros, que

yoria tienen ley 1111151 escasa y el] su rnuji ► nln no ofrecen sulicic ►► te motivaron la formación de nua g ran Compañia, con el animoso pro-

coutiunidad para n►utivar trua explotación rocinal. yerto de la construcción de un ferrocarril hasta Castellón de la Ha-

Carecen d¿ iulet • i , s indust r ial las pegtic ►ias masas y vetillas de hie_ tia. En dicho pueblo, lo ntisu►o que eu su inmediato Sedles ( Guada.

rro oligisto ntie ceo que ""¡erra" las areniscas rojas de Elduaven y lijara), abuudati las hematites pardas con algunas rojas de uñís del

acompañan , i las arcillas yesil e ras el¡ contacto con la otita de Tolosa lit po r 1110 de ley, entre las areniscas.

(Guiptízcoa) . 1,,'u el mismo caso se hallan los uligistos de las areuis _ Sin importancia han sido hasta la fecha los criaderos de hierro

ras de Bnstanilián y la cuenca d¿ Proaño (S;uttauder); la siderosa es- que desde muy antiguo se investigaron en el tico de Itauera, ll i-

pálica utezclada con acre amarillento de las calizas del puerto de gueruelas , Villora, en el cerro F lurano y la Itastra de Tragacete, vil

Sejos y de la Serua, eu la misma )rom• iucia; las Vetas de oligist o Valdemoco de la Sierra , en las Alcone ►•as y en la sierra de Valde-

delezuahle que atiaviesau las caruiolas y las margas amarillas vi¡ el
monte Auznteudi de las c ercanías de Leiza v de la bajada de Velate (1) BoU . Sor. géol. de Fra n co, 3.° serie , torno XIV, l1'(- rol.
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luilignete y otros parajes de la serrauia de Cuenca, peles hasta punln ❑tanganesiferas y los carbonatos Iá nln(iner,ls sr asocian vol, la peala
tal, en años atrás, fnerou iusiguilicautes sus productos , que para las nativa, el carbonato y el sulfnlro de plonuo , en la falda E. de la sierra
dos herrerías que existieron el¡ la provincia, la del Gnadazón de
A'aldemot• o y la de la 1{arrasilla de llur'�laluo , IleVahau el tuiueral de

Cabrrra, elr. La mayor parle de las labores abierUls en las minas de

hierro de, la sierra :A Ihanlilla comeu•r.;•ou antes , IU•a investigar mi-

uerales
Y
srul idénticos y su ley en metal es bastante elevada , pues

ucrales de plomo, viéndose el contacto de IBIS hematites y la galena

arusau del 57 al .,8 por 100 las muestras ensayadas de Cadete , Vi-
en algunas minas de :AIfaro y Los Baños la caliza doloMílica amari-

llura y Hcnarejos . I;ulre las dulomías que hay al N. de la misma
llenta, alineada Y. á S. en la sierra de Bédar, esto eu varios sitios

resquebrajada en trozos pequeños y angulosos , y entre sus grietas,
provincia, se presentan algunas masas ferrngiu osas, pero el hierro

á modo de un cemento, se intercala lit galena.
que pudieran producir sería ario. En la auligiáedad, sin embargo, Desde 182 hasta el ►iltiino tercio del sido x► y, bol nnly grande
fueron bastante explotadas, á juzgar por el gran desarrollo de la-
bores suhlerr, ueas que haV en algunos ponlos, como en Cueva del

el ulovimieuta minero de la sierra de Gador, en la cual consideró

Itolella cuatro gr upos dr criaderos: el primero (!l¡ las priiueras lo-
Hierro T

mas de la sierra, .á unos 501) m. de altitud por cima de :Almería;
Criaderos también de alguna inlpnrtaucia son los que hay entre el segundo á ralos 11)0 1, en tio mino dv Euix; el tercero y priuci-

las calizas t•iásicas de Varios puntos de la provincia de Granada , la- pal, entre 1000 y 18011 m. mi las cercanías de la cumbre, y el emu-
les como los de hematites pardas nuulgauesifrras de Laujar ó n y to, el de las inmediaciones de Fondón.
otros pueblos de las Alpujarras , y los del cerro del Alquile, algunas
de cuyas Masas pasan de � m. de grueso .

Entre la caliza Ui,ísica, los criaderos sr extienden vil mantos ó

capas irregulares que signen 8 corlan oblicuamente los estratos,

CRIADEROS DE PLOMO
presentándose además en granos, besadas y vetas irregulares eni•e-

cruzadas. A menuda se hallaron snperlicialnunte fragMrntos sueltos

Ñyún ya se explicó en los c,apítdos anteriores , la mayor parte de
de galena , mezclados con tierras y piedrasle acarrea que rellenan I,Is

p-
las criaderos de

layas, grielas y soplados de las calizas. ¡Ir lo roiniiu, las priucia
plomo encajan en las formaciones ;ultiguas y en las les masas ocupan los huecos de las calizos con fruejus, acompañad;Is

rocas hipogr'�nicas; pero uo (Han de presentarse en el 1 iásico , alga
de calizas descoulpnest u s y dclezuahles, por hijo de las cuales se

nos de ulncho interés , p►incipalmcllle los de la sierra de Gador
otros parajes de la provincia de _kilueria.

presenta la dolomítica agrisada con fajas alternantes amarillas (pie-

=DUMS DE LA P1nIV1iYCIA DE .ALMr;níA.-Ia luuy frecueulc que la
cera franciscana), que por su desagroyación exterior fnrnul lo que Ha-

galena, la calaniiua �otros mineralrs, en esta provincia en las
mal¡ los mineros verrugas dr Medra alumbe. Las zonas más ricas de

mineral se arrlnnhau al N. í')' 11. y al F. í1-)' N.
limítrofes de )furcia y Granada, se presenten intiulanleute asociados

La mismo que los de :11ur1 cera ya fueron cnnoeidus tic las ronce
rá Mezcladas can los criaderas de hierro , que forulau una especie de
1Mmlera , debajo de la cual aparecen las de los otros metales.

nos hace n1;ás de veinte siglos los criaderos de Nadar, según se com-

:Asi sucede el¡ las herrerías de Cuevas, donde las ó xidos de hierro
pral( ') por multitud de herramiclllas, Iuonedas y candiles hallados en

las excavaciones. Poco lntás las avanzaron los árabes, si bien algo

(�> zar , Descr . fís., geol . y agrol. de la prov . de Cuenca , pag. 115,
Ira laj,u'ml en los plomizas de Ilc1'la y de Pechina, así congo en los dr

Cortá
zinc de 'I'ulcia y de I atcrua. En el espacio de un sido, á partir de
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17!11; hasta la fecha, de la sierra de nadir se han sacado más de 15 grne hubiese eclnnun►ir.ado enormes cal,tidades. Tau primitivo sistema

de arrastre gravó por término medio co 2,70 pesetas el precio delmillones de lpriulales Ina'•tricos de Mineral, qnc al preriu medio de
1l pe>ctas, equivalen á 1 í5 millones de pesetas. llasta 182':, raro quintal de mineral.

fué el año en que la producción pasó de 75000 quintales; pero en De secundario il,leri s so l, los otros criaderos plomizos pertene-

1823 se subió de golpe á 224000; en 1827 existían más de 4000 cíenles al tri�ísico de esta pruviuria. 'Tres vetillas plomizas cortan las

pozos abiertos; en 1839 se ocupaban en la sierra ulás de 20000 areniscas rojas de los cerros de las Amiunas, de la Monja y del Frai-

obreros, y otros 10000 en los transportes y fundiciones. le en el lérmiuo de l:hii ivel. El¡ el de las Anin►as, íl ? km. al 0. ¡le,

Por la rutina de los mineros del país, mis que por la misma irre_ VI'Iez Itubiu, la galena se asocia con los carbonatos de cobre, ambos

gularidad de los criaderos de Gador, generalmente se han practica- metales demasiado escasos.

di) las labores de investigación de un modo aventurado y etnpirico, t;lstnnr:uos PL0Nttzos DE LA PROVINCIA DF GRANADA.-LOS criaderos

abriendo pozos y trancadas hasta tropezar con unta bolsada. Co- plomizos más importantes (le la provincia de Granada encajan en las

mumunetnle .i los pozos se les daba de 1111 solo tiro hasta 100 varas calizas de la sierra de Lújar, alineados al E.NE. casi lodos. El llama-

de profnudidad, s- si cal esa distancia no se encontraba mineral, do de los Carriles está reconocido en una longitud de 1200 111., con

abrían una cama de 14 ni. próximamente, el, cuyo Goal perforaban un espesor medio de 1 m., aunque en sitios llega .í 4 por sus unta

otro puto igual al primero. Si éste tampoco daba resultado, abrían tiplicados ensanches y estrecheces en lodos sentidos; buza al S.SE.,

otra caña y un tercer pozo. En 2,15 pesetas se estimaba, por [él-- rn li sisle su guasa en arcilla I'erru`„iuusa con riñuurs ó vetas de Bale

mino medio, el vasto por metro cúbico de esas labores. El acarreo ua y granos de carbuualn de baja Iey.

interior de las ruinas suele hacerse, desde tiempo inmemorial, por El filón nombrado el Guano se reronorif, en 601) l¡¡. de largo: al-

uruchachos (gente de gavia, que llevan sobre las espaldas dos es- cauta U nt. de grueso en algrntos sitios; predonlil,;a en sal masa el

puertas (,¡l cada viaje una distancia media de 50 m1., transportando carbonato de plun►o, al aloe se asocia la calautiua, la cual es de gran

así unos 4S quintales métricos de tierra con un coste de 1,37 pese- riqueza en los puntos donde el criadero estrecha.

tas, ó sea 3 céntimos por quintal, hasta los puntos de extracción; t)Lro filón es el de la mina Grande, rer.ouocido el, :1110 in., casi ver-

tical, de espesor variable, y cuya gadema se presemla en riñol,es que áy como casi todas las galerías sum de escasas dimensiones é inclina-
das ;'l veces .-5 0°, el, muy pocas se asao carretones de mano. veces miden un cuarto de metro cubico. ''amhiéu se aislan en la I nis-

Para la extracción se usan el torno de tambor, el torno económi- ma masa del Iilóu diversas Venillas, existiendo adel,l;isalgo o de blen-

da, como sucede en el barranco de las Víboras; v cutre la ganga sey el mnalacate. El primero se unueve por cuatro peones yue extraen
cada vez poco más de medio quintal, coslaudo el quintal inélrico 37 encuentra también el espato Iluur, aloe suele penetrar vil las calizas de

céuliuos. El torno económico, ó sea de ruedas dentadas, se mueve por la caja.

dos caballerías, reducia'•ndose ese coste á 13 céntimos. Los malacates Con iguales caracteres hay criaderos análogos cu las sierras AI

tle caballerías elevan esa cifra á 22 céutiuos. ntijai a, de Baza, Alfacar V llaétor de Sautilh u.

A través de todo el siglo xix, á pesar de la enorme producción del El¡ la sierra de Baza de Gor hay dos sistemas distintos de filo-

segundo tercio, el i-al,sporte de las tniuas á las fábricas se La hecho ucs, y, lo mismo que en la deLlijar no paso del li E por 100 la Iey me-

cuustautenueute con caballerías menores, sin que se haya construído día de sus minerales, couslantemeule pobres vil plata.

uu goal cau►ino de carros y muelo menos utt solo plano inclinado Los criaderos de los Calares de 'I'uróu, donde ligan•;w corno mías
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llllpo rtallles las m ill as San Juan y La Italia na, se a l inean en forma dos pOl' las labores a '1'IrddaS N ' los agentes Ilatlll'all'S, ell 1111 largo
de ro sar i o al E.NE. con b uzamiento Meridional. t•ansenrso de tiempo, suponee tan corlísinla cantidad ole primera

CIIIADEItoS DE LA PROvINC1.1 DE TERUEL.-Aunque de escaso valor, materia, pie aun cuando lodos estuviesen reunidlos en un solo para-

existen varios criaderos plomizos en el t'iilsico de la provincia de je, ¡lo formarían una masa de importancia bastante para motivar el

Teruel. No lejos de sus confines con Zaragoza, en la partida del Cos- estableeimien(o (l e un horco destinado á aprovecharlas.

cojar y La Cerrada de Iládenas, inclina al NE. una veta de galena E¡) la partida del Corral (le Piqueras, térmico de Manzanera, S. en

con barila, (le 20 cm. de espesor medio, que corta la caliza del Mus_ la Fueule del Tio Antón del (le Torrijas, encierran las calizas triási-

chelkalk, en cuya roca encaja también otra vela irregular de galena cas nódulos de galena que tiene fama (le argentífera el¡ el país, pero

y óxido de hierro, prolongada de N. á S. coi] sólo 5 cm. que es demasiado escasa.

CRIADEROS DE IBIZA.-I:11 el extremo NE. (le la isla de Ibiza, entre'1'aulbié❑ en las calizas triásicas de la Carrera (le Segura (Hoz de
la Vieja) existe otra vela (le cuarzo con galena, de 10 cu►. de grueso, las dolonlias tri;ísicas del cerro :Argeutera, se intercalan dos capas-

inclinada al SE. filones, ligeramente inclinadas al NE. La primera que f•ué corlada

Más al SO., ee igual clase de rocas del térmico de Armillas, entre en la olida San Jorge, á los 2 6 m, (le profundidad, consiste, en unos

el barranco (l e Val de Alcor y la Rumbie, inclina al E. otra veta de sitios, el¡ rifiones de galena con barila, algunos (le más de 4 gltin-

cuarzo y óxido de hierro con algo de galena, de 12 cm. de potencia tales métricos, envueltos en arcilla roja, y en otros puntos es un

media; y análoga ;t ella, el¡ el Cabezo del Ortal se ve otra alineada manto (le variable espesor, enes ;i veces llega á 6 in., pero entonces

casi vertical de E. á 0. suele empobrecer por niezclarse con las dolulnias ee que arma. Los

Enclavadas el¡ las areniscas y calizas del isleo triásico de La Zoma, antiguos dejaron en malas condiciones la explotación del criadero

por sus tortuosas y estrechas galerías y los grandes huecos irregu-bav eu lunchos pomos insiguiGcaules venillas plomizas; pero cuatro
son los parajes donde se manifiestan priucipalMente: en las Viñuells lares que gned;u/nl.

y en cl Val (l e Punza, donde están muy inipreguadas (le óxidos (le El otro nivel metalífero, est•atigrificamente más elevado (lil e el

hierro; eu la loma de las Artigas, donde acompaña la barita á las anterior, es el de la mina Pepita, en el cerro Miguelel, á ,100 n1. más

bolladas de galena, y el¡ El Paluular, donde se ve una vela de 10 cm. al NE. En una zona de 1 á lí m. de espesor, la caliza arcillosa

inclinada al S. \lu s poco se han trabajado estos criaderos en líen►- y' magnesiana de la parle Irás superior del tciásico está salpica-

pos modernos; pero antiguamente se beneficiaron algún tanto en la da de sulfuro y de carbonato de plumo Pu particulas y manchas

comarca, a juzgar por los Montones de escorias y restos de hornos cristalinas ó amorfas, habiéndose hallado holsadas que rindieron

esparcidos por los términos de Palomar, Cirujeda, Cañadilla, La Zo- hasta 122 500 quiulales iuietricos de mineral puro, con luny poca ba-

ma, Ejnlve, Gargallo y Cañizar. Esas pequeñas fábricas debieron es- rlt .
Se explotó este criadero por huecos y pilares sin necesidad de pól-tar situadas en los pinares (le que todavía se observan algunas hue-

llas, y cerca de las explotaciones Mineras; pero de todos modos, ad- cura, á causa de ser tan quebradiza la caliza metalífera, (lile se des-

vierte el Sr. Cortázar (1), los depósitos de escorias muy desparrama- menuza fácilmente en prismas pequeños, precisamente en las partes

más ricas, á cuyo terreno dan los mineros el nombre de podrido. Se

(I) Bosquejo físico-geológico de la prov. de Teruel. Bol. Mapa geol., lo-
daba el caso (lile un solo operario arrancase hasta 50 quintales Mé-

1n0 XII, pág. 51;. tricos diarios de Mineral durante meses seguidos, sin cuya circuus-
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tancia no se Im1iiese podido beneficiar una capa cuya riqueza media lieoamira (Soria), se descubrió ¡¡¡¡a vetilla de galrua de pocos lililí
apenas pasa del 1 por 100. metros de grueso y sin valor industrial.

De Illóu clasificaruu los Sres. Vidal y Dloliua 1) olio criadero del Velas delgadas y pequeñas bulsadas de sulfuro y carbonato de
mismo cerro Arceutera, y sobre él se situó la mina San Joaquín, ploma, sin importancia alguna, se han tratado de explotar repelidas
donde se practicaron escasas labores. En sus escombros se observa veces en las areniscas rojas del barranco Sirer y el¡ las corralizas de
que la galena, acompañada de carita, salpica una ganga cuarzosa los términos de Serra y Oloeau (Valencia).
que clasificaron de cuarcila dichos ingenieros, pero agregando que Enclavados en el trías de las inmediaciones de Cambril (Jaén) hay
esa roca ('?) no la encontraron en ningún otro 1:uulo de Ibiza. De algunos criaderos plomizos de muy escaso interés. Uno se halla el] la
tatt escasos datos se deduce que el criadero es de poco interés. casería de Collar, al S. del pueblo, y su galena, de hoja con espato-

Caitoseos PLOMIZOS DE oTels rnovtNcias.-Las galenas de tus man- Iluor, aparece el¡ fragmentos entre trozos angulosos de calizas y de
tos de la sierra de Carla,'eua que amigo en las calizas del trías, son margas. En el cerro del Ubillo, confinando con el téruliuo de Huel-
muchu m,'is pobres el) plata que las inc encajan el¡ el estrato cris- ma, se registró varias veces, á partir de 111115, otro criadero reducido
latino y en las traquitas, segun se observó en la mina Sisi, del cerro á vetillas irregulares (le galena, que apenas llegan a 1 cm. de grueso,11
de San Julián, y en la Virgen del Carmen, de Porman. En su casi entre caliza muy compacta.
totalidad, esos criaderos fueron explotados por los cartagineses, los
romanos y otros mineros muy antiguos. OTROS MINERALES

Las minas de hierro de la Carrasquilla, término de Lorca, se
camhiarou en galena :i pequeüa profundidad; varios filones de galena CuÑitzo.-leir,'a seria la lista de las localidades en que se cuenco
de las llerrerias de Mazarrón se convirtieron eu pirita de hierro y t•au los cristales exagouales hipiramidales de cuarzo rojo llamados
en hleuda, yolyieudo ►nüs abajo ;i reaparecer la galena, la cual relle- jncinlos de Contposlela, geueralmeute enclavados ❑ las arcillas allí-
¡la también muchas grietas y caras de Junta de la hematites que se .u i adas yesiferas del lieuper, tales conw en las de Oru;t (Guadala-
explota en la mina di, hierro Reconquistada, de Jlorata, y otro tanto jara), Planes, Moixent, Ayora y Villayieja (Castellón), etc., etc.
se observa en otras del mismo término, en las de [I're, Paraznelos,
etc., de la provincia de 1lm•cia.

En la sierra de los Villares (Granada) abuudau los cristales liiali-

nos hipiramidales de una pureza y regularidad notables.
Próximo á Jnher;( (Logroño), en contacto de la ofila y del Los cristales de cuarzo abundan eu las margas yesiferas de llorón

CO, hay un criadero irregular de galena (lile licite de :QUO á 1000 (Sevilla) con variedad de caracteres miuuciosanlenle detallados por
gramos de plata por touelail.i, sobre el cual se abrieron en 1i1119 Cala `1). Generalmente son hipiramidados, á veces esfaloides y muy
hasta 100 m. entre galerías y pozos. lfua transversal cruzó la roca diversauleule coloreados según los matices del yeso con que se mez-
nl'itica, ¡ti) visible en la superficie, } al llegar al tías se encontró el clan, y así son rojizos, melados y hasta hialiuos los del yeso blanco
mineral con alguna abundancia; pero se suspeodieriui las labores de Cuesta Bermeja al SE. de la población; los jacintos de Compostela
por falla de recursos.

se asocian con los yesos rojos y los ahumados con los negruzcos. Lo
Eu las areniscas triósicas del cerro de La Dehesilla cerca de mismo se observa en la provincia de Cüdiz, pues abundan los jaciu-

(1) Bol. Mapa geol., tomo vil, pág. 106. (1) Bol. Sic. esp. Hi.ct. nat ., tomo xxvi.
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tos entre los yesos rojos de Medina Sidonia y Puerto Real y los ¡le- en cristales sueltos, cii venas Y. vetillas el' Binchas localidades donde
gros entre los ueruzcos de Chiclana. abundan las caruiolas ií calizas magnesian;is del tramo superior del

Las arcillas abigarradas inferiores ;í las calizas iminiilíticas, á sistema.
km. al SO. de Medina Sidonia (Cádiz) esl:in desgarradas por lisuras ALABASTRO-Al N. de Vilavert (Tarragona), las rocas superiores
tapizadas de delgadas concreciones de ópalo. triásicas encierran varios bvu;os paralelos de alabaslrites que miden

AzUFRE.-Pequeñas cantidades se hallaron entre los yesos de Fuen- hasta l tu , cada uno, sumamente blanco, de grano muy lino y uuifor-
te Camacho, al S.SE. del cortijo de )torillo, cerca de Laja ((rauada). me. De esta localidad procedia el que se empleó eu la construrción

ARA(ioSITO.-La presencia del aragonito entre las arcillas yesiferas del grandioso altar mayor del ex 1louaslerio de Poblet y sus primo-
puede explicarse admitiendo que la cristalización de la cal tuvo ¡ti - rosas esculturas.
gar en aguas en que la cantidad de carbonato cálcico el, disolución MAC�esITA.-delgadas capas ó vetillas se intercalan ente los ye
era escasa, ó bien, si la disolución estaba concentrada, en que la tenl- sos de los barrancos inmediatos ;i los cerros (le las Tinajas y de Mi-
peratura era constante, la evaporación leida y la renovación del aire ralmundo junto á Puerto Real (Cádiz).
dificil, pues el¡ estos casos, segun los experimentos de Seuft (1%, la cal 't'EeuN:LITA.-Abunda entre los yesos de las inmediaciones de Teruel
rarboualada cristaliza en prismas rectos de base rectangular, favore- esta variedad de braunerita ó cal carbonatada ferro-manganesifera que
ciéudose la producción si dentro (le las agitas existen dolomias ócal..(lió á conocer Maest e eu 1 i? 15 (1)• Cristaliza en octaedros oblicuos
hnnalos de estouciana i2). enteramente libres y snellns, habiendo ejeuiplarrs cuyo e'(! Ilega has•
Abundan los cristales de este mineral en muchas localidades t•iá- ta 1 cm. de largo, pero en general miden de 5 á 7 mm. de longitud.

sicas, generalmente eu prismas exagonales, F manchas de color rojizo yBAIiIT [\A.-EilOneS velas de elle miucral cruzan las areniscas

desigualmente matizadas; cerca de la eriuita de la Iluz inmediata á rojas del salto de Urroz en el Baztáu (Navarra): las calizas dolomili-

Muliua de Aragón, donde las llaman torrecillas Y de donde les dió cas de la Losilla, término de .Albarracín, y de los Losares de Pozou-

Werner el nombre que tiene esta especie; en Saelices, Eslriégana y dóu (Teruel'; las nr•gas metamorfoseadas de la cumbre de Torazu y

otros puulos de la misma provincia de Guadalajara; en )linglanilla de Ilreceña al S. y al SE. de Villaviciosa, y las comunes de Arlós y

(Cuenca). de Lavares, cerca de Avilés (Oviedo).
También se Hallan en Morón peilueios prismas exagonales; en PIliIrA uB nissuto .-1•a cristalizada, ya eu masas irregulares, se

ciertos sitios tan abundantes cutre las calizas dolonüti sca, qne lo- encocora la pirita de hierro el¡ La Cardusa (Santander).
fijan el aspecto de uu pórfido, 111►nOASesA.-I:I periíxido de manganeso impregna las arcillas ye-

ESPATO pI.uoit.-Crislalillos cubo-oclai'dros de color verde mar se sosas á una legua al SE. de Alcalá de los 1 azules y entre Ubrigne y
hallaron el¡ tesos liluucillos de Iluoriwi ente los yesos de la cantera Algar (Cádiz), en ciertos sitios con tal abundancia, que podría ser de
del Conde al 0. de florón, algiw aprovechamiento.

Ilu L oatíA.--Aunque muy escasos, hay cristalillus de este mineral en- Entre las areniscas de los isleos de Castellvell y de Aleixar �I'arra-
t•e los yesos de la Cuesta Ilermeja al SE. de Morón.' 'aiubiéu se aisla guua) existen uódutus de este mismo ntiueral, que hace nn o s veinte

años mutivarou desordenadas labores. Algunos se hallaron en el Puig

(1) Zeits. der deut. Geol. Geselis., torno XII, pág. 263.
(2) Cort;izar, Descr. %is., geol. y agrol. de la prov. de Cuenca, pág. i2�9, (1) An, de Minas, torno III, pág, '64.
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del Agtiilar; pero fueron mas abuudaules en el serrijón de I;Ilampa- Entre las areniscas algo salíferas 1111 cerro de las Aniuuts ;i °
uy, al N. de llasptijols, en una de cuyas principales u&,, se abrió km. al O. de Vélez 1luhin(Aloteri; , hay varias v('nillas que en pocos
una galería de recorte, de resultados poco satisfactorios. sitios llegan ó 5 enea ele grueso, alineadas de E. á 0. y formadas de

BLENDA r CALAMINA.- Asociados á las galenas de las sierras de carbonatos de cobre, de que también se observan manchas aisladas
Baza, Gor, Lújar y otras de la provincia de Granada se presetilan en las areniscas. Con los carbonatos hay uti puco de galena y de
los mínenles de zinc, formando lo que el] el país llaman emborras- hematites. Asoriacioues parecidas de hematites col' carbonatos de
cado. Pero las calaminas de mejores condiciones para la explotación cobre se hallan en la sierra de Enmedio y en el cerro Minado, de
son las que se presentan en zonas li fajas aisladas, principalmente en Iluércal-Uvera.
Motril, Olivar y otros puntos de las Alpnjarras, llegando su riqueza Filones regulares de minerales de cobre corlan el trías en varios

abun-media, sin calcinar, al 40 por 100. Ni) son, sin embargo, tan abur- sitios de los Pirineos de navarra; pero geueralmcute ese metal iM
dantes que permitan instalar explotaciones en grande escala. Las pregna las rocas en grandes extensiones, y sólo se couceutau en
principales son las de la sierra Almijara, en término de Olivar, en. muy pocos puntos por acciones evidenteMeule seclnidarias, y por
yos criaderos se alinean de E. á 0. Dos de sus principales mi ll as son Majo de las calizas del sistema.
la Virgen del Vartirio, donde se explola una capa de 110 cnr. (le alguna mayor importancia que los anteriores, aunque no mucha,
grueso con trua longitud de 700 M., y la Pepita, del cerro del Toro,- tienen los criaderos de Soto, ;í 111 kut, al NII, de Reiuosa (Santau-
término de Motril. der), que se han trabajado ron algl'ut provecho desde 1356. Eucaja❑

Pequeñas cantidades de calamina Mezclada con galena acolupairau en las areniscas Iuit ítems de esa localidad tres lilones principales in-
á los minerales ferrnginosos inmediatos ;i la rambla del Arco, al pie cliuados l1 y al S. 25 0 ll., con espesores Mu y varia I es, compuestos
de Sierra Cabrera (:11tu('ria). de calcasiua y c;dcopirita vil g;ulga de cuarzo y con salvaudas arci-

MINERALES DE COBRE.—EII varias provincias son muchos los sitios Rosa.. Criaderos parecidos, pera de menor interés, hay el¡ el cerro
en (lile los carl►ouatos de cobre impregnan las areniscas del tramo de la Corona, cutre Barrio y La Población, vil I1;irceua (le Pie (le
inferior, pero sin constituir criaderos de interés industrial, por más Couclia y otros puntos de la misma provincia.
gire por sus extensas manchas verdes 1' azules llaMau excesivautel,(e Vestigios de explotaciones antiguas se ven mi el cerro de las Hi-
la alenr.iót, de las personas poco entendidas el, miseria. Así sucede, nos, entre Garabatea y Talayuelas (Cuenca), donde se tijó la mina
entre otras localidades, en Viuiegra de Abajo ¡Logroño); en el cerro ,Saleta FInnena, así como en la fuente de la Yedra de Aliaguilla. La
de Muujarditi, cerca 11e Estella (Navarra), donde vetillas iusiguili- Mcua se t•eduwia ;i pcqucitas cantidades de cobre gris y earhonalado
catites de cuarzo con pirita ferro-cobriza atraviesan dicha roca; en que se hallaron por bajo de los Minerales ferrugiuosos, encajados (,,l¡
las inmediaciones del llonaslerio de Purlaceli; en las sierras de Na- las acniscas. `'aMbiéu arman en éstas algunas vetillas que ¡lo exce.
quera y las ltodatias; en los ti•rminos de Tuéjar, Serra, (lacau y den de 1 dnl. de grueso que la mina San Ambrosio exploró en
otros de la provincia de Valencia. Las Coberteras, paraje de Bauiches, y donde se mezclaban minerales

11 1 las cercanías de Ferroñes, ;i 12 km. al SE. de Avilés, se expío- cobrizas s,- liicrro espáLico vil tina arcilla azulada, á la que aconlpa-
11i, ;i principios del siglo xix, una gran hulsada de carbonatos azul ña 1111 le v ho de lignito. Pequvilos fragmentos de este illtiulo es lo

y vedle Iuezelallos con ocre y arena, y es posible que haya otras á único que halla ('alce sus terrruos.'I'ambi,'•I► e u la misma provin-

Mayores profundidades. eia se emprendieron trabajos infructuosos en la cuesta del ¡ley, ce-
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rro de las Millas Viejas, barrancos del Aguilar, Majadillas y Huilre- gas de color heces de vino, ui] lecho de lignito que se trató de
ras, del t11-1-millo de lleuarejos, sobre boladas cobrizas coi] hierro aprovechar, sin resultado, en las gargantas de 13011111a. Lignitos

gcarbonatado, algo de pirolusita y valautiua. también inaprovechables se hallan el¡ Alnieria, cerca de la cueva de
panchas insigni fi cantes de carbonato de cobre se han visto en las los Gorullos, de Maria, y el¡ el cerro Limaria de Cantoria, as¡ como

velas de caliza esp;ilica que cruzan las dolomias del 1luschellcallc de en Canibil (Jaén).
Heuauiira (Soria), el, (;hoyar y Eslida (Castellón), PLOSIBAU(5:1.-Hulsadas de plombagina fosilifera, se-in, el Sr. Ilu-

CINAeaIO.--aunque de muy escaso valor por la pobreza de los vos, se encuentran entre margas triílsicas en la Mina Victoria Re-
criaderos, algunos cuajan en el triásico superior de varias provul- gira, de la braña de Hozcaba, cerca (le las llerucas del Puerto de
cias. Uno de los irás afamados es el de Albuñol Granada), donde el Palombera, en la Angeles de Cuatro Caminos, el' Camino, y el¡ la
mineral impregna en exiguas proporciones las gredas ferruginosas Punta (le Hilo Helado, en Argueso.
que rellenan las grietas y oquedades de las calizas. En las vertientes AGUAS MI D EQO-Mi DICI.NALES.-Para ser completa, larga Babia de ser
meridionales de Sierra Nevada existen numerosos yacimientos de la lista de los manantiales de aguas minero-medicinales que brotan
hierro que contienen algo de cinabrio, por regla general con man- euU•e las rocas lriásicas, lo cual nada tiene de extraño atendiendo,
chitas de pirilas y carbonatos de cobre. por una parte, á la composición tau compleja del sistema, y por

Entre calizas lriásicas se encuentran los criaderos de (:hurar y otra, á su intima relación con rocas hipogéi]icas tau diseminadas cu
Islida (Castellón), demasiado pobres é irregulares, pues se reducen todas las regiones como sui] las diabasas ñ otitas.
;í velillas cut ecruzadas y wauchas desparramadas. Natural es que, siendo los yesos uno (le tus elementos petrológicns

Vetillas que á lo sumo llegan á 5 cnl. de espesor, cortan las are- más abundantes del Irias, figuren eu primera tinca los ruauautialcs
niscas rojas micáceas de Caulpo de Juro (Santander , junto al arroyo (le aguas sulfhidricas, de las sulfatadas, termales en unos paulas,
Rucebos, cerca de la Peña del Cuervo, al SO. de las millas de frias en otros.
cobre de Soto. Se alinean N. ;i S. casi normalmente á los criaderos Junto al río Gallo, á 1 I<m, (le Molina de Ara;ón (Guadalaja a),
de estas T)))imas y no parecen tener importancia industrial. brota en la caliza el manantial del Iliucuucillo, cuyas afinas marcan

ASFALTO.-Las areniscas lriásicas del barranco de La Haposera, al 190 y coutieueu 79'875 pulgadas cubicas de hidrógei]o sulfurado el¡
pie de Sigiicnza Guadalajara), eslái] impregnadas de subslai]cia bi- 1o libras, equivalentes de grano de azufre per cuartillo. 11,11
luminosa, sin duda el¡ cantidad iusuticieule para que pudieran con- 100 partes contienen 18'tt.i de sulfato sódico, 18'02 de carbonato
tronar los trabajos para su explotación comenzados hace algunos cálcico, 15'52 de sulfuro sádico, 1115 de cloruro sódico, 8'10 de
arios.

cloruro u;agucsico y uleuures proporciones de sulfato magnésicu, si-
LIGNITO.-En las capas inferiores del heuper, según el Sr. 1lo- lice, carbonato ferroso y materia bituminosa. (:orno la fuente se

yos (1), entre las orillas o margas pizarreñas se encuentran lechos halla i dilo 5 ni. de distancia del río y á otro tanto de altura sobre
de lignito cerca de Abiada, en las llerucas del Puerto de Palomber;' el nivel medio de éste, se recogen sus afinas en un cajón de madera
(Salltauder).

(lile se cubre á voluntad pata defenderlas de los arrastres prnduci
A 5 km. N. (le los nullinos de Algar (Alicante) encaja, cutre nar- dos por les avenidas. fn la misula provincia hay cuatro pequeños

manauliales sulfurosos poco antes de la coullllcueia del arroyo Sola-
() Act. Soc. esp, Hist. Nat., torno xx, pág. 23. uo, ll de la I'uerla, c u u el Tajo, cerca de Mauliel, ;i uu nivel yac ape-
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uas alcanza medio metro sobre la altura del río. Las aguas brotan situados en la margen izquierda de Gérgal, y sus aguas, cuya tem-
entre la arenisca, están menos cargadas de sales que las de Molina, y peratura es de 25° C., se utilizan para las enfermedades herpéticas;
aparecen en unas charcas, á modo de hervideros, llamados las Pozas pero su caudal es tan escaso, que se necesitan once horas para Ile-
de Mano el. Por su escaso caudal N' por su liuda situación, tampoco liar una balsa cubierta, de 5 m. cúbicos de cabida, donde se numer-
es de importancia la fuente de análoga composición que se eucuentca gen los bañistas. La fuente de la familia nace en unas Ovinas de azu-
en el barra tilo de Gil de Torres, por el centro de la sierra de Checa, fre del término de Gador, con 190 C, de temperatura, y sus aguas tic-

el' el contacto de las areniscas y calizas U i;isieas• mico fuerte sabor estiplico, corno que en un litro contienen hasta
Los tres lilauauliales de La t'uda de blunserrat que aparecieron 12'7112 cm. cúbicos de ácido sulfhídrico libre. I nhau además en esa

segun cueutau, cuando ocurrió el terremoto de Lisboa en 1755, y medida los siguientes cuerpos: ácido sulfhídrico combinado, 2!►'895
yue arrujau 1111 volumen de 6:15 litros por segundo, brotan entre las gramos; alimlina, 8'585; óxido ferroso, 5'600; cloro, 2'920; álcalis,
calizas y arcillas yesosas del tramo superior y contienen en un litro 2'897; cal, 0'!►70; magnesia, 0'082, é indicios de óxido férrico.
122'53 centímetros cúbicos de ácido carbónico libre; 21.55 (le ti¡. Las aguas de Guardias Viejas sol, salinas sulfurosas nitrogenadas,
tróge_uo; 1'100 gramos de sulfato cálcico; 1'025 de cloruro sódico; de 280 C. de temperatura, de sabor amargo y salado, olor de hi-
O'455 (le sulfato sódico; (C516 (le cloruro cálcico; 0'210 de, hicar• drúgr.uo sulfurado, además del cual tienen algo de ácido carbónico,
bomiato de cal; 0'055 de bicarbonato (le urlguesia; 0'052 de cloruro cal, magnesia y sosa. Su caudal se saca con una bomba para llenar
magnésico: 0'043 de sulflll'O sódico II'11 1 de silicato sódico, y el dos pilas, en que suelen bailarse cuatro personas á la vez. Notables
resto, hasta 2'356 gramos, (le pruporcioucs menores de alúmina por su abundancia son las fuentes de Marbella, en término de Berja,
óxido férrico, materias orgánicas uitrugcuadas y trazas de hrunlu á propósito para enfermedades de la piel. Su temperatura es de 25°
ros, ioduros y ácido bórico. C.; contienen cloruro magnésico, sulfatos de magnesia y de cal y

AI pie de la uloulaua de Saura Ilárbara, en térulino de Villavieja ácido silicico.
(Castellón), brota la fuente Calda, t uvas aguas acidulo-carbónicas Las aguas termales (le :1lhama la Seca (Almería) nacen en los es-
ferruginusas Marran 30° 1:.; son untuosas al tacto, ácidas y matas tribus orientales de sierra de Gadur en el mismo pueblo, cuyo nom-
al paladar, y contienen diversas cantidades de sulfato magnésico, bre procede de los baños que ya eran famosos en tiempo de los mo-
clururo sódico y waguésiru, carbuuatos cálcico, sódico y férrico, y ros, lo que se comprueba con algunas murallas todavía existentes
algo de ácido silicico. y ron las monedas de plata de la llltllníl dinastía de los reyes gra-

Cou fa temperatura de :15" I:. bruta M el trías tic Cofrentes (Va- nadimios, de las que se hallaron unas tres mil al abrir los ciulieu-
leucia) 1,11 manantial de agua sulfurosa que se aprovecha por las gen- tos para la casa-fonda actual, según advierte Botella (1). A conse-
tes del pais.

cuencia de linos terremotos desapareció el manantial hacia 1515,
La mayor parte de los manantiales minero medicinales de la pro- motivando el abandono del lugar por los moriscos, hasta 1576, en

viucia de Almería ¡)rola,, de las calizas tritisicas, y casi todos suu cuyo año se repobló con 22 vecinos, por haber aparecido de uue-
sulfurusos fríos. La fueule (le Guarros liare eu cl ha►•rauco de este yo las aguas, descubriéndolas por casualidad velos cazadores al pie
uo►ubre, junto ;i Alcolea; es de 210 C. la lelnperaliu'a de sus auas,
qu e se reúnen en 1111;1 balsa y se epru

n
veehall eu baños pala las eu ( 1) Reseña física y geológica de la parte S0, de la provincia de Granada.

1'ermedades cutáneas y reumáticas. Los baños de la Fueusaula están Bol. Mala geul., tomo IX, p;lg. 'a41.
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del monte Vilano en la Fuente Vieja. Dala antigua fuente,, aunque cinco puntos disliulos, y espacio de a ¡ti., entre las calizas dolomili-

termal, es menos caliente que la de la Fe, cuyos trabajos se inaugu- cas; limen 29° C., y son claras y de sabor agradable.

raron en 1849, y que es la que, comunicada co l] el establecimiento El¡ la orilla izquierda del Freser, término de Ribas (Gerona), bro

por un largo socavón, se utiliza en los baños. Reunidas luego las tan entre unas calizas negruzcas ron vel]illas espálicas, probable-

aguas de ambos mauauliales, se dedican al Ciego (le grao parte del mente t•iásicas, tres frentes de aguas sulfatadas mixtas, llamadas

término. de las Covas. La principal se destina á la bebida, la antigua está

Da 55240 litros por llora la fuente de la Fe, cuya temperatura es abandonada, y la de los baños es la nieuos caudalosa. Sus tempera-

rle 45° C. á su llegada al establecimiento, y (le 46 el] la cavidad don- loras oscilan entre 20 y 37°. Son inodoras, incoloras, (le sabor soso,

de surgen. I:r un litro (le ellas hay 0' 190 gramos de ácido carbónico; ) desprenden algunas burbujas (le ;ácido carbónico. Segón tes el]sa-

0'175 (le ácido sulfn'urico; 0'150 de cal; 0'081 (le magnesia; 0'056 (le yos diferentes, en un litro de agua existen de 9'90 á 19'05 en]. cii-
1'5üálcalis; 0'040 de materias orgánicas, v- 0'017 (le cloro. bicos (le uitrógcuo; (le 5'72 á 25'00 de ácido carbónico, y (le

A 4 km. (le Alhama, en rol]diciol]es parecidas, surgen en el pueblo á 6' 12 1 de oxigeno. Tambiél] ceanáu esos tres ensayos diferentes á

de Alicún dentro de una gran balsa, odio ó diez manantiales que que nos referirlos (ti en cada litro (le agua se contienen de 0'126 á

rían un volumen (le agua considerable, con temperatura media que 1'178 gramos (le materias fijas, ente las cuales ligaran en primer

llega á 52° C. término el CaOSO por 0'26U .i 0,656; el ,lI yllS(P por 0'03 á U' 17;

Hasta nueve manantiales de aguas sulfurado-cálcicas brutal] en el en segundo térmil]o el]tal] por menores proporciones los hicarb((-

contacto del tías v del jrcásico en Frailes (Jaén), oscilando sus ten - natos sódico y cálcico, el cl((rrr(( cálcico, el silicato y el sulfato sú-

peratrras ente 1 í y 17° 1;.; piro sólo se aprovechan li no de los dos dico; y en tercer térmil]o hay pequeñísimas fraeciol]es ó indicios de

que llaman de la Rivera y alguno de los otus siete que hay á 600 m, bicarbonatos magl]ésico y ferroso, de cloruro sódico, l]it•ato pot;á-

ile aquella población. Illros parecidos más templados hay en la cal,i. Si(((, aliuuil]a, óxido ferroso, asidos fosfórico y nítrico y materia

tal y á ((cillas del río Salado al pie (le Marlos. orgánica.
Entre marcas yesosas il]medialas á las ofitas duras surgen las Tal vez dependa del trías más bien (lil e del crelíireo, un pequeño

aguas de Pozo Amargo, de Coripe (Sevilla), que son sulfuroso-salinas, manantial de agua sulfurosa que brota entre margas al SE. (le Vado,

cálcicas, magnesianas y frías. cerca (le Cervera del ltio Pisuerga (falencia).

]'res manantiales de aguas sulfurosas brotan en el t•iásico (le Gra- En Aldea ole Ebro (Santander), á pocos pasos del rio hay otro

nada: el (le la Salud, en la vertiente meridional (le Sierra Nevada al manantial de agua fria, clara, transparente, sabor ligeramente dulce

S. (le Cáscaras; la fuente Colorada, en término (le Vélez de Benauda- y olor de hidrógeno sulfurado.
lla, y la de Vacamia, á 5 km. á P. de I)iircal. El primero da ml] can- ()tras fuentes de aguas cl((rurado sódicas medicinales, correspou-

olal de 16 litros por segundo; su agua es clara, insípida, marca 24° dientes al Terreno básico, son las frías del Olvido, á 5 km. de
de leniperalura y contiene carbonatos de hierro y de magnesia, áci- Mol]forte (Alicante).
do carbónico y sulfhídrico. La fuel]te Colorada brota entre margas Entre las nm•has fuentes de aguas frrrugiuusas que hay en el
rojizas á 100 ni. del rio Guadalfe(( y 12 n. más alta qre éste; arro-
ja litro y medio por segundo con 26' de temperatura, y deposita nn (1) Vida¡, Reseña geol, y minar de la peor. df, Gerw,a, Rol. Mapa geol.,
sediiueuto amarillo pardusco. Se origr Ininan las aguas de la Vacamia en tomo Xlii, lr,ig. Sor.
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triásico se citan la de Carmona, que brota entre este pueblo y
Puente Nansa (Santander), con la temperatura de i5° C., y las de
Entrambas-mestas, á i km. al SO. (le Aleolea, junto á la carretera
de Santander .i Burgos, así copio la fuente (le la Salud, en las pra-
deras de Soto, término de Aguilar de Campóo, que nana con poca
abundancia en las margas de la margen izquierda del Pisuerga• CAPÍTULO IX

SISTEIIAS LI:ISICO Y JURÁSICO

ARTÍCULO PRIMERO

GENERALIDADES

Por la comunidad de sus caracteres estratigr,'ificos, por las gran-
des analogías de composición peirológica e¡U( el lías y las edades
inferiores jurásicas, y por la frecuente mezcla de los fósiles que se

hallan desprendidos en las laderas de los cerros donde las capas de

arribos sistemas se reunen, no ha sido posible hasta la fecha hacer
un deslinde completo, raza n por la cual me veo obligado á describir-

los ;i la vez. Figurados hay en el llapa general varios isleos y man-
chas exclusivamente liásieos; otros muchos se ven que sólo perteiie-
cen al jurásico propiamente dicho; pero otros varios se encuentran

á los que falla la debida distinción y se representan con un sigilo

comiii].

Las rocas de ambos sistemas dan alguna variedad al relieve oro-
gráfico de los paises el) que aparecen en asoinos, fajas ó manchas pe-
queñas, pues siendo de diversos colores y composición que los de las
rocas de otros sistemas entre las cuales ei]cajau, rompen la general
niouoloi]ía de toda formación que, coi] sei]eillísimos caracteres petro-
lógicos, se exliei]den por cei]tei]ares de kilómetros cuadrado. Pero
cuando en este último caso se hallan las manillas liásicas v jurási-
cas, el aspecto de las comarcas respectivas es muy distinto, segun
las diversas regiones, conforme se detallará más adelante.
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ExTE:vsrore.-A 1 9.5 18 km, cuadrados asciende la extensión super- cucada anl;uilleutas y, parduscas, las del jurjisico superior blanque.

final que el¡ España ocupan los dos sistemas, tales como se han re. tinas, Ii de colores ntuv claros, jaspeadas de rojo, amarillo y gris
presentado en el Napa general. Teruel con 557 kit. cuadrados; azulado. Respecto .í la texlnra, las compactas son lasque niás abun-
Guadalajara con 211 i, Gral,ada con J(9O, Cucara con 1411, Ba- dan en todos los (ramos, muchas susceptibles de buen pulimento,
leares con I 2 68, y Jaén con 1 1 72, sol( las provincias que aparecen resollando mármoles 11,11Y variados y de bellisii]lo aspecto el] gran
con mayores extensiones. Siguen á ellas en orden decreciente, con número de localidades de diferentes provincias. Las calizas lilográ-
mas de 5 00 y menos de 10011, Málaga, Zaragoza, Valencia, Narria, ticas se muestran en diversas localidades v á diferentes niveles, así

como las cristalinas ó selui-sacaroideas. Las oulilic;ls son tanto ó lilasSantander, Cádiz y Soria; y el, tercer lugar se hallan Oviedo, Ta-
rra,roua, Logroño, Córdoba, Almería, Lérida, Burgos, Navarra, (,'lis- comunes cuanto más alto es el horizonte, y así en el jurásico iufe-

tellón, Guipúzcoa, Sevilla y Albacete. Con fracciones inferiores á 11111 rior abundan nuís que en el lías, y en el titánico más que en la oolila

knt. cuadrados ocupan los últimos lugares Alicante, Palencia, Ge- inferior. Tamhie''n en todos los niveles no escasea la caliza silicea,

roca, Barcelona, Alava y Huesca. ya en venas entrecruzadas y con nódulos de pedernal, ya íntima-

mente mezclada la sílice con el carbonato de cal, ya en granillos

CARACTERES PETROLÓGICOS cristalinos de cuarzo enclavados en la masa pura de la roca. Calizas

siliceas y cuarzosas hay en varios sitios que contienen más del 50

Sencilla en extremo es la composición petrológica (le ambos sisle• por 11111 de sílice.
mas, pues por regla general se reducen á dos rocas sus principales 1l As comunes que las siliceas son las arcillosas, entre las cuales se

elementos, que son las calizas y las margas, casi siempre repetidas distinguen innumerables variedades, se-1,111 las proporciones de sus

veces alternantes; y como, además, las calizas son poco ó mucho ar. dos elemei]los iniueralógicos y la adición, en su mezcla intima, de

cillosas las más de las veces, y las margas con frecuencia presentan los hidróxidos de hierro.
la compacidad y cohesión (le las calizas, no hay sistemas coleo estos A diversos niveles de ambos sistemas, con mayor frecuencia en el

dos de tanta uniformidad y monotonía en su aspecto exterior. Se re. lías que en el jurásico, se eucuei]tau calizas carbonosas, conio es

fíete esta observación principalmente á lodo el sistema Básico y á las c.ousiguieute negras ó de colores muy obscuros. Son las i]uis comunes

edades inferiores ó medias del jurásico; pero en las superiores de las compactas; pero también las hay de texturas lamelar, sacaroidea

este último ya hay alguna anís variedad en su composición, pues y oolitica, no siendo raras tampoco las de estructura pizarreúa, al-

muchas veces sus calizas son ularnnireas, duras, blanquecinas ó de gul,as tau hojosas 6 foliáceas, que pasan ;i ser pizarras califeras coi]

colores claros con lotos rojizos, y sobresalen con los rasgos orográ_ toda la apariencia de un liladio paleozáico.

finos más ❑otables en los países donde descuellan (,u sierras ó montes MARGAS. -Después de las calizas son las mal , lis las rocas ul;is co

aislados de contornos muy pintorescos. También contribuyen á dar munes del lías y del jurásico. Comarcas hay donde las Básicas abnu

mayor variedad al conjunto las brechas, arcillas y areniscas, que dan más que las calizas, y éstas so l, poco ó mucho arcillosas cuando

son más frecuentes en esos tramos superiores que en los inferiores. repetidas veces alternan ambas rocas. A menudo son pizarreitas ti

CALIZA.-La caliza con sus nniltiples variedades es la roca utas hojosas, 6 se dividen el, lechos de poco espesor, y generalmente son

abundante de los dos sistemas. Las liásicas suelen ser negruzcas ó de colores más obscuros las de los liamos inferiores y mas claros

de color gris obscuro; las de la oolila inferior y media con más fre- las de los superiores.
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ARCILLAS.-Son menos comunes que las margas; en pocos sitios capas de puco espesor, regolarrrteute eslratiliradas y formando series
enteramente puras v casi siempre califeras; en ciertos parajes ¡)¡al]- extensas (111(1, anngnr hoy se hallan, con frecuencia, fuera de su
yueciuas ó gises, y generalmente rojizas por contener variables pro. posición primitiva permiten suponer que se depositaron en mares
porciones de hidróxidos de hierro. profundos y tranquilos, cuyo fundo alca li zó larguísimos periodos de

ARC IN ISCAS.-En el lías Y en el jurásico ahundan menos que en los estabilidad . I' liudasr, además , ella suposición en la escasez de rocas
sistemas que los preceden y siguen. En los niveles superiores del ha- de origen puramente mecánico, coleo las arcillas, las areniscas los
yocense de la región central, se encuentran areniscas, por lo regular conglomerados , y también en la presencia de especies fósiles, de las
de poca cousistenria, que, por el aumento gradual de sus granos de que viven alejadas de las costas . Pué, pues, el periodo jurásico, juz-
cuarzo, pasan á pudingas de cimento arcillo sabuloso , alguna vez ra - ,ando por la naturaleza y posición de sus materiales y por el carác-
lifero. En varias provincias (le la misma región se intercalan , entre ter de su fauna, el más tranquilo de toda la é poca secundaria. No
calizas y margas de los (ramos superiores jurásicos, las areniscas de hay el¡ él la variedad de elementos petrográlicos que muestran los
diversos caracteres que se detallarán en sus ligares respectivos • períodos cretáceo y triásico, ui sus estratos han sufrido ►uuvimienlus

PUDr\GAS.-Escasean en ambos sistemas , pero en ciertos tramos tan marcados como los de este óltimo terreno.
jurásicos (le la región central se asocian á las areniscas , de las que Preséntanse, sin embargo, los estratos jurásicos muy inclinados
se derivaul cuando los granos (le cuarzo cristalino de ésta se cambian y hasta verticales el¡ varias localidades, dando lugar á sierras de
en verdaderos guijos. Otras pudingas se hallan en el liásico de As-
lulias

crestas desiguales; pero hay, en cambio, comarcas extensisimas

13RRCeAS.-No son muy frecuentes, pero se hallan algunas brechas
donde aquellos estratos yacen en posición próximamente horizontal

forntau páramos. Es de notar que la horizontalidad ó la escasa in-
á distintos niveles. Entre las hiladas inferiores del bavocense de
d«

cliuacióli de los lechos existe también en sierras elevadísimas, áspe-
gunas numclas soriauas estái s formadas (le trozos de calizas liá
itas obscuras y Ina�r

ras y quebradas, y que sólo ru las i:�mediacinues de los cursos de
s uesianas tri isirls amarillentas y rojizas, en- agua actuales, por causas locales posteriores al leNautamieuto gene-
vueltas en una masa de caliza sacaroidea. También hay alguii lis bre- cal de los materiales jurásicos , que debió ser lento y prolongado,
chas en las edades superiores jurásicas de la región meridional, no aparecen las capas formando diversos ángulos con el horizonte.»
siempre fáciles de distinguir (le otras más recientes y formadas con
elementos muy parecidos .

CARACTERES PALEONTOLÓGICOS

CARACTERES ESTRATIGRÁFICOS Los dos sistemas de que se trata son proporcionalmente mucho

más ricos en restos orgánicos que el triásico que les precedió. Este
Aplicables son á casi todas las coma reas de la Peninsula donde es un hecho general, pues por todas parles se observa que, pasado

aparecen los (los sistemas, las siguieules consideraciones que hace un periodo en el cual las fuerzas vitales parece como si se hubiesen
el Sr. Corl izar, coucret :iudose á la provincia de 'Teruel (1): anturtiguado el¡ su casi totalidad , recobró nuevas energías con mul-

«Las calizas, (lit(' son la roca predominante , suelen presentarse en tiplicidad de forluas en el reino animal , y éstas fueron en progresivo

aumento hasta nuestros días. Del reino vegetal que vivió en aquellas
(t) Bol. Alalta geo'. de Espaóa, tomo % II, pág. 390. edades, apenas quedaron huellas en los sedimentos de la Península,
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y esas huellas se reducen .i vestigios de algunas planlas marinas in-
delermiuables especifica y hasta geuéricaurelite• DIVISIÓN EN EDADES
A cerca de ¿00 asciende la lista de las especies li,isicas y jurási-

cas encontradas en España hasta la fecha. El número no es extra- Con pequeñas urodificaciottes, casi Iodos los geólogos (lile han eS-
ordinariamente grande; pero lo particular del caso es que ¡lo hay ludiado ambos sistemas en España, los consideran divididos el¡ las
inancha, por pequeña que sea, en la cual no se encuentren algnuas mismas edades que Lyell y U'Orbiguy establecieron y designaron en
de ellas, en muchas con tal profusión, que en cortos espacios de In,lalerra v en Francia respecl ivamente, agregándose por varios oh-
terreno pueden recogerse á millares entre las tierras, desprendidas servadnres el infralias, que se introdujo en la nomenclatura con
de los mismos bancos de margas y calizas en las cuales estaban en- posterioridad á las clasificaciones de esos autores ya antiguos.
tajadas. De una manera general se tiende á separar del tri:isico superior el
Como en todas las formaciones, á excepción de la hullera, los fó- grupo más reciente, formado de calizas Inaguesian;IS, dolomías y

siles que más abundan son los moluscos; entre éstos especialmente brechas de estas rocas, que en unión con otros elemento' constitu-
los Aluouitidos. Después de los Cefalópodos, figuran en segundo lér- yen el inri-alías de diversas regiones.
mino los Braquiópodos y Lamelibrauquios, siendo, por el contrario, El lías inferior está mucho menos extendido y es menos fosilífero
relativamente escasos los Gasterópodos, tanto en formas especificas, que el lías medio, v éste menos que el superior. La oolita inferior ó
como en individuos de cada especie. Las demás clases de animales, ó havocense y los distintos (ramos del titóuico, son los que con inayo•
no se han encontrado todavía, ó figuran con número muy pequeño res extensiones y más riqueza de especies se muestran el¡ el jur isi
de especies. Los peces sólo están indicados por dos especies Ile co; les sir,iieu en iMportam•ia, tanto en el sentido vertical cuanlo en
Sp/rettodus; y de los saurios sólo se citan restos de un Plesiosauro y el horizoulal, los Ira ni os calovieuse oxfordicnse, y Se Iuuestrau
Ile un Megalosaut• o en el lías de Villaviciosa (Asturias). más reducidos los restantes.

Eu varios puntos donde las calizas arcillosas y margas de ambos
sistemas est ,iu muy desagregadas y se mezclan las tierras de estas ARTÍCULO II
rocas de diferentes horizontes, los fósiles que corresponden á diver-
sos niveles están revueltos y mezclados 1 no siempre es fácil averi- REGIÓN CÁNTABRO-PIRENAICA
guar de qué hilada procede cada especie, ni deducir la relativa iur-
portancia de los tramos respectivos. Por esto resulta cierta vaguedad .1 causa de ser muy pequeñas casi todas las Manchas y fajas liási•
eu los datos locales de varios manchones, y por esto se recomienda cas y jurásicas de esta región, por hallarse asociadas } eutrecompcrnza-
r•ecoger los fósiles en los mismos bancos en que se hallan, si se ha
de precisar el horizonte á qne pertenecen.

das con otra.,; anís antiguas y ur-is modernas de muy diversa o-

sición, y tanihiéu por las especiales condiciones climatológicas, ¡lo
Lonas Básicas hay en que ent e los fósiles predominan las Beleru- lieneo ayui (las el aspecto de. aridez y sequedad que prI sentau cu Ditas

citas correspondientes á sedimentos litorales; otras en que son casi regiones, priucipalmeute eu la central. Los dos sistemas han sido es-
exclusivos los Braquiópodos, Terebrátulas y ltincouelas principal- tediados en ésta con nris detenimiento que eu la cánlabro•pireuáica,
mente , característicos de un mar profundo, y otras en que casi todos razóu por la chal elle capitulo ha de resollar proporciunalnreute da-
los restos son de Amonitidos, los cuales denotan uiu mar pelageano. ruasiado corto.
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(le la ría, y la cuarta al SO. de la misma. Enclavadas en el tijas hay

ENUMli;RACIÓN DE LAS MANCHAS
tila en Cardo, cerca del cabo (le ['eitas; otra al E. de Villaviciosa, y

cuatro ó cinco al SO. de Gijón.

Más cerca de Oviedo, á P. del ferrocarril de Langreo ó Gijón,
Desde Avilés (Oviedo) basta Figueras (Gerona) has, una fila de asociados al triásico y cercados por el carboiifero, aparecen cuatro

manchas liásicas y"jurásicas interrumpidas de trecho e l) trecho por islolillos en Hevia, Arenas, Lada y Martiu forra.
otras de formaciones más antiguas que las limitan del todo, ó (le )IANCHA DR CABUÉRNICA Y VILLACARRIRDO.-I)esde que se publicó el

otras mas modernas que se sobrepo11e ll , y por bajo de las cuales de- )lapa geológico de la provincia (le Santander basta la fecha, pocos

len couliuuar en profundidad. Esta lila de ulaichas, muy próxima sisleluas se han modificado tanto y tantas veces e l) sus contornos

al (a11tábrico desde Asturias á Guipúzcoa, y al eje de los Pirineos como los liásicos v jurásicos de la provincia de Santander. Por lo

desde Navarra hasta Gerona, tiene al S. otras manchas de los rnis- que hace á su distribución geográlica, I►a habido para éstos H il a lar-

Diossistemas que comprende parte del terreno que vierte directauleute 'la serie de correcciones, hechas sucesivamente por los Sres. liaseue,

sus aguas al Océano, y alta parte dependiente de la cuenca hidrográ- Linares, Puig, Sálichez Lozano y otros geólogos; y seguraulelte lo-

fica del huero, e1) las provincias de Palencia y Burgos,
y que por su davia se habrán de moililicar las figuras con que altillos sistemas se

cu11ti11uidad con la (le Sanlaiider no puede excluirse (le la región (le dibujan en el llapa
qque se trata. La maurba de Cabuéruiga N, Villacarriedu es (le una forma su11na-

MANCHA L1,(SICA DE CIJóN.-Desde cerca de Avilés el] ltubledo y 11u•nle irregular, triangular en su conjunto, prescindiendo de los is-

Caucie11es, hasta Caravia al E. de C 0 lu11ga, tina mancha de contor- lotes t•iásicos y cretáceos (lile se incluyen e1) ella, y de un a11cho y

prullbldo rallo crel�iceo que avanza por sus cnuliues srple11t iuualesnos muy irregulares rodea al des,uuiauo del cabo de l'eirls y al bias
entre dicha villas, Gijón, avanza por el N. hasta el cabo de Torres, bacía Iteinosa, en los agrestes Montes de Cabuér il iga. Su limite oc-

y desde .lave hasta su extremo oriental lora al Cantábrico. Al E. y rideulal sigue en 1lcera y Cines, junto al trías, desde San Sebastián
al S. la limitan el tías hasta cerca de Vega, en el concejo de Siero; de Garabaidia hasta Tudanca junto al carbonifei o; y entre ese ítlti -
el cretáceo desde allí basta cerca de Saulofirme; y, por lit¡, al O. 1 111) pueblo y Barco Bercedo, elra vez junto al t•iásico. Ite►nata la
vuelve á limitarla el trías hasta el citado L;aucieues, donde reaparece mancha por el S. e1) una punta que se muestra en Mataporquera y
el devoniano, que la cerca por el N. Casi del todo la divide en dos Barco Berclido; y ;i partir de este punto hacia Villacarriedo, el limite
fracciones un islote triásico que diagolialmente la cruza entre Gijón oriental es enteramente cretáceo. Los islotes de los otros sistemas
y la Pola de Siero. Mide esta mancha la extensión de 550 km. cua- secundarios que se enclavan en ella, la subdividen c1) varias fajas
drados, ó sea la mayor parte de la superficie que en Asturias tic- irregulares cus,a explicación seria por demás fatigosa de detallar. Su
ueu el Básico y el jurüsicu, la cual asciende al total de 591) km. cua- superficie es de unos 6 2 5 hui. cuadrados.
drados. OTRAS MANCHAS CASrELLANAS DE LA Rr:CIli :� .-Varios islotillus jurá-

OrlAS ntANCH AS ASTURIANAS.--Pasad as unas fajitas devonialas y sicos asuman entre cl cretáceo de la provincia de Santander: uno al

S. de la capital; otro e1) Cóbreces cerca de la costa, así como otot láslrits, prolongación al NO. (le la anterior, cuatro Inallrlbtas aso

nla11 alrededor (le Avilés: la mayor á la derecha de su ría, otra más uelior jubito á la punta de Calderón; otro e1) Carbayó11; tres en los

al S. e1) Moheda, la tcrce►•a al :1O. de la villa, por la niargei opuesta montes de Cabuériiga; otro en Treceno; dos junto á ltaniales, y otro
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más á P. en Asón. Entre el bias y el creláveo hay uno en Liérg a- ISLOTILLOS DE LOS PIRINEOS :1ItAGONIrSES .-Carece la provincia de

ues, y otro en Pénagos. Huesca de sistema jurásico, v se reduce en ella el liásieo á dos islo-

Iimediatos á la mancha principal santauderina asoman varios lillos, que apenas suman 5 Icu►. cuadrados, los cuales asoilan junto

isleos el la provincia ole Palencia, :i saber: cuatro ti cinco Lilul peque- á Cataluña, entre Siris 11 el Pont de Suert, sobre la derecha del Nu-

ños, en el carbonifero, entre Barruelo y Sal¡ Cebrión de )ludá; otro Buera Rihagorzana.
rodeado por el trias al E. de Salinas; otro, alargado también dentro ;IIANCnAS oE LOS PIIiSEOS CATALANES.-Desde las márgenes del No

del tijas, entre Becerril y Olleros; otro, el mayor de todos, entre el apera Rihagorzana hasta la sierra (le Cadi, que en parte corresponde ti

Urjas y el cretáceo desde Cillamayor hasta Aguilar; otro al SE. (le esta Barcelona, cruza los Pirineos catalanes una estrecha fajita de 86 km.

villa, y por fin, otros tres entre el cretáceo de los confines (le la pro- de largo, intercalada entre el trías v el paleouiico por el lado del N. y

vincia de Burgos, á la cual corresponde próximaineute la mitad (le el cretáceo por el del s., á la cual surcan el Noguera Pallaresa cutre

su extensión, desde Villela hasta Villaescobedo. La superficie letal Pujol s, Peracals, y el Segre entre Ilostalet y f_lrgauyá. Al NI!. de esta

(le todas estas manchas es de unos 110 km, cuadrados, faja, cerca del Noguera Rihagorzana, o sea (le los confines (le Huesca,

)IANCHITA ALAVES.A.-En el rincón que hace Alava junto á la Rioja rodeado de tías hay un islotillo el' Vihuel al S. de Vilaller; y sobre

en .liuntoria V la sierra de Toloño, rodea el cretáceo un islotillo que la derecha del Segre asoma otro alargado al S. de Coll de Nargti.

toca al eoceno junto á Peñacerrada, y cava extensión se reduce á unos Paralela á la faja anterior hay otra misal S., de 50 Icn►. de largo,

5 km. cuadrados. que desde cerca de la margen izquierda del Segre atraviesa al E.NE.

FAJA LIÁSICA nE TOLOSA.-Unos 178 kn►. cuadrados en Guipúzcoa por su atluente el río La Bausa, prolon,áliduse al S. de la sierra de.

y 182 en Navarra, los que suman 560, componen la superficie que Cadi desde Gosol hasta Gisclareny, próximo á 11agá (Barcelona), li-

aproximadamenle tiene la faja liáisica comprendida entre Tolosa v mitada al N. por el cretáceo y el eoceno, al S. por el cretáceo. M

el Baztñn, muy sinuosa en sus contornos, entre el trías que la Iimila S. (le Tuxent, linar edilicado eti esa faja, asoma cu Puerto de Cumple

por N. y E., y el cretáceo que se sobrepone en los otros dos rumbos. un islotillo anejo á la misma.

Comienza á corta distancia fi 1'. (le Tolosa, á N. y S. (le cuya pobla. 31ás al S. (le las manchas anteriormente citadas hay otras cinco

ción tiene un ensanche extraordinario de cerca (le los 28 kul, que limitadas por el cretáceo y el eoceuo, algo distantes ya de los Piri-

median entre Beasain y Andoain, y en los cuales la cruza casi por- feos propiamente tales: ¡¡¡la en Ager por las faldas del Monsecl►,

malutente el ferrocarril de )ladrid á L•lin. Desde dicha ciudad des- otra en Santa Uña, otra en Camarasa, otra menor en VilanoVa de

cribe tina curva, convexa por el S., pasando al pie de Berástegii, lloy:i y otra el Peramola, las cuatro primeras en la cuenca del No-

por Leiza, Labayeu, bifurcándose en Urnoz en dos ramas: una diri Buera Pallaresa y la última sobre la margen del Segre.

gida al E. que penetra en el Ilaztán hasta tocar con el triásico (le los Tres islotillos liásicos Si, cuentan en los Pirineos de IGeroia: tino

Alduides, y otra que por el S. cruza á P. del Puerto de Velate y muy pequeño, entre el trías y el cretáceo, crn•rado por cl Fraser al

avanza hasta Lanz y Eugui. S. de Brtiguera; otro, alargado al NE., entre el tijas y el eoceuo, al

OTROS ISLOTILLOS NAVARROS.-Al S. de la faja de Tolosa asocian N. de Sau Juan de las Abadesas, y otro mayor, rodeado por el eoceuo

cutre el cretáceo das islottllos: uno ente Iliici y :11daz,) otro en- y el cualu�uario, el, la ciudad de Figtieras.

tre Aldaz y Baráibar, que comprenden 111 km. de extensión super- La superficie total de todas estas manchas y fajitas es de unos

ficial. 29,5 Icor. cuadrados.
COM. U6I . ]lAl'A U6UL.-LBAUH119.



3222 EXPLICACIÓN DEL MAPA (;EOLÓGICO DF. ESPAÑA 3$3

zontales encierran lechos de lignito, algunos hasta de 30 ceulin v-

DATOS LOCALES Cros de grueso, pero en conjunto iuaprovechables, Viéndose además

entre las arcillas pizarreÑtas bituminosas algunas veuillas de azaha-

Oviedo. cite de pocos u►ilimetros de espesor.

?n las pudingas cuarzosas poco coherentes de la rima de dicho

A juzgar por las especies que se citan de esta provincia, en ella Cordal de Lludiues, se observan grandes pozos naturales, de ill á

están representados los tres Iranios priucipalcs del liásico; pero falta 15 m. de diánelro por otro lamo de profundidad, cuyo origen debe

por completo el sisleuta juil sito propiauueule dicho. 11 lías de Asl u- ser el mismo que el de las simas ó tareas de las calizas ¡islas de

rías se coutpoue de calizas compactas, blanquecinas en unos sitios, otras provincias, y cuyos puntos (i centros de formación deben taut-

azuladas ó negruzcas en otros, alteruautes con margas y algunas bién bailarse en las calizas infravaceutes del mismo Cordal. A este

areniscas sobrepuestas á las primeras y de colores grises, verdosos orden de fenómenos, relativamente niuy recientes, corresponden la

y~ rojizos, lerutioaudo la serie una pudinga cuarzosa llamada vii el sima ó cueva que hay al pie occidental de la sierra l:obertori,I cutre

país piedra fabuda. l` n los concejos (l e Colunga y Rivadesella se iu_ Villaviciosa y Quintes; el sumidero llamado los Buraros, en I'orcr�o

terpolau capas de arenisca de grano fino, rojiza ó blauqueciua, al- á 6 km. SI). (le Gijón, y otros parecidos que hay el¡ la caliza de la

ternantes con otras de margas y calizas arcillosas fosiliferas. ondulada loma de Arbazal, entre los concejos de Villaviciosa, Sarie-

Las calizas de la base del sistema yacen directamente couror,la►t_ go, Nava y Cabraues.
tes sobre las margas del keuper, y, en general, carecen de fósiles, Aunque probablemente serán de la base del lías medio, no es f, " cil

exceptuando varias bivalvas peque►ias y algunas Arnonilas, etc., que averiguar á qué tramo corresponden las margas negruzcas sobre-

de Trecho en trecho se encuentran por los concejos de Avilés, Gijón puestas al keuper del sitio llamado La Laguna, del valle de Suby,

y Villaviciosa. Esta caliza es blangneriua en los dos primeros sitios, pues de allí cita Schulz las Terebralula aumismalis, Lam., y llstrea

litográfica en el cerro de Bustiello de Avilés, en Villardobeyo y el¡ arcuala, Lam., por una parte; el :1 nannonilcs bisel catos, Brug., y la

Veritia, al t). (le Gijón; y ue�ruzca y fosililera eu las canteras de Sau Ost,'ea cyr►nhium, por otra, y las Terebralula a•uil/racephala, So5v.,

Vicente de Villaviciosa, en las colinas de Culuuga y. la lluz, así corno T. acula, Sow., por otra, algunas de las cuales están seguramente mal

el' el cerro de Cualmayor y en Selorio. Las areniscas finas ahundatt determinadas.
eu el t`rtuiuo de Ruedes, del concejo de Gijón, y eu la parle llana También abundan las Terrbritulas en el Cabo (le San Lorruzo, al

del de 1'illaviriosa, especi;tlnlrule en Quintes Villaverde y toda la E. de Gijón, con algunas Arnmilas, y las Spirn:ferina rostrallr, Scblol.,

(tasa de Filoría hasta 'razones. En los términos de Villaverde, Care- N. IValcoli, U'Orb., raraclerísticas del lías medio.

úes y Oles encierran entre sus capas algunos lechos de azabache lino Dos deseubrimieulos de Satirios gigantescos de este sistema hizo

que desde auliguo sr explota y elabora eanel país con regular peltre. Srhnlz en Asturias: uno en las margas negruzcas, entre el I'Inntal v

cióu. La pudinga (1 pie(lra fabada no se eucuenlra al E. de Villavicio- Tazones de Villaviciosa, de parte del esqueleto y nadaderas de ni¡

sa; pero desde Tizoucs hasta Avilés forma parte de varias lomas Plesiosauro, ruy,us vértebras mayores llegan á ft rnt, de diámetro;

de estos dos rm►cejos y de los de Siero y Sariego. otro en las margas rojizas de Ruedes, al S. de Gijón, de un diente de

En lo altl de Iy1s lomas de Peóii y del Cordal de Llndioes, las are- 11leyalosauro, ui que egnivocadamrulr calificó de Squalus. En las mis-

niseas alteruautes culi margas y arcillas pizarreñas en estratos hori_ unas margas negruzcas del Puntal y Tazones de Villaviciosa, se eu-
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clieulrau Rhynchonella letraedra, Sow.; R. acula, Sow.; ¿Terebratu- 19.- Arenisca gris en lajas delgadas.
la fimbria, Sow.; Oslrea eymbiun►, Lam.; flap-poceras serpe►►linum, 20.-Marga gris coll gasterópodos iudcterminados, elasificados por
ScitIol.; Belemnites, etc. Sehulz. tal vez equivocadamente, de Alelanias y Turritelas. Se

Segl'ui un corte trazado por Scllulz desde Coluu,a 5 las costas (le hallan en la costa de Luces por la parte de llisiera.

Luces, las capas Básicas, sobrepuestas al keuper en estratificación
concordante, se suceden con el orden siguiente: Falta comprobar si en el corle (le Schnlz los estratos se suceden

con orden regular cronológicamente ascendente, ó si hay pliegues

e1.-Caliza obscura con Penlacrinus y flelemnites, probablemente del
enérgicos no observados por ese geólogo, por doblarse las capas,

lías inferior, cubierta el, parte por el aluvilou de la L;riega. conservando lodos el buzamiento septentrional. Desde luego es cbo-

2.-Margas cenicientas. cante que las capas inferiores inmediatas á Columga se dibujen

..--Arenisca abigarrada y margas alternantes, que con la siguieu. más tendidas que las que aparecen superiores entre Lastres y la cos
te, forma la toma de Vistalegre. la de Luces.

i. -Marga parda obscura con imichas bivalvas.
S.--Alargas y areniscas abigarradas alteruaules, parcialmente cu-

Los ►uisn►os estratos se prolongan más tendidos al E. (le Colliu,a,

hienas por el aluvión de Astuera. continuando la caliza inferior de la base por Cobian hasta los Dite-

b.-Marga gris, sos. Asoman las margas rojizas entre Cobiáu y huello, y desde este

7.-Lumaquela verdosa. pueblo hasta el arroyo Gorgollo, por la Espasa y río Ron►eros, se ex-
>i.-Alargas parduscas, tienden las amargas negras con cantos sueltos de caliza. En las pellas
9.-Calizas y- ►nar;ras negrras allc►•nanles, con Peclen priscos, Srhlnt de la costa, llamadas de la 1spasa, Putada y de los P ilon►bos ó

1'. (Pquiralris, Sow.; Lima gi,ganlea, Sow.; Harpoceras bifrons,
Brug.; H. bisulcalus, Brug.; Aegoccras capricornus, Schl.; Be-

Alalayr+s, cbocli á Scbulz una especie de brecha caliza luar,os,l,

lemniles y otros fósiles. ulcgriizca, cuya situación en la serie sedimentario uccesil;u la acla -

110.--Arenisca roja y blanca, con azabache y una intercalación en rarse.

su parte media (le marga roja. Variable es la inclinación del liásico, que en el llapa general se

11.-Lecho delgado de marca roja. colorea imperfectamente en la pnmta de los Ca retos, al 0. de Itiva-
12.-Arenisca fina y dura. desella, donde se compone de margas parduscas l'osiliferas, que eu el
15.-)largas abigarradas.
14.-Lecho delgado de marga gris.

llano de la Horca, sobre el muelle del puerto, se doblan en ni¡

sinclinal.15.-Luurulnela verdosa en la depresión de Lastres.
Concluye Schulz la descripción del liasico de Asturias nlencio-1G.-Alaras grises, dos veces alternantes con areniscas, que en-In

vuelven lechos de azabache. pando la dislocación incidental de la pella de Careses, que es nn risco
17.-Arenisca sin fósiles. saliente (le 700 ni. de largo, ;i (; km. al NE. de la I'ola de Siero. Se
10.-Marga gris arenosa con Carilwia hybrida, Sow.; C. fascicula- compone de la misma caliza blanca que la del Pico Fario, de diva

ris, Buy.; C. Lixteri, Sow.; ¿Astarle delrila?, Gold.; varias especies
indeterm inadas de Cardiuni, Gervillia y Triyonia. l+:nt'e las de este

ladera S(l. se desprendió, cayendo casi verticales sus estallos, que

óltimo, tal vez se hallen las T. ouiedensis, Lyc., y T. similis, Lyc.,
en sn posición primitiva signen horizontales en la montada de Ilne

que, como procedentes de Asturias, se describieron por Lycetti en la formó parle. Su desprendimiento fué relativamente reciente, y con

Paleonlologia inglesa, señalando su horizonte como del bas inferior. seguridad posterior al cretáceo.
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NE. el¡ Pozazal, al NE. y al E. en S;cliurde, hacia cuyo ultimo rum-

Santander. bo es también variable el huzautienlo en Valle de Cahuérniga; y

por fin, �u Jlalamorosa llega la inclinación 5 70° al S., lo que de-

Segiun Maestre, sólo se encueuIra u en esta provincia los tramos cola que por ese lado es donde estarán esos grandes trastornos que

del lías medio y superior, fallando completamente todo el jurásico rápidamente señaló Maestre.

propiamente dicho; pero hay motivos para admitir además varios ECute llalaporgnera y 11lalaurorosa las calizas y margas li;ísicas se

niveles de este último, á juzgar por diversas especies recogidas por alinean de E. á 0. con variables inclinaciones, pues están verticales

Sullivan, 0•lteilly y otros varios uaturalislas españoles. ¡Belios geólo- en las crestas de Peñarruhias, sólo buzan 20° al S. en el km. 433 de

pus ingleses señalaron el lías inferior junto á las antiguas minas la vía férrea, y se doblan en un sinclinal en el viaducto de Celada. En

San Bartolomé y San hoque del valle de Udias representado por una ese quilómetro ti las calizas azuladas cruza un asomo de ofita, en con-

caliza con Ostrea arcuata, Lara., y Nerincea Goodlrallü, So y., que tacto del cual se formó á expensas de aquéllas una brecha caverno-

asoma entre el trías y el creláceo 1) . Esa caliza es de color gris cla sa, cubierta por una marga arcillosa oerácea. Brecha parecida se.

ro, aspecto litográfico y fractura concoidea. encuentra al N. de Fresno formada de una caliza más negra con ve-

Análogamente á lo que sucede en las inmediatas provincias, la mento arcilloso rojo.

composición (le ambos sistemas se reduce á calizas grises y uegruz_ Al lías refiere el Sr. Hoyos (1) la caliza gris de aspecto litográlico

cas, que predominan en la parte inferior; mamas negras, va con]- que se extiende desde Vimón y Lanchares hasta Villar. Sus capas

inclinan 55° al S.SE., y la zona unís extensa de esa roca se prolongapactas, ya pizarreaias, intercaladas hacia el medio; varias doluulias,
o, presenl.ínt oseó más bien calizas dolomiticas, en bancos gruesos, duras, cristo li_ ente lloraucas y :�rgueso, entre bontec ta y �rrsu

g

nas, compactas ó hrechoides, y algunas arrui,cas por la parle más h n izonlales sus bancos en Camino, donde yacen sobre ella las umar-

alla de estas fururioues. En cl valle de Lanuastiu cucuut'ó )laeslre ^as pizarreñas al,igarradas y carbu11osas. Entre Footihre y Ar:;neso

algunos lechos de yeso lancinar, lihrosn y compacto, formarlo por la los estratos se levantan verticales 1'11 cerros escarpados; pero en el

influencia de las rocas hipogi•uicas inmediatas, pero 11111' seria nece_ úlliauo pueblo vuelven á estar horizontales en el cerro del castillo

sacio couaprohar si correspoudcu ó uo á olio sistema. del Incautado.

P. del pico del P;mdo \ del Porlolín, s, hre las areniscas ferru-Las calizas li á sicas sol¡ ucgras y compactas en las ililliediaciolles
de fleiuosa, llatamorosa y Sopciua; y entre estos dos tiltiuos pene- ginosas del río León yacen concordantes las calizas y margas liási-

i --blos, en algunos sitios se hacen muy arcillosas, hasta convertirse en -lis, inclinadas unos 50° con buzamiento occidental (21; yen el pne

verdaderas cargas. to de Palomhera, los bancos jurásicos diversau enle inclinados se

Advierte Maestre 11ue han sido muchos y cuy violentos los tras- cortan en los escarpados tajos de las Aguileras y Bustandián.

tornos que experiancnlaron las capas de estos sistemas el¡ esta pro- Son cuy frecuentes el¡ las calizas li,ísicas de. Santander los hun•

yiucia; pero ludas sus datos est•aligcílicos se reducen ,í los siguien- dimientus y depresiones (¡¡¡e ocasionan las hoyas o tortas, lan peli-

° , prosas para los —aliados y t•;iseaautes, y quue reconocen el mismoles: en Sopeúa tienen variable inclinación al SI,,.; ésta es de 50 al

(1) Notes on Ihe gtology and mineralogy o% lhe spanish provinces o% San- (1) Act. Sor,. esp. Hist . Nat., torno XX, p;ig. ?4.
(l) .1.,a• ti,„ r , esp llist.:\'a(., roano VI, ) "i H.tander and Madi id, págs. i0 y 2b . ) ' g
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origen (111` cl hozo del (;neto, en .1laUunorosa, de unos 1 UU m. de Lytoceras jurense, Ziet.; /larpoceras insigne, Schl.; ll. hifrons,

metro; el de 1'ormeo en Beiuosa, algo m;is peque►io, y el de Pozazal, Bri .; H, strbpla►[attn►[, L)pp.; Fi..serpenlinuni, Iteiu., y Slephanoce-

innmedialo á la via férrea . ras crassux , Ph¡II.
Sin entrar en largos detalles 1 etrológicos l,¡ estratigráf►cos, da Las especies del jurásico medio y superior que se citan de Udias,

Maestre la sieuieute lista de las localidades donde se hallan fósiles: lleocin, Comillas, etc., son seguramente inexactas, y m;is probable
l.' En G km. á lo largo del ferrocarril de Alar i Santander, es la existencia de la Parkinsonia Parkinsoni , Sow., de la oolita

desde Pozazal hacia flemosa. inferior.
".' Desmontes de la carcelera de Santander cerca (le Santiurde. Palencia.
..� Entre finen te y Valle de Caliuérniga; desde el puente (le Bar-

eenillas hasta cerca (le llenedo, v entre este sitio y el valle (le Tu• Lo mismo que para la (le Santander, se echan de menos para la
danca, provincia (le falencia algunos estudios eslratigrilicos medianamente

�t.' Crreauias (le los bafos de Puente Nansa, y desde este pueblo aceptables que nos den tuna idea, siquiera algo aproximada, de los
V- f.armoua al S. de Tibierga. caracteres que ambos sistemas presentan en las nnoitaúas donde, se

a.° Entre Puente Nansa y el valle de Lamasón, especialmente encuentran. De un modo general se puede decir que sus estratos se

entre la Fuente y Obeso. apoyan concordantes sobre los triásicos.
6.a Inmediaciones de la fuente de las Cahorras y vado de la llei - Según los fósiles recogidos en Becerril, llecerrilejos, Aguilar (le

na, entre Valle y Pueile Pomar. Canup,io y otras localidades de esta provincia existen seriales del liar

7.a 1?n varios h tatos entre Corbeta, Cillero y Ontaueda, inferior con IValdheimia cor, Lam.; Pholadomya corrugola, Koch.;

3.' �Irededor de la iglesia de Pénagos, en el valle de Cagón. Bclemnites aculas, 91ill.; y pruebas más evidentes de los ltres tramos
A estas datos tan poco precisos se puede agregar que el lías unte- que signen con las especies que á continuación se expresan:

cinc es probable se halle representado en Pozazal Puente Nansa y el Del lías medio.-Rhgnchonella rintosa, Buch.; R. telraedra, Sow.;
valle de lidias por la Pholadomya decorata, llarun.; el Aegoceras an- Ostrea cyn►bium, Lam.; Pecten crquivalvis, Sow.; P. disciformis,
qulatum?, Schl., y tal vez la Ostrea arcuala , Lam. En esos mismos Seli.; Lima gigantea, Sow.; Ainaltheus n►argar itaturn, 11ont.; Be-
Ires pinitos, así como cerca (le Comillas y de Iteociu, en Corver a, len►niles apicicurvalus ; 111ain.; B. compressus, Sthal, y B. irregula-
hmlaneda y Alceda, cutre Cabezón y Cahiedes y otros sitios, apare- rus, Sehl.
cen los otro, dos Iranios liásicos mejor definidos y caracterizados por Del lías superior.--Lima in[equislriala, 111iunst.; ]larpoceras insig•
las especies siguientes, las fi; primeras del medio y las ollas del ne, Schub.; H. subplanalum, Opp.; H. ser•penlinum, Reiu.; H. undula-
suheri Rhyncloonella letraedra, Sois,.; R. acula, Sow.; R. riniosa, tuca, St li al; Stephanoceras crassum, Pl►ill., y Belemnites rhenanus, OI'P.
Bneb.; R. "riabilis, Schl.; )1'aldlieimia subnumismalis , Dav.; Spiri- De la oolita inferior.-Rhynclionella senticosa, Bueli.; R. plicale-
ferina rostrala, Schl.; Ostrea cymbium, Lam.; Pecten rYguivalvis , lla, Sow.; R. obsoleta, Sow.; R. ringens, Buc,h.; Terebralula perora-
Suw.; P. cingulalus, l'hill.; 1'. discifo►vnis, Scb.; Lima Hermanas, lis, Sow.; T. Phillipsi, 1lorris; Oppelia subradiala, Sow.; Parkin-
Vollz; iWylilus sc(1 lprum, Sow.; L+'ulima Edinglonensis, So1v.; Amal- sonia Parkinsoni, Sovv.; Stephanoceras fImuphriesi, Sow.; S. Blag.
theus spinalus, Broug.; ¿A. Guibalianus?, D'01»1).; Belemnites rhena• deni, Sow.; Sphwroceras Gervillii, Sow.; Perisphinctes illarlinsii,
flux, Opp.; y los Pentaerinus jurensis?, Quens.; Ostrea gregaria , Sow.; D'Urb ; Belem niles apiciconus , Blaii., y B. canaliculatus, Sehl,
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A juzgar por los fósiles, excesivamente escasos, que se han encon- en dolom ias negras cristalinas , laulelares , ti en calizas blanquecinas
grado en esta provincia , el tramo mcdio es el que representa el sis- li róseas , con vetas espátiras de color gris azulado.
tema. Las especies recocidas en las calizas negras y margas pizarre - Al S. de Irurila y de t'ia las compactas gris-azuladas con Belem-
filas (le Audoaíu al U. de Tolosa son Pecten cequivalvis , Sow.; Am - pites inclinan 'B" al E . SE., en contacto co i' la arc ', isca roja del trías
rnoniles Levesquei , 1)'Orb., y Belernrlites Bruguieri, D'Orb . Entre To- inferior, así congo en los grandes montes de Arrechurri, donde tuer-
losa é Irura abundan las amonitas y belemnitas pero tan deprimi- cero su dirección y cambian su buzauliento de 2 7° al E.NE. Entre
das y deformadas que no son delerminables especitiiramente . Oronoz y Arrayoz, el, el palacio de Bertiz, al S. y SE. de .1lugaire y

En opinión del Sr . Sluart-Mentealh ' t), el corte señalado corno cre - Narvar te, las mismas calizas arcillosas s, alargas alternantes preseu-
táeeo por el Sr . Adán de Yarza entre Asligarraga y San Sebastián tau muchos moldes é impresiones de fósiles del lías luedio, entre los
debe presentar dos masas anticlinales liásicas que ocupan las (los cuales se cuentan el Peelen requivalvis, Sow., y el Ilarpoceras hifrons,

terceras partes (le su extensión . En la montaña (le Santiagoniendi Sow. Algunos ejemplares se hallan tau deformados y comprimidos,
encontró por la cima el Ilarpoceras aalense, y más abajo (le ella Rhyn• que se reduce su grueso al espesor de una hoja (le papel, efecto (le
c/,onella letraedra , Sow.; R . rimosa , Bur li .; Pecten cequiralris, Sow.; una especie (le laminación á que las capas estuvieron sujetas.
Belemnites tripartitos , Sc li l.; B . rhenanus , Opp.; Ilarpoceras norma - Las grandes guasas de margas cenicientas y azuladas que el' el

nianum , Orb.; II. bifrons, Brug .; Amalthe ►s margaritalus , Mont., v valle de Sautislebau buza ', 51;° al S., desde Labayen hasta 2 km. an•

A. spinalus, Brong. Este último con el ffarpoceras ► adians, lieiu.; tes de llegar á 'ubiela se ofrecen muy dislocadas entre el río Zulea-

II. serpentinurn , lteiu., y H. opalinum , Quens., se hallan también en gae y el Ezcurra, frente á Urroz , donde alternan con calizas cuar-
D

Andoaí', con varias Belemnilas. riferas y areniscas de grano grueso deleznables muy inclinadas
El horizonte caracterizado por la Posidonomya Bronni, Ziet., se al N.

euruenI ra al S. de Tolosa, en Ileráslcani y al 0. de Leiza, en con Un km. al E . de Maya v e', el castillo situado más al N. se ven cla-

lacto del tías, del cual habrá que segregar una parle (le sus calizas raute u te la sobreposición 1 discordancia con las triásicas , (le las ca-

superiores que deben trasladarse al lías, segun el mismo geólogo , lizas j[triisicas , brechoides, compactas y cavernosas, muy inclinadas

al 0. En ellas se encontraron tres especies de Terebratulas parecidas

Navarra .
á las T . globala, Sow.; T. maxitiala , Sow., y T. intermedio, Sow.,

que deuotau la existencia del tramo hatónico.

Entre Bcruele Y Ezcurea las margas iucliuau C)8' al N. `?5° 0., ocu-

Aunque no faltan en Navarra capas correspondientes ; i la oolita pan 1111 ancho de 1 km., están en contacto directo con las calizas ne-

inferior y media, de los dos sistemas que ahora se consideran el gruzcas del cretáceo , y contienen , entre otras especies , Pentacrinus

lias es el más desarrollado . Su composición es muy sencilla, pues se basalliforniis , Schlot.; RhynchoneUa rimosa, Iluc li .; Bh, variaras, Sow.;

reduce á calizas arcillosas grises coulparlas , alternantes con alargas Belemnites y diversos Arnvnonitidos . I)e las luisiaas especies hay se-
0

negruzcas uwy parecidas á las del cret á ceo inferior . En los sitios ñ ales junto á las casas de Iribas al S. (le Lecumberri y de Aldaz.

donde eslíui próximas á las masas ofílicas se presentan convertidas Al lías eorrespoi'deu , segiul el Sr. Stuart - lleutealll (1), las calizas

(1 ) Bull. S. grog. Franee, 3.8 serie , tomo XVI, pág. 44 . ( 1) Bult. Soc. géot . de France , tomo XIX, pág- 932.
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que se set alarou como del Muschell: all: al N. de ;llaga, en nuestro
bosquejo de Navarra.

las orillas del Noguera, donde lit" rucas fuer()() rasgadas y cortadas

en fuerte declive por la falla, á la que se debe que vil la orilla

Huesca. (pierda dcitad() río aparezcan entre 110111 de Suert v t;astarni,

bancos tajados casi verliealmeule de calizas Iriásicas, utieulras que
Los dos pequeños asomos liásicos (le la provincia de Huesca están

apartados por una fajita de calizas c arcillas yesosas Iriásicas y cu -
en la margen opuesta se muestran tus yesos en lechos contorneados.

1 varios sitios de cerro de 1[iravele se eucucnUan , cofre ollas
bierlus por las calizas cretáceas, de las que está() separados al S. especies indelerutinalbles, Pe itlaerinus rulgnrts , Scltl.; Rhrlnchonella
por una falla bien señalada e l) ti na profunda depresión que desde letraelra Sow.; R . variabilis, Seltl.; /lnrpocrras rattians, Seltl.;
l'uut Nou se dirige á Sautorens . Por el lado del IN . los desgaja del de- II. hifrons, 111-11,g., y Belemniles rhenanus, Opp., caracleristicos del
vouiauo y del trías otra falla que se marca principaluienle en la des- lías medio.
embocadura del Nogales ( 1). Lérida.

Por encima del estrecho de Pout Non el lías se compone de una
caliza Obscura, algo veteada , en lechos delgados, separados por otros Por los l'iriueos de Lt rid t es carácter constante que el liásico cu-
margosos v Col¡ algunos fragmentos de Relenrnites ; signe á ella Otra
caliza cavernosa, sobre la (lile yace otra muy t a el) posición normal; eu la porción comprendida entre el Noguera
su, (le fractura desigual , con algunos moldes de Rhyne/ronella y (le Te- y el Segre , donde los sistemas paleozóicos v el t•iásico yacen desga -
reLratula.

tragos por grao ❑ítmero de fallas , los tramos liásicos se intercalan
En las dos orillas del barranco Sirés ocupa el lías (¡¡la estrecha

faja en el eslrento oriental del cerro de Jliravete , donde su com ►o -
entre el crel;iceo y el devooiauu Iá el silurianu. I;u resume(), el sis-

siriliu es la siguiente , (le atrajo arriba:
I lema Básico se presenta en luda. las u►atichas cuu este orden: cali-

zas compactas en la base, que tal vez deberán referirse al lías iufe-

1.-I:alira dolomitica , negruzca y coleada de lustre ente craso y
rior (l); luego margas v calizas arcillosas con fósiles del lías medio,

sacarino , que pudría ser equi v alente del infralías ó del lías iufe al que se sobrepone el superior, compuesto de marcas fosiliferas 41,11

río¡, de otros paises = 18 m. la base , dolomias el, su centro y calizas compactas en la parle alta.
2.-Margas negruzcas en lechos del:;ados, alternantes con calizas ar- 1 orillas del Jliñanet , entre Iglesias y Sarruca á las calizas obs-

cillosas g rises fosiliferas = 80 111.
5.-Caliza compacta , ruda al lacto , de fractura desigual , peleada

curas utuy desarrolladas acompañan las marcas fosiliferas las do•

de colores claros _ 311 n1. y lotnias de color claro, y con buzamiento cuustauleulrute meridional,

±.-Caliza compacta, gris rojiza, asociada á otra nuu uuírt ' �► plan-
todos ellos haucos se proloug;ul por 1'erbes, Viu v Girouclla, hasta

quecina, con gasterópodos pequeños, cubierta directamente por el S. de Malpás.
conglomerados eocenos. Las margas de la sierra de NaNarruy coutieucu, cure otros tíási•

les, Terebralula punrtala, Sow.; T. resupiurrtrr , `-W.; T. Jouherli,
La inclinación más fuerte de los es tr atos está sobre el barranco Uesl.; Rhyncliottella Lycelli, ltav.; R. telrae i lra , Sow.; Spiriferitta

Sirés, entre este pueblo y Pont de Suerl, y la tuenur corresponde á Yec(en reyuir a lvis, Suw.roslrala, 5chl ., y

�.1) Descrip . fís. y geol . de la prov. de lluesca, pág. 2-,5, (1) Vidal, Geo ! ny{a de la pote, de Lérilu. Bol . Alaba yeol., torno ll, pg. 297.
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En contacto de la ofta de llouco► tés, las calizas liásicas están en arcillosas con Terebralula punelata y otros fósiles del lías medio, y
bancos sumamente dislocados que coutimíai] al S. de Buseu y por con mayor extensión de las margas amarillentas toarceuses cuajadas
las faldas septentrionales de los montes que hay al S. de Guardia y de Rhynchonella cynocephala , Rich.; R. tetraedra, Sow. ; Oslrea sub-
(le Tahlis. Junto á este ultimo pueblo, eu el camino de Caslells, las lobata, Des¡¡., y fragmentos de Pecten. El lías medio (no represen-
calizas brechiforn►es y compactas, grises y negro-azuladas, coi] lado e« el Mapa general) asoma también con iguales caracteres en
Belenlniles, Pecien \• Terebralula, se levantan en capas verticales. la copada de Montanisell, entre este pueblo y Sellent, así como en el

Atravesando la sierra de Cadi desde Cornellana á Vilanova de Puerto del Comete, donde los estratos casi verticales encierran res-
Vei]at, se descubren sOl,re el carbonífero y el frias unas calizas ohs- los de Amonitas y Terebrátulas.
curas que en el arroyo de Josa, entre este pueblo y Gosol, iucliuan En la vertiente S. del Monsec, siguiendo el agreste desfiladero de los
46" al S. acompañadas de la dolomía (le color gris claro de estruc- Terradets, asoman bajo el cretáceo las dolomias grises brechiforuies
nora brechiforine. Bajo ellas asoman las margas y calizas arcillosas antes de llegar al Hostal den Uoll; y pasando por el puerto de Ares,
Obscuras t' amarillentas con Terebralula punclala, 1sow., y T. sub-
p ullelala, IIa \. SIIb1'P )llf'SLaS á otras Illal'^aS •' ,

Clltre A1'La1ll01'a y Agel', Se ellCllellt' al1 las Illill 'gi1S 8m81'llle11la5 C011

I o g ►is azulada s muy bojo- iri ina
sas. En Coll (le Arnat, al O. de '1'«xenl

Rhync/ronella Lycetli, Dav.; Terebralula punclaln, Sow,; Sp fer
, si,,uiei]do el camino de La rostrata , Schlot.; Pecten lexlorius?, Sehlot., y otros fósiles del lías

Bansa á Orga►iá, se distinguen los dos tramos del lías «tedio y lías superior. Las capas buzan al N. concordantes con el cretáceo, y por
superior, pues sobre dichas calizas co,¡ Terebralulas, Ifelem nites, ellas cruza la enorme falla que desde Aragón penetra en Cataluña
Pentacrinus y la Rhync%onella nleridionalis, llesl., hay otro banco con
Rh. epiliasina, Leym., y Oslrea sublobata, Mesh.

liada más allá de Vilanova (le Mevá, haciendo caer los bancos uumu-

Siguiendo la cuenca del Segre, sobre las
lilicos por la parte del S. hasta un desnivel de niás de 2000 m.,

arcillas vesíferas y dolo segó u el Sr. Vidal.11
mías del trías superior yacen, en las cercanías (le Hostalel, tinas Junto á Santa Liña el Básico aparece en contacto de uno de fallos
calizas negruzcas y amarillentas que sospechó Leymerie (1) si podrían
corresponder al ii]fralias y que tal vez representen cl lías inferior. gráfico de la comarca; y bajo la peña caliza llamada ct Castellet,
Suceden á ellas, en orden ascendente, las margas pizarreñas gris- que domina á ese pueblo, tocando el camino de llarfacl► se descu-

bren
ylas calizas arcillosas con las especies del lías medio va breo las margas fosilíferas sobrepuestas i los yesos.

citadas, sobre las que yacen las otras calizas con fósiles del lías su- ala mitad de la cuesta del Collado Carbonera, el¡ el camino (le
perior, á las que se sobreponen otras negruzcas acompañadas de do-
lomía granula. Opina el Si.. Vidal (2) que ¡lo baja de 500 m. el es-

Alós á Cama lasa, las «largas ai]narillentas, grises y azuladas coi]tie-

pesor del Básico en esta parte de la provincia,
nen en abundancia las siguientes especies del lías medio: Terebralula

punclata, Sow.; T. subpunctala, Uav.; T. resupinala, Sow.; T. llore-

(fe]

islotillo rodeado de cretáceo superior que asoma ;i la derecha lla, Orb.; T. cornula, Sow.; Rhynchonella letraeilra, Sow.; R. Lyce-
del Segre, entre Coli de Nargó y ONinfa, cerca del Mesón de los Es ¡ti, lhu.; Spiriferina rostrata, Schlol.; Plicalula apinasa , Sow., y
pluhius, se compone de las calizas conllractas gises de la base, las llarpoceras nornlanianus , Orh. Estas margas yacen sobre una caliza

Recit (Pone e �gldoration géologique de la vallée de la Segre.-Ball. Soc.
parda y aluarilleula con Beleinltiles y Terebralulas, y son inferiores

geol, France, 2.` serie, tonto XXVI. á calizas arcillosas arriñonadas gris-azuladas, sin fósiles, Una falla
(2) Geología de l,i prov. de Lérida. Bol. Mapa genl., tomo II. pág. 299. oculta las calizas más inferiores, tal vez sinenunienses; pero en el

>2
OOY. DEL MAPA 080L:YrYO8G8



338 EXPLICACIÓN DEL MAPA GEOLÓGICO DE ESPADA 339

resto de la montaña, lo mismo eu Montroig que en San Jorge, apa- Al N. de Santa María de Meyá y al pie del Montsecli, junto á la

recen por encima los yesos. Esas calizas son compactas y grises, no ermita (le San Sebastián, asoman concordantes debajo del ergo-apleu•

llevan más restos orgánicos que fragmentos de crinoides, y ¡lo miden se las margas arriñonadas amarillentas del liar medio, con Oslr ea

menos de 150 ni. de espesor. Sobre ellas descansan las margas ama- sublobala, Pleuromya y Pholarlornya, cubiertas por la dolomia del

rilleutas con Phuladontya, Pinna, Pleuromya y otros lamelibranquios, mismo banco, ;í las cuales siguen una caliza compacta y otra lito-

cubierlas por las citadas ur•gas fosiliferas; sobre éstas se apoyan las gráfira, con un espesor de 100 w. Más al S. están separadas por
del lías superior con Rhynchonella eynocephala, Hiel,., y R. letraedra, una falla del eoceno, sobre el cual se asienta el rifado pueblo (1)•
So1v., y por fin coronan la serie las dolomias grises, más obscuras Segñn exploraciones revientes del Sr. Vidal, la caliza litográfica pre-

gni-. las calizas cretáceas que las limitan. secta una curiosa fauna análoga á la de Solenbofeu, en Ilaviera, Ila-

Eutre Caniarasa y el monte San Jordi, apoyadas sus capas sobre biéndose recogido, además de varias especies vegetales, restos de uu

el lri:isir o superior é iunlediaUuntute cubiertas por el cretáceo, aso- Batracio, de Le¡;lolepis, Lepidosleus v otros peces, de Cicala y de

unan los tramos medio y superior del sistema así constituidos. El lías otros inseclus, cuya clasificación y descripción prepara para breve

raedlo comienza por una brecha dolowitica, á la que signe 1111 banco plazo nuestro distinguido roiupailero.
de caliza lilográlica que sobresale como un friso en la base de la
uioulaña; yace sobre ella otra r•aliza con Terebralula prn cíala, Sowy•; Gerona.
T. subponclala, Dav.; T. Jouberli, l)esl.; Penen priscos, Gold., y
Relemniles , y termina el tramo con unas Inar2as muy fosiliferas, vil I lpiua el Sr. \`idal (2) qne el¡ esta provincia sólo se puede señalar el

q te, rdenrás de esas esperie�, se encuentran Rhynchonella Lr¡celli, 1iásicu con toda evidencia en la loma alargada en cuyo extremo está

llav.; .Cpiri�erina roslrnla, Soy.; . '; . ory¡riera Ilesl.; ,tilepharror`eras edificado el castillo de Finer'as, sobre calizas ueggrnzeas y margas

currrauuris, Sow., y ollas. 11,1 tras superior courieur.a con o(¡-¡¡', mar amarilleulas. Al IN 1, del castillo se eneueutrau el, las calizas Tere-

gas mn} fosiliferas, cut Rhyne/mnrlla cynoceplrala, Schl.; n.1'lr'Pa bralula punclala, Soy.; T. Jouber•li, 1)esl.; Ilbynchonella telraedra,

Reaurnonli, y varios Harpoceras, curvo el 11. opalinurrr y R. calen- Soy.; Penen regrrivalv 1' s, Sow.; P. aculicostalus, Lam., raracteris-

se, terminando el sistema con un banco grueso de dolomias grises ticos del lías medio, aderuás de lielemnitas y Anrouitas iudeterini-

que por su mayor dureza sobresale con su color obscuro hacia la si¡¡- nadas.
tad de la ladera. La clasilicación de liásica ha sido algo discutida; Las otras dos maucbitas, que se dibujan el¡ el Mapa, se lijaron en

pero su constancia el) acompañar i las urc as iufrayacen tes, chal- el sistema ñuicaiuenle por sus caracteres petr•ológicos.

quiera que sea el terreno que se sobreponga, decidió al Sr. Vidal á La falla que separa el numulitico (le las series paleozóica y secuu-

cousir.lkrarla así (1) darla en las vertientes le la sierra Caballera, hacia el Ter, al NI). de

Con más reducidos espesores, en las vertientes de la sierra de San Juan de las Abadesas, deja asolear invertidas bajo el triásico, en

lloutroig, hacia el Segre, el lías ruediu y el superior se intercalan tu- el punto llamado Foral de Covertró, las calizas compactas y margas

tre los yesos del I�elrpcr y el cret irco superior de la cima de la rnou- '.grises del lías inclinadas al N.

laica.

(1) Bull. Soc. yéol. ¡le Nrance. 3." serie, tonto XXVI, pág. 89`5-
,1) Bull. s or. yéol. de Frarece, 3.1 serie, tollo xX11, p5 . 8d.. (2) Bdl. Mapa yeol., tonto XIII, pág. 236.
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El otro afloramiento del sistema es corlado por el rio Freser, más
ENUMERACIÓN DE LAS MANCHAS

abajo de Ribas, en el punto llamado Las Cobas, donde una caliza

compacta y obscura, con vetas espáticas y doblada en fuerte pliegue, FAJA DE (ÍNTORIA DEL PINAR..-Con la longitud de a4 km. y el au-
se intercala entre el trías dislocado y el cretáceo. cito medio de 2 asoma entre el cretáceo una faja que, desde .ltaroo-

lar y Finilla de los Barruecos (Burgos), pasado Ontoria, penetra al S.

ARTICULO III de los pinares de Soria, cruza por San Leonardo y Talveila y remita

en Cubilla.

REOIÓN CENTRAL
FAJAS DE LAS SIERRAS DE LA DEMANDA Y CAMEROS;A las dos pro-

vincias de Burgos y Logroño, y por lo más riscoso y quebrado de

esta última, afectan varias fajas, que avanzan poi- el S. basta los pi-
Eu las extensas manchas de esta región los dos sistemas se des- cos de Urbión, en los confines de ambas y la de Soria, y caen al N.

arrullan en parameras onduladas y largas planicies que resultan bajo el mioceno y el cuaternario del valle del Ebro. La faja princi-
montuosas , más por los profundos tajos sobre terrenos u:El)os eleva- Tal de figura elíptica en su conjunto, acompañada de otra t•iásica
dos, que por las cumbres dentelladas y sierras pI•úascosas con que se 1 a 1

circunscribe el siluriano de dichas sierras v las manchitas earboni-
recortan otras formaciones más antiguas y miss modernas de las feras que á F. de éstas hay el) San Adrián de Juarros. A ambas faji-
mismas comarcas. En grandes superficies se descubren enteramente Las secundarias limitan por E., S. y O. las formaciones cretáceas y
peladas sus rocas, ó con lechos muy someros de tierra vegetal, que por el N. el mioceno, que el) algunos Trechos interrumpe superficial-
por la sequedad y destemplanza del clima en los sitios donde se des mente á la jurásica, la cual tiene sus mayores ensanches por su ex-
cubren ambos sistemas, sustentan una vegetación raquitica entre temo NE. en Torrecilla de Cameros, y por su extremo SO. entre
riscos desnudos. San Dfartin de Lara y Jaramillo Quemado. Desde este pueblo se ra-

Aplicables á toda la región son las siguientes observaciones que el orifica en otras dos fajitas: una, dirigida al E., que llega á Terra-
Sr. Sánchez Lozano señaló en su Memoria de la provincia (le Logro- zas, y otra, mucho más larga, alineada al NO. hasta Cubillo del
ño: ,Los sedimentos del comienzo del jurásico sol) tan análogos á los Campo.
del lías por sus caracteres pet•ográficos, que en muchas acasiones n° Comprendida en esta faja queda otra también de figura elíptica en
es fácil, sin recurrir al estudio paleontológico, determinar el limite vuelta por el trías y el siluriano, y que circunscribe un islotillo cre-
de separación de ambos sistemas. Durante el jurásico fué disminu- táceo alineado de E. á 0., incluido casi todo en la provincia de Logro-
yendo lentamente la profundidad del mar en esta regr5 .ión y preparan- ño entre Viniegra de Abajo y Monterrubio de la Sierra.
doce la emergencia total del suelo, para dar principio ;i un periodo A 408 km. asciende la superficie total de estas fajas, de las cuales
continental que marcó el fin del sistema. A estas modificaciones de corresponden 134 á la provincia (le Burgos, 250 á la de Logroño y
la profundidad en el mar jurásico se debe la diversa l)aluraleza de 24 á Soria.
los sedimentos, que comienzan por calizas y Margas, á las que Sigue. OTRAS MANCHITAS nunoALESAS .-Interrumpida la faja principal hacia
la caliza oolitica propia (le las formaciones coralinas; vienen después

su parte NO. por el mioceno, asoman entre éste, á modo de hitos y
otras marmóreas y con granos de cual zo, y termina la formación por

utoj ones que señalan la continuación del sistema en profundidad, un
glumerados cuarzosos.»areniscas y col)
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islotillo entre Urrez y Villasur, dos entre este pueblo y :lrlanzón, siluriauo de la sierra de la Vir;gen por el S., se extiende una
otro al S. de Villafraura de Oca y otro en Gargancbón. gaita desde Aranda á Mala nquilla; otra menor , alineada de N. á S., se

Entre la faja principal y la de Iluloria del Pinar descuellan vil el descubre bajo el cretáceo, á lo largo de la va'uada del río Piedra,
islotillo cretáceo uno en Palacios de la Sierra y otro en Canicosa. Al O. cutre I:imballa y las ermitas de Lluntes; al S. de Añón cubren al
de Bribiesca , limitado á L. por el trías y á P. por el cretáceo , hay trías otras dos muy pequei¡►s; en Hucrhaseca median otras dos en tre
otro alineado de N. á S., rumbos por los cuales toca al mioceuo desde el Irlas y el terciario; y, por liu, afloran entre el u►ioceno los islotes
Hojas á Quintanavides. Mayor es otro que, en las vertientes septem - siguienles: uno al SE. de Alubel, o tro el] Calatorao , o tr o entre este
trionales del pico Altotero (t 175 m.), hacia el Ebro, lora por el S. al pueblo y HirIa, dos al SE . de Almunia, ti mo ái P. (le )fuel , otro en
mioceno entre Castellanos y Poza de la Sal, al trias en este pueblo, Moyuela y otro en Puig Moreno, en tr e ¡lija¡- v Alcañiz. La extensión
y es emyuello en los demás rumbos por el cretáceo. ¡le todas es de unos 50 km. cuadrados.

Existen además muchos islotes pequeños no representados en el )I LACHA LIÁSICA Y JURÁSICA DE ALRAIt11ACí N .-La mayor mamrha de
)lapa, encon trados por el Sr. Larrazet entre Monasterio (le la Sierra ambos sistemas que hay en la Península es la que, comenzando en
y Tolaños, en Vizainos, al N. de Iluimtaualara y de Pradoluemgo, en el despohladn de Obélago (Soria), cruza las provincias de I�uatiala
tre Villasur y Urrez , en Brieya de Juarros, Santa Cruz, Palazuelos, jara, Cuenca y Teruel y circunscribe por NO. el Rincón tic Adau►uz
Tinieblas , Villamiel, en las Ilemoruelas, portillo del Busto, Báirrena ( Valencia). El¡ esta última provincia sólo mide 26 km. cuadrados,
de los Montes, al N. de Pancorbo, en Tejada, al S. de Palacios , etc., el¡ la de Soria 150, en Guadalajara 2151, en la de Teruel 1 112 y vil
sumando en junto, con los anteriores , la i¿ iiperticie de 58 km . el¡,]- la de Cuenca 1107, resultando un total (le 1552. Gran número (te
tirados. manchas y fajas de otros sistemas la recortan, bifurcara y subdividen

FAJITA DE AR\RDILLO .- En tre el cretáceo por el O. y el S., el trías en tantas ramas y era tantos entrantes y salientes , que su deserip-
y el ►mioceuo por el N., asoma tortuosa una fajita ¿inc comienza al rión seria demasiado larga y difusa. Prescindiendo por el momento
pie de la sierra la Hez, pasa junto á Arnedillo, Muro de Ambas de los isleos y manchas de otras edades que era ella se incluyen, su
Aguas y Grávalos, y termina entre Filero y Cervera de Río Alhama , limite sinuoso septentrional está formado por el tr iásico desde )lo-
cos la longitud de ,17 knl. y el ancho medio de 1. ratilla , cerca de Sigüeuza, basta la grao faja triásica (le ;llediuaceli

JIANCIUA DEL Río AsuAs.-Entre Momtalbán y Belcbile, de N. á S ., y Molina, que la fracciona en dos grandes secciones , y después por
y entre Huesa del Con►üm y Calanda, hay tina mancha muy extensa el mioceuo , desde Abemales (Soria ) hasta el mojón donde confluyen,
y muy irregular , el figura de T, á la que cruzan los ríos Aguas y al S. de Sisauióm, las provincias de Soria, Zaragoza y Guadalajara.
)lartíu. Por el N. hace un cabo saliente cutre el mioceuo , era la pro. Siguen los limites orientales de la mancha era contacto del cretáceo,
viucia (le Zaragoza ; por el E. se prolonga en una faja en Arillo hasta desde ese pauto hasta Blancas (Teruel), tocan al mioceno con dos
la muela de los Montamos ( Teruel ), limitada al S. por el cretáceo, al fajitas del frias desde cerca de Monreal basta Gea de Albarraciu;
N. y E. por dicho mioceno; y se fracciona en otra rama entre el desde este punto hasta el Rincón de Adamuz la ]imita muy tortuosa
cretáceo y el trías desde Huesa hasta Cartel de Cabra. illr► mancha irregular del trías, sistema al cual vuelve á to(ai, entre

OTRAS MANCHAS LIÁSICAS ZARAGOZANAS .-Además de las manchas El Cuervo y Fuentelespino de Moya (Cuenca), y la circunscribe por
anteriormente enumeradas , hay otras más pequeñas enclavadas eli te. el S. con una interrupción miocena en Garaballa. Sus linderos orci-

ramente en la provincia de Zaragoza . Entre el trías por el N. y el dentales van mucho más seguidos por el cretáceo desde el citado
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Moralilla hasta Cardenete (Cuenca ), donde se prolonga entre el rio Guadalupe una mancha alargada E. á 0., rodeada por el mioceno
mioceno y el trías una fajita estrecha con que remata en el Cabriel. desde Aleorisa á Cerollera, acompañada de una triásica en Foz de

Las fajas silurianas de Aleca, de la sierra Menera y de Alharracin, Calanda y otra al N. de Seno.
juntamente con la mancha triásica de Molina y varios isleos cretáceos Mucho mayor es otra que, entre Monreal y Teruel, queda al E. de
y miocenos, la interrumpen y disgregan en su parte media; y fuera la carretera general que une esas dos poblaciones, casi toda enclava-
de éstos hay enclavados en la jurásica otros tres triásicos en Beteta, da el¡ el mioceno, la cual rodea un islote triásico eh Rubielos de la
en Las .Rajadas y en la Laguna del Marquesado, lunares de Cuenca, Cérida, loca á este último entre Camañas y Visiedo, y al mismo, con
y dos en el despoblado de Obétago (Soria), además de los siguientes el cretáceo en su extremo NE., entre Portal Rubio y Millo. En su ter-
cretáceos: uno entre Zaorejas y Peñalór, otro en Peralejos de las Tru- minación meridional sobresale en ella la peña Palomera (1529 m.),
chas y otro al 0. de Villanueva de Tresfuentes, lugares de Guadala- al S. (le la cual entre Alfambra y Villarquemado se halla un islote
jara; tres á P. de Valsalohre, uno al S. de lieleta, otro en la sierra entre el mioceno y otro más pequeño al NO. de Teruel. Limitada al
de '1ragacete, dos al N. de Cabete, otro entre esta villa y Alcalá de N. y E. por la misma mancha terciaria, al 0. y S. por una faja triá-
la Vega (Cuenca); parte en esta provincia y, parte en la de Teruel, sica y al SE. por otra cretácea, se extiende entre esa capital y Rubia-
ha}- otro en los cerros de las Tejeras, al N. del cual se halla otro les otra jurásica alargada de NO. á SE. Entre el cretáceo y el silu-
entre Guadalaviar y Griegos (Teruel). riano asoma un islotillo en Montalbán; otro, limitado al S. por el

MANCHA DE JABALAUBRE .-Jabalambre (202(1 m.) es el punto cul- trías y envuelto por el cretáceo en los otros rumbos, se ve al S. de
minarte de otra mancha que mide 1865 km. cuadrados, de los cua- Gargallo, y otro menor se marca entre el cretáceo en el sitio en que
les corresponden 1065 á la provincia de Teruel, 570 á la de Valen - se halla el lugarcillo Las Parras de Martín.
cia y ?30 á la de Castellón. Alargada en conjunto (le N. á S., en su MANCHA LIÁSICA DEL EscABAS.-Entre Tragacete y Priego (Cuenca) el
mitad septentrional, perteneciente á Teruel, está limitada á P. por el río Escabas se ajusta á una depresion de 50 km. de largo, rodeada
cretáceo desde la sierra de Magallói hasta Riodeva, por el trías en - por el cretáceo y abierta el el lías que se ensancha en una mancha,
tre este pueblo y Valacloche, por el cretáceo otra vez entre Cuhlas y diversamente ramificada entre Las Majadas y Tragacete.
Aldehuela, y por el mioceno entre este último y la Umbría de Galve. OTRAS MANCHAS DE GUADALAJARA.-A10. de Medinaceli y al N. de la
Por el E. la circunscribe el cretáceo entre Galve y el Pobo, donde la vía férrea de Madrid á Zaragoza, se sobrepone al trías una mancha
oculta corlo trecho una mauchita diluvial, el trías desde el Pobo has- liásica de unos 50 km. cuadrados , donde se hallan Ventosa del Du-
la Forniche de Abajo y Cabra de Mora; otra vez el cretáceo, con una cado y Olutedillas, en los confines de Guadalajara y Soria. También
inanchita diluvial junto á Sarrión, desde Cabra hasta los confines va• enclavada en el ¡rías , tocando en sus extremos N. y S. al siluriano,
leuciauos en Barracas, y por segunda vez el triásico hasta la gran hay otra liásica y jurásica á P. de Molina de Aragón, y en cuyo cen-
mancha cuaternaria de Liria. El diluvial hasta cerca de Villar del lro está edificado Torreinocha del Pinar. Entre Megina y Piqueras,
Arzobispo, el cretáceo entre este último pueblo y Lora del Obispo, y incluida enteramente en el trías, se ve otra cerca de los confines de
el trías con una mauchita cretácea hasta cerca de Titaguas, son sus Teruel y Cuenca, y otra menor asoma entre el mioceno en Viana de
outines meridionales . Por el N. termina en punta entre el mioceno y Mondéjar, al S. de Trillo, no lejos de la orilla izquierda del Tajo,
el cretáceo á corta distancia de Galve.

OTRAS MANCHAS Tu*oLzNsES .--Entre Castellote y Calanda cruza el
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5.-Bavoeense superior (quinto nivel) con Parkinsonia Par•kinsoui,

Burgos . Perisphineles Marlinsi y Oppelia subradiala = In.
6.-Capas poco I•osiliferas, probablemente balóuicas =7°1,81).
7.-t;alovieuse inferior con lleelicoceras punclalum y Ilarpoceras

Gracias a la interesante Memoria del Sr. Larrazet titulada Reeher-
heclicum.

ches géologiclues sur la region orienlale (le la province de /largos el sur
quelyues poinls des hroviru•es d'Alaua el de Logroio, tenemos desde

En los Terreros la. capas iurliuadas de 40 á a5° al Il.lilt., se com-

ponen de sucesivas alternancias de calizas arcillosas compactas, áe
liare seis anos uh cohocimiehto baslaite exacto de las formaciones fractura cohcoidea, y de ular`ras m;is ci menos deleznables, con el
secundarias de esta provincia y quedan bien deslindadas las tres eda- siguiente orden ascendente:
des liásicas con el iifraliásico, y las bayoceuse, hatóni(a y calovien-
se del jurásico. Esta fillitna edad, la havoceuse y la Iiásica media son 1.-Calizas sin fósiles del liar inferior ó del infralias = 70 n
las mas desarrolladas v ricas en fósiles. 2.-Liar medio con Autallheus rnargarilalu.c - I°'.4i1.

Los (los sistemas son de composición sumamente sencilhl, pues 5.-Ideen id. con la misma especie. y Ilarpoceras Algovwnrrm'

estün constituidos por calizas más (i rnehos arcillosas, ron frecuen-
12m,8U.

crea compactas, azuladas, gres-.1ur•illl�ulas ó uel;rtl-rcas, alternantes
+.-Ideen con Auralthe`us margar• ilalres , Belemniles clavalus v llhyo-

chonella rimosa = 0.
con alunas maryras mees ó nichos deleznahles• 5.-lJem con el mismo Amaltheus, lía¡-poceras Alyouia►tuut y va-

MANCnITA DE POZA DE LA SAL.-En torno de la <)ti¡,¡ y de las arel reos lamelibrahgnios = ImA0.
liar abigarradas yesiferas de Poza de la Sal, los dos sistemas con el fi.-Ideen con el mismo Amaltheus, muy abundante en los estratos
cretáceo forman las vertientes del valle y representan los restos de inferiores, A. spirralus, Pecten ceguivalvls y Rhyrechonella rimo

sa = 5m,10.una especie ele bóveda cuyo cehlro fue destruido. Entre el pueblo y 7,-Lías medio, con varias de esas especies -- 2 lit.el cerro ofitico del Castellar, las capas se hallan sumamente disloca. 8.-Capa sin fósiles ur.
das, ya verticales, alineadas ele N.: S., ó (le \.íNO. á S.SE., ya iucli- 9.-Capa niny poco fosilifera
nadas entre 20

y 000 al 0. ri O .NO. A P. del Castellar estilo menos 10.-Lías superior con Ilarpoceras bifrons = 2m,40.
trastornadas y son muy fosiliferas, tanto en e l sitio llamado Los 11 con 11. /'allaciosum = 1 m,20.
rectos como en las Canalejas. Un corte trazado por este ultimo pa. 12.-Ideen con Dumorlieria Levesquei? = 2 m.

15.-Ideen con Harpoceras opalinum , Grammoceras coslulalum, Tme-raje daría, segun el Sr. Larrazet, la siguiente serie ele estratos incli loceras scissum y terebrátulas redondas = 4m, 50.hados 50° al 0. 10" S .:
14.-Bayocense inferior con Tmetoceras scissum , Cceloceras subco-

ronatum, Ludivigia Mur•chisoni? y varias terebrátulas, rihconelas
1.-Calizas arcillosas loarcienses, ron llarpocerris opalinun, bam- pequeñas, gasterópodos y lamelihranquios = 2m,70.

maloceras Alleoni, R.Vnchonella For•besi? = 1-,50. 1,,,-Bayocense inferior con Ludreigia concava v L. .hure/, isoni?
2.-Bayocense inferior con Luduigia Mra•chisoni = 6m,50. = 5 ni.
5. ,-Bayocense medio (tercer nivel) con Oppelia subradiala y Sllhce- 16.-Bayocense medio con Cctloceras llumphrisi, C. Blagdenti, Op-

roceras Brongniarti = 5-,50. peliasubradiala , O. Truellei?, Sphctroceras Brongniarli = 2m,50,
4.-Bavocense medio (cuarto nivel) con Oppelia subradiata y O. True• 17.-Bayocence medio con Oppelia subradiata , Sph(troceras Saurei
llei=3ur,

y S. Qronglciar • li? = 2 n1.
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18.-Bayocei,se superior con varias especies de los dos números au-
Colon au al E.SE., á lo largo de la cordillera cretácea formada

teriores, Perisphincies Marlinsi, Cosmoceras Garanlianum, C. ha- P g
culalum , helemuitas, gasterópodos, etc. = I m,.50. por los montes de Olia , los Obarenes y de Cellorigo. En las cercauias

1 9.-Bayocense superior con varias especie s del número anterior, de Navas de Bureba la falla de los Escobados separa la molara oli-
Parkinsonia Parkinsoni , Belemniles sulcalus, etc. = 1 m 40.

?U.-Varios bancos de caliza sin fósiles. � gocena del eoceno superior (le los montes de (lila, esencialmente cre-

táceos, y cuyos bancos, apoyados sobre el caloviense medio, fueron

300 m. al S. (le los Terreros, en el sitio llamado Las Quintillas ,
dislocados en Salabio por una falla. Otra paralela pasa por cerca de

A
Barcina +le los Montes y pone en contacto las capas jurásicas, inclina-

á la izquierda del camino , buzan 45° al SO. las capas loarcenses , muy
das de 50 á 50° al S.SO., co i, las del cretáceo superior, que buzan 20°

fosiliferas , sobre las cuales se apoyan las del bayocense superior,
faltando los tramos intermedios, bayocense inferior y medio. En este al N. y forman la vertiente septentrional del valle. El borde repten

manchón la edad bayocense tiene un espesor de 55 m., y además de trioual de esta falla y el de la de Salabio descendió con relación al

las especies citadas se hallan Sph eroceras polyschides y Pceciloceras borde S., dejando una faja de terreno n+ás le�ai,lado entre esa ultima

cycloides , además del Ilacrocephaliles macrocephalus del caloviense , falla y la de los Incubados, que comprende la sierra de Oña, con re-

no recogido directamente en sus capas. á la cual el valle de Barcina se ajusta á ti,, anticlinal de hun-lación

ISLOTILLOS DE CADERBCIIs .-Al E. de la mancha de Poza de la Sal dimieulu . La proloi,gaeióii oriental de esta depresión se marca en

asoman entre el cretáceo otros afloramientos Básicos y jurásicos otra falla en Costaballeros , que es ii,versa de las ai,teriorlllei,te cita

que no se dibujaron en el Mapa general , y que el Sr. Larrazel estudió das, pues el terreno que descendió está situado al s,. (le ella y no

nlii,uciosamente (l). al N.; y ei, resumen , ludo ese valle se halla cruzado poi tres fallas

l ales.El más importante , refundido inexactamente con dicha mancha longitudinales y una ó varias tt•ai,svers

en el Mapa general , lince una fajita que limita por el S. el valle de En ese sitio llamado Costaballeros , situado á 5 km. al E.SE. de liar-

Caderechas , cerca de Huéspeda , Ojeda y Cantabrana. Sus capas buzan cilla de los Montes, las capas ii,cliuai, :+11 ° al S.SO., y en Orden as-

cendente se suceden de este (nodo:al N. contra el crel á ceo inferior, y al S. contra el senonense, y
encajan entre dos fallas, al otro lado de las cuales las cretáceas su-
frieron ni¡ gran descenso . Además, hay á través del jurásico otras

1,-Caliza margosa, gris obscura , de fractura cuucoidea , con Phola-

donlya aff. ambigua y Lyonsia aff. unioides = 8m,20.
Varias fallas , acusadas por las muchas alteraciones estratigráNcas que 2 .- Caliza margosa, blanda y blanquecina, con Rhynchonelta rimosa,
al¡¡ se obvervan , pues los bancos inclinan 45° al S . SE. entre Hués- belemuitas , etc. = 5m,80.
peda y Escobados de Arriba ; de 45 á 85° al S.SE., SE., 0., etc. , en- 5.-La misma ruca coi, Anlaltheus spinalus y otros fusiles = 5m,4U.

tre Ojeda y Hozabejas ; de 60 á 90° al SE., NE ., N., etc., entre Quin- 4.-)lamas algo siliceas azuladas y aulal• illeutas, alte ► uautes con

tanaopio y (lío Quinlai,illi; de 25 á 40° al SE., S.SE , N.NE., etc., alargas, y que coi,tieueu Amallheus spinalus, Pecten �r'quivalris,

Rhynchonelta ri►nosa, R. aff. cyno t:ephnla , belemuitas, etc. _
en las cercanías de Cantabrana y Bentrelea . La dirección media es, 7m,811.
como la de la faja , de O.NO. á E.SE. „ ;. d5.-Caliza margosa olunlitica con velas espálicas y con Oppelia

Las (los fallas de Caderechas y Escobados que limitan esa fajita se subradiata , Splu►,roceras Brongniarti, Perisphincies aff. Marlinsi,

etc. = 2m,50.

Ill Loc. cit., pág. 408. 1;.- Caliza dura, gde fractura cuucoidea, con velas espáticas y
jiu fósiles = 7m,70.
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7.-La misma roca con Parkinsonia cf. Parkinsoni , cte. - fm,�0 ! l.-Caliza ulargosa dura, gris amarillenta, co i, venas espálicas y

e amonitas , terebrátulas , etc. = 3°',50.8.-La misma roca con Heclinoceras aff. puncialuur = .2m, 50. fragmentos de'
9.- Calizas alternantes con margas y fósiles indeterminables. 12.-Igual roca que el uf110 . 10 = 1m,50.

15.-Caliza arcilloso - silicea , blanda , gris amarillenta, con 1'eris-

En Barcina de los Montes los cuatro primeros números , corres-
phincles y Posidonomya = 2 m.

14.-Caliza fosilifera un poco mas dura que la anterior - 1m,75.
p011dieules al liar medio, espín separados por una falla del siguiente, 15.-Caliza como la 15, con Perisphincles af f. plicatilis, P. aff.
que es hayocei,se, al rlue se sobreponen los 1i v 7, probablemente furcula, P. aff. eurvicosla y belenuiilas = 2 m.
batiuicos, y los otros dos, que son calovienses. 16.-Marga deleznable no fosilifera = 1m,51).

Por debajo del cretáceo de la sierra de Afta, ei,tre ésta y Barcina 17.-Caliza corno la 15), con Hecticoreras subpunclatunr, 11. aff. punc-

de los Montes, en el sitio llamado Salabio , sólo se muestra el calo- talum y otros fósiles = 2m,50.
lit.-Varaviense compuesto de una caliza arcillosa, algo siluea , poco dura,

deleznable, sin fósiles = 1m,20.
0.-Caliza colon la 15, con llarpoceras aff. Krakociense , Per í

gris amarillenta , con venas espálicas Y mnv fosililera. Estudiada p/rindes aff. l'urcula, P. aff. sub Backerice, P. aff. spirorbis,
ella edad capa por capa por el Sr. Larrazet , resulta (l il e las 21 pri- P. aff . Orion, P. aff. Balinnensis , I'lical+da aff. coliloirles =_ '_2m,5i0

Meras pertenecen al calovieuse medio , separado por una falla del ea . 20. -Igual caliza, pero menos fosilifera = 1m,25.
loviei,se inferior, que comprende los números del 25 111 45, y á partir 2 1.-Caliza arcilloso - silícea, más amarilla (lil e las anteriores, con

del 44 reaparece el calovieuse medio. De abajo arriba la serie es la llarpoceras cf. punclalum = 1"1,75.

si'uiente: 22.-Caliza como la 15, con Retneckta anceps, llectrnoceras suh-

punclat+un, llarpoceras puuclaltan, Perisphincles aff. indo-yernna-

nas v otros del grupo del P. plicatilis = 11,1,2,-).
1.-:\renisca arcillosa , blanda %- amarillenta, con 1lectinoceras 25.-Caliza u1 ; n usa, blanda, con vetas de caliza esp á tic;I i,1.

punclalunr , llarpoceras aff . crasse�alcatum, Po.�idononrr/a= 2m,G5• 2i.-Caliza p.u•eci la á la anterior, sin f•,siles = 2"'50.
2.-Marga caliza con Zetasesp ;iticas, poco fosilifera = Im,10.
3.-.Macillo aularilleutu con Heclinoceras heclicune, varios Peris-

phincles•, beicmuilus y lantelibranquius = 1 11 1. La falla de Caderecbas atraviesa esta capa o la anterior, enes esas

i.-11ari1io nlic;iceo , más duro v unís calcáreo , con Perisphincles 24 niveles corresponden al calovieuse medio y los (lil e si 11ei, al

= ím,25• inferior, basta el 111'110. 41.
5.-Caliza urn usa, silirea y nlicáfera , dura, con venas espálicas

A• con llarpoceras aff. tirakouiense , Perisp/r indes curvicosta, P. 25.-Caliza marg,Isa, dura, con alacrnchepal¿les rua,•rncep /mlu.s, Tere-
afl'. indoyermanicus , Pusidonomya , etc. - Im,511 . bratul,r + lorsoplicala y Perisphincles aff. sub-Backeria' , P. spir•or-

h.-Mar r;t arcillosa, ynebradiza sin fósiles Iu, bis, P. /encalo .,, etc. = 1 iii.
7.-1-11;11 caliza elue el uiu11. 5, con sus especies citadas = 1m,75. 2 6 .-Caliza siliceo-margosa, parda N- dura, con Terebratula dorsopli-
tt.-La misma ea liza que el anterior, con leelinoceras aff. sub- cala y T . Pilla = 1 ni.

puuctelum , K. punclatunm , H. aff. lun+da, Perisphinetesaff. hall. '27.-Caliza parda, dur a, con venas espálicas y coi, Terebralula
nen.sis, P. al'¡'. /.uncida , P. aI•f. sub - Backer- lee - 1m,25. pala , Heclinoceras cf. oliophor• uu+ v varias de las nu•ucioiadas

•).-I:aliza siliceo a cillosa , más blanda q ue la anterior, con Rei- especies de Perisphincles = 2 ni.
neckia anceps, Perisphincles aff. balinensis , P. aff. spirorbis v 23.-Marga arcillosa , deleznable, sin fósiles = OM,50.
l'osirlonou , ya = ? lit. -29.-Caliza Iuar usa , ,gris, dura , con I'er•isphirlcles aff. spiro 1 -

10.-Marga arcillosa, deleznable , sin fusiles = 1 m. bis = ¡,-25.
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50.---Caliza siliceo•niargosa, con Plicatula cf. colyloides , terebrálu• tulatunr, S. suevicum, llarpoceras Krakoreiense y varias de las
las, amonitas , ele. = 3m,50. especies anteriormente citadas = 1m,50.

31.-Caliza margosa, dura, con Terebratula dorsoplicata , Plicatula 47.-Caliza margosa dura, de colores claros, con Perisphinctes y
aff, colyloides, Macrocephalites aff, macrocephalus y otros fósi- Posidonorn ya = 6 ni.
les _ 1m,50. 40.-Caliza más blanda que la anterior, fosilífera = 3m,75.

52.-Caliza margosa , dura, sin fósiles = 1m,50. 49.-Caliza siliceo-margosa, con venas espáticas v varias especies
33.-Caliza como la 31, con Terebratula dorsoplicala = 1 ni. citadas en los números 45 y 46 = 10 m.
34.-.Marga arcillosa, rojiza, deleznable, sin fósiles - 1m,25. 5U.-Caliza margosa gris, con venas espáticas y Reineckeur anceps,
55.-Caliza margosa, blanda, ligeramente amarillenta, con venas Hectinoceras oliophorun+, H. subpunctatum, H. aff. hecticrn,

espáticas y Terebratula dorsoplicata = 2m,25. Harpoceras crasse/alcalunr, Perispl.incles aff. sub-Backer•ia', P.
36.-Caliza margosa más dura que la anterior , con Plicatula coly- aff. balinensis, Peclen, Posidonoinya, etc. = 10 ni.

loides , etc. = 5 m. 5I.-Caliza margosa, más blanda que la anterior, blatgllecina y
37.-Caliza margosa, con venas espáticas y Terebratula dorsopli_ amarillenta, con algunas de las especies citadas = ? m..

cala = 3 m. 52.-Caliza igual ;i la SO, con varias de las especies- citadas
38.-Caliza siliceo-margosa, poco dura, con las especies de los tres = 1 `n,'-'5•

números anteriores = 3 m. 55.-Caliza dura, pardusca, con Reineckeia aff. anceps, Sphcrroceras
39.-Caliza siliceo-margosa, con venas espáticas y las especies aca- afí. Devauxi, Har•pocer•as aff. hrakociense, varios Per•isphincles,

hadas de citar = 6n,50. etc. = 2 ni.
40.-Caliza parda, con venas espáticas y las mismas especies

= 5m,75. Sobre esta capa yacen inmediatamente sobrepuestas la arenisca
41.-.-Alternancia de caliza margosa y caliza arcillosa más blanda del iufraereláceo v las calizas del cretáceo.

con Sphceroceras Devauxi, _lfacroceplialites macrocephalus, Tere- FAJA DE ONTORIA DEL P1\:1a.-En la faja de San Leopardo S(y ria;
bralula dorsoplicala, belemnitas , ele. - 6 m. v Ontoria del Pinar (Burgos) se reconocen las siguientes edades:

Desde el siguiente numero reaparecen, según se dijo, las hiladas A,- Gifralias, tal vez trías superior, 182 m..n C
del caloviense medio. It.-Sinei]+triei]se ó liásico inferior, 07 m.

C.-Lías medio, 29 ni.
42.-Caliza siliceo-arcillosa, blanda, amarillenta , coi] Reineckia an- 11.-Liar superior, 54 m.

ceps, Hectinoceras heclicum, 11. aff. Girodi, Perisphinctes aff. E.-Bayocei]se, 51 M.
curvicosla , P. aff. euplocus y otras muchas especies = 2 m. F.-13atóuico y tal vez las capas inferiores del caloviense, 24 ni.

43.-Caliza margosa dura, algo silicea, con Macrocephalites aff.
macrocephalus, etc. = 1 m. Junto á Oi]toria del Pinar, siguiendo el camino de Canicosa de la

44.-Caliza siliceo-arcillosa blanda, de colores claros, con especies Sierra, las capas del infralias, inclinadas 35° coi] buzauiiei]to sep-
de los dos números anteriores = 3 m.

45.-Caliza igual á la anterior , con Hectinoceras punclatum, H. sub-
teuU'ioual, se compoi]en de calizas generalmente roargosas (le colo

punclulum , Harpoceras aff, cur icosla , H. aff. indo-yermarurs,
res obscuros y con venas espáticas. Alpinas son cristalinas, otras

eroi, Plicatula ef. colyloides, cavernosas, blanquecinas con manchas amarillentas, ásperas al tacII. aff. Backeriw, II. aff. Recup
etc. ni. to, otras fajeadas de colores abigarrados, y termina la edad con

46.- Caliza arcillosa blanda, de colores claros, con Strigoceras pus- uta maga blanda y maucbadiza, en lechos de 5 dm. de grueso, á

COM. DEL MAPA OEOL.-- MEYOQIAb 23
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la que signen, en 211 ni. de espesor, varios hancos de otra caliza con 1;;.-Marga ealeárea, dura, allernaole con otra astillosa gris verdo-
venas esl,alicas y otra caliza sahulosa, Illanqueclna, en sitios rojiza, sa, ron I/arpoceras Levisoni, Spiriferina roslrata, Pecten mc[ui-

con un espesor ele 7 nt, valvis, cte. = 5m,50.
1611 mf alias sucede el liar inferior, entre r ovos fósiles predominan

.-Caliza hura, gris ó negruzca, routparla, sin fósiles = lm , �O.

los bragniopodos, y el cual consta de las siguientes hiladas:
17.-Caliza uir,nsa, negruzca, con leales os per/'o►ata, O,%lrea rf.

Bearrrnontr y otros fósiles -- 2m, 10.
1i .-Caliza margosa, uegrnzca, (le fractura concoidea, con terehratl-
8. --1far,a caliza de mediana dureza, gris verdosa ó negruzca, al-

tas, rineonelas Pholndomya - 4m,fi0. ternaule con mar Ta astillosa rleleznaIrle v gris verdosa, con Har
eras insiq-2.-Caliza nlargosa, gris, con Zeilleria perforara, ostras pequeñas,

poceras Lerisoni, II. bifrons, 11. fallaciosrnn, IIas,ele
5OPeclprr, Plrolada►nya, lerehralnlas rinconelas = 8 m.

ne, Cceloceras Holandr•ei, helemnilas, lerebralnla etc.

5.-Caliza ntargosa, gris, de fraclnra eonroir
111.-(:alisa marrosl, gris cerdosa, con Durnnrlieria cf. Levesquet,

lea, ron lamelihran-
quios = 22m, 70, D. rf. subundrrlata, heleuurilas, etc. = 3m,f0.

4.-Caliza con velas espatieas ysin fósiles = 10 111.
20. - Caliza mat• n�a, menos comparla que la ;rnlerior, con flarpoce-

i.-Caliza margnsa, gris ó gris verdosa, con R/ryrrchonella cf. l imosa
ras sobeo>nplum, 11. /trrilan.c, II. cf. Irrr►•am, 1lstrea Rcaunlanli

y Otros fósiles _ 1m,9lll.y trl•ebrátulas peyneiras = 5m,40. -
21 ,-Caliza dura con venas esp;iticas s• Harpoceras cas[ula = 2m,10.6.-Caliza parecida á la anterior, ron la ntel ¡lira nquios, rinconelas

y terehralulas grandes = -2m,(40. bavocense in-Termina
ntargosa compacta, ele fractura conroidea, gris verdosa,

la serie con las siTnienles hiladas del

con Terebra[ula punclata, Rhynchonella rimosa, Spiriferina v
ferio.

Pholadomya = 20m,50. 21.-Caliza margosa, gris, con venas espaticas, sin fósiles = Im,30.
8.-Caliza margosa, negruzca, poco compacta, con las mismas es- °�,�.-Calina ntargosa, amarillenta, con Ludrrdgia cf. concara 1',90.

pedes (lile la anterior - lî ,40. 24.-Calizas iuargosas, duras, no fosiliferas = (i,40.
25.--Caliza ronco las :Interiores, con .�phmracrras Sal"-:v' 5,20.

El liar medio sigue ;t esta lill.nna con estas cinco hiladas: Con 45° de iucJinati ín \., casi todas las capas li;isicas quedan

9.-Caliza ill:rrgosa, negruzca y coucoidea, sin fósiles - •lm 40 ocultas oras al E. por la huerta de la Angoslina, t,, en enrubio, se al-
10.-Caliza margnsa, negruzca, dura, con Deroceras armalu►n, Rhyn_ canzan otras del jurásico, con el orden siguiente:

chanella rimosa v tcrehrirtulas _ 4 nl,
11.-Caliza margnsa, gris ó negruzca, con Ietebralnlas y gaslerópo

I.-Caliza toarceuse de mediana dureza, azulada, gris ó negruzca,

dos = 7m,20. en lechos delgados, con Lioceras comp[um, Harpoceras aalense,

l1. costula, II. leurrrnt, Gran,ntorcras dislans, G. /lrrilans = 2m, r0.12.-Caliza negruzca,semi•cristalina,de I•raelura irregular, con Amal' 2.-Caliza loarcrusr, idl�nlica á la anterior, con Ha►•pocera.c apalithcus ntaryarila[us, /'etlen � terehralulas pellueiras = i111,iU. -mm, Hannnaroceras Allco►li, lereln•;iUllas, lamelihrauquios, etc.15.-Caliza parecida a la aulerior, con Zeilleria perforara, Terebra-
tala pune/ala, Rhynchonella lelraedra, Os[r•ea t1. oblicua y ,lural_

4m fi0.

I/reos ma►•garilalus = 7m,80• A ellas siguen estas bayocenses:

Sigue ;i estos bancos el lias superior con las hiladas siguientes: 5.-Caliza como las anteriores, con Tmice►•as scissum = 2m, 10.
caliza

mar�msa, gris,, poco compacta, con 7, eilleri�a corvrnla, Te-
�.-Marga aliza de luediana dureza, con lechos de otra delezna-

ble, autarillenla ó azulada, ron Truoceras scissuul, Ludiviyia cf.
rebralrtla resupinata y Terebratula subovoides = ?m,40• corno, etc. = 1m,40.
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5.-Marga caliza, negruzca, dura, con pocos fósiles - Im,Btl. S.-Igual caliza con Harpoceras fallaciosum de la tercera zona.

6.-Caliza margosa, negruzca, muy compacta, sin fósiles m. 4.-Caliza con Drnnorlieria cf. subunibdala v D. cf. Lere,.<gicei, de la

7.-Marga caliza con Ludorigia torna , L. rwlis, L. cf.:llurchisoni, cuarta zona.
var. Baylei, Lioceras concavum , Cceloceras punclum y otras mu- 5.-Caliza margosa, negruzca, con Grammoreras cf. distaras, de la

chas amonilas = 1 m,'d) Iluiuta zoca.

8.-Caliza margosa, dura y compacta, de fractura concoidea, en G.-Caliza ulargosa gris, menos compacta que la anterior, con Ham-

lechos delgados v sin fósiles = 5n1,50. tnaloceras cf. Alleoni, de la parte superior de la quinta zoca toar-

9.-Caliza margosa con intercalaciones de margas deleznables en cense.
lechos de 1 á 4 cnl. Contiene Siephanoceras Baylei, Pmcilomm._ 7.-Caliza margosa gris, con fósiles hayocenses.
phus cyrloides, P. sulcalus, Sphmroceras Sau_Pi, S. pol i/schii/es,
S. Bronrtniarli?, Cmloceras cf. Humphriesi, Sonninia cf. corrugata ],COTILLO JURÁSICO DE TEJADA.-El islolillo jurásico que en el es-
y otras muchas especies = 2-,10,

temo occidental del cretáceo asoma cerca de la :,rrau mancha mio-
10.-Caliza margosa sin fósiles, muy dura y en capas gruesas en su

arte inferior, Irás blanda y eu lechos delgados en la superior croa del tuero, no lejos de Lema, es un mojliu que señala la pr�-
p-

Gm,411. lougacióu occidental de la Mancha de (lutoria del I'il,ar, pueblo

11.-Caliza margosa ó dolomitica, Gris, dura v compacta, con Ca'- situado 55 kw. más al E. En su base consta de una caliza dura del
loceras ef. Blagdeni, Oppelia cf..cubradiala, Inoceramus, pequeilos hayocense medio, que sobresale el¡ virtud de una falla el, el cerro de
braquiópodos y otros fósiles = 5 m. la Rasa, sito en la parte N. del islotillo, hacia cuyo rumbo buzan las

12.-Caliza igual á la anterior, sin fusiles = 21n,80.
capas, que contienen Cceloceras Blagdeni, C. aff. Biyoti, C. cf. Brai-

13.-I;aliza margosa, gris verdosa en la base, negruzca veteada en
kenridgi, Spheroceras polyulerum, Soiulinia cf. adiera, terebrilulas,las capas superiores. Se hallan en ella Gosmoceras Garantianum,

C. niorlense, Perisphi>tcles 1lnrtirl.ci, OppPliasubradiala, Sp/,a'rn- riucouelas y otros fusiles. Al pie de ese cerro claramente se marca

ceras Brongniarli y otras muchas amol,ilas 2m,20. una falla; y más al S. ha.' otras tres paralelas en los llanos de la

Caleruega, el) los cuales por cuatro veces se repiten las calizas del
't'ermina la serie con estas dos hiladas batóuicas: layocense superior, que sol, coulpactas, rojizas, blanquecinas ó ver-

14.-Caliza margosa con Peri<phinetes tllartinsi, Cosmoceras Garan-
losas, de fractura concoidea, con venas espáticas, y varias especies

tianum y Cceloceras cf. Hump/u•iesi - 2m,10. fósiles, entre otras, las siguientes: l ei isphincles .llü+'linsi, Cosrnoce-

15.-Caliza dura, poco fosilífera = 22 ni. ras Garantianum , C. niortense, Oppelia subradiala, Cceloceras Brai-

kenridgi, C. Humphriesi, Ancytoceras aff. annulatum y 1'leuromya

A unos 100 ni. al 0. del primer corle anteriormente detallado se jurensis. Más al S. reaparece el hayocel,se medio.

presentan las siguientes hiladas: ISLOTES DE CANICOSA , PALACIOS Y NIONCALVILLO.-A juzgar por los

fósiles recogidos eu este último pueblo, estos islotes corresponden al
1.-llamas alternantes coi¡ calizas nru'gosas y arcillas deleznables. ¡¡as tuedio con Spi.riferina pinguis, Terebratula punclala , Ilhyncho•

Coulicl,eu Ilarpoceras Lerisoni, V corresponden ala primera zoca nena rintosa y Oslrea cymbium, y al superior representado por el
luarcense.

2.-Caliza margosa, negruzca, con dicho Harpoceras y el H. bifrons, Harpoceras Levisoni. Las capas del islote de Canicosa buzan 25"

alternante con marga arcillosa y correspondiente á la segunda al O.NO.; desaparecen por el N. bajo el cretáceo, del cual se aislan

zona de la misma edad, el¡ el lado opuesto en virtud de una falla. Lo mtisnlo sucede con los
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afloramientos que rodean en Palacios á un islote siluriano y t•iásico. Q uintanalara y Salguero (le Juarros, se dobla en un sinclinal, que está

El islote de 1loucalvillo se dobla en un sinclinal, luego eu un anti_ muy dislocado eu Santa Cruz, con buzamieulus de 511 5 78° desde el

cliual con 15 á í0' de buzamiento , y está limitado al S. por otra SE. al E. Al N. de Torrelara las prolongaciones del anticlinal y del

falla. sinclinal de la banda del S. se desgarran con buzamieulus en lodos

MANCHITAS DEL SINCLINAL DE TINIEBLAS.- Casi todo el liásico que sentidos, que oscilan entre 15 y 85 °. También en éstos varían mucho

cubrió antiguamente al trías en el sinclinal de Tinieblas ha desapa- un el autirlioal y los dos sinclinales atravesados por fallas que se

reciclo por los derrubios, y sólo quedan algunas manchitas ( no ligo - ubservat ► entre Salguerito y San Adrián.

radas en el llapa general) entre ese pueblo y Villamiel . Tinieblas se En medio de tantas dislocaciones y roturas , las capas tienen su
halla en un valle formado por un sinclinal siluriano al que se sobre- a lineación más constante al O.NO.; pero es notable que en el extremo
ponen las areniscas triásicas, y sobre éstas yacen desgarradas las occidental de la faja, cerca de Cuevas de Juarros, los estratos se di-
calizas de los dos sistemas que se van describiendo y que coronan las rijan por término medio de N. á S., es decir, casi perpendiculares.
altas escarpas de la ladera septentrional de esa depresión . A 2 km. Así se nota entre ese pueblo y Santa Cruz, donde hay uu sinclinal

de Tinieblas los bancos liásicos se alinean casi verticales al N.NO.; y cubierto por el cretáceo, cuya rama oriental, con 12, de iucliuacióu

á 1 km. á P. del mismo pueblo, junto al camino de Tañabue y es , al O.SO., adora á P. de Santa Cruz , al paso que la occidental, con
también casi verticales se dirigen al 0. 18° N ., ó sea formando un lisa" de iucliuacióu al E. 18° N ., forma en Cuevas de Juarros un valle

ángulo de más de 42 ° con el rumbo anterior , lo que prueba las gran - anticlinal con otras capas que vuelven ú doblarse en uu siucliual

des dislocaciones que por allí desbarataron los estratos. entre ese pueblo y Modúbar de San Ciprián. La rama occidental de

A 1500 ni. al S.SE . de \"illamiel hay otro afloramiento Básico (¡tic este último pliegue está representada por pequeños islotes.

uo presenta claramente descubiertas sus capas. Resulta, el) definitiva, que las capas liásicas y jurásicas más iume-

FAJAS QEE RODEAN LA SIERRA DE LA DEMANDA .- Por la parte (le] S., dialas al extremo occidental de la mancha siluriana, lo mismo que

entre Neila y Torrelara, ambos sistemas se doblan en un sinclinal y las paleozóiicas , esluvierou sometidas 5 empujes laterales procedentes

luego en un autieliua1. El costado N. del sinclinal se apoya sobre el del S.SO., mient ras que las más apartadas obedecieron á esfuerzos

trías, con 15 á 20° de iucliuacióu y buzamiento Meridional; el cos- de levantamiento procederles del E.

lado S. , con buzamiento opuesto , tiene sus capas inclinadas de 12 Si se examina la faja principal por el lado del N., se observará

á 45°, y la rama S. del anticlinal que le sigue desaparece bajo el que al S. de Arlauzón y en llrieva las capas se ocultan bajo el cua-
cretáceo inferior , con pendientes de 211 á 45 °, comprendidas entre el ternario con 10 á 550 de iucliuacióu al N. ó al E.NE.; que entre
SO. y el S.SE . En otros puntos , como al S. de Neila y (le Quiutanilla Brieva y Villasur todavía son en mayor número las dislocaciones es-
de la Urrilla , la faja de estos sistemas se reduce al costado ó banda tratigráticas; que entre llrieva y Urrez hay dos direcciones principa-

N. del siucliual , con buzamientos que varían de 15° al S. en el segun- les, una al N.O. y otra al N. 15° E., y que al S . de Villasur se al¡-

(lo pueblo , á 50° al S . SE. en el primero . En otros sitios están más vean de E. á 0. eu unos sitios y al NE. en otros. También son muy
dislocados los estratos , pues en Sau Millár de Lara buzan entre variables los rumbos entre Pradolueltgo y llábagos; y por fin, desde

N.NE. y 0 ., y eu Valdepez , donde se apoyan directamente sobre el este último pueblo 5 Valmala los bancos inclinan hasta 80° al N.NE.,

siluriauo , desde el F.NE, al O . SO. concordantes con el arias, y desaparecen por ese rumbo debajo de las

Por el lado uccideutal la faja principal que consideramos, entre pudiugas eoceuas.
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A cerca de 1 km. al N.NE. de Caslrovido las capas (le ambos sis- En estos tres mismos pueblos, el¡ Cueva de Juarros, Torrelara,

temas, inclinadas de 30 á 50° al S.SO., están cubiertas por otras ere- Villastir de ¡terreros, ltevilla del Campo, Pradoluengo, Vallejinteuo,

táceas concordantes por el lado del S. y se desgajan por el lado del :1u�rula, San 1lilláu de Lara y otros pueblos, as¡ como en Jara millo

N. del mismo cretáceo, que relativamente á la posición de aquéllos Quemado, Caslrovido, Arroyo y otros de las fajas que se acaban de

queda hundido. Lo mismo sucede en Jaramillo Quemado; pero esa examinar, abundan las especies del lías medio, entre otras, Pen-

falla longitudinal no se ajusta enteramente á la marcha de la faja lacrinus cf. levisus, Rhynchonella lelraedra, R. rinrosa, Terebralula

jurásica, ¡ti raviesa siempre los mismos pliegues que el, ésta se punclala, Il'aldlteintia cornula, IV. resupinala, Epilhyris subovoides,

observan, pues cerca de Piuilla de los Moros dislocó las capas del Spit•i[erina pittyuis, Os¡¡-ea cynibilun, O. cf. nionoptera, Plicatula spi.

cretáceo inferior, levantando algunas basta la vertical. Las disloca- noca, Peclen Wequivalvis, P. acttliradiatus, Lyonsia unioides, Polymor-

ciones de las jurásicas que hay al N. del mismo pueblo y en Piedra- philes Jamesoni, Lyloceras Davei, Amaltheus spinatus, Ilarpoceras ra-

hita de lluito fueron producidas, no por la misma falla, sino por dians, Aeyoceras capricornus.
fracturas parciales paralelas á ella. Esta ultima se prolonga cutre Por varias de las localidades citadas, el¡ Piedrabita de 1luño, Val-

Cascajares y Villaespasa, pero su borde N. presenta un descenso me- ,ailóll, Campolara, entre Caslrovido y Arroyo, etc., se hallan las

1101. que en Jaramillo Quemado y en Arroyo, pues el costado ó la especies loarcenses Rhynehnnella c!jnocephala, Lirna yiyanlea, L. Elea,

rama N. del tercer anlicliual jurásico se ve en ciertos sitios. Harpoceras Levisoni, II. hurona, II. insigne, H. serpentinunl, Beteni-

Todos estos puntos corresponden á la faja que hay paralela á la nites rhenanus.
principal que rodea la mancha elíptica siluriaua de la sierra de la Al 0. de lirrez, al S. de Valdepez, ente Paules y La Aceita, entre

Ilemanda; y,junio á aquella misma, cerca de Villaespasa y de IIupelo, Caslroyidu y :irrogo, en I'iedrahila de lluito, San Adrián de Jua

el cretáceo inferior asoma con poco espesor, y hasta desaparece reos, etc., se recogieron las especies bayocenses Terebralula conglo-

completamente por bajo del tercer sinclinal jurásico y de los dos bala, Parkinsonia Parkinsoni, Oppelia suhradiala, 0. Truellei, Splte-

últimos anticlinales algo más al 0., entre Ortigitela y Campolara. Al roceras Bronyniarti, Cosmoceras Garantianunt, C. niorlense, Peris-

S. de este pueblo lanibién se ven muy dislocadas las capas de ambos phinctes TWarlinsi, Ctxloceras sub-coronalum, C. Humphriesi.

sistemas, con inclinaciones de 50 á 85° al S.SO. y al N.NE. El batónico está representado entre Castrovido y Arroyo, San

Al N. de Mambrillas la misma faja está constituida por dos filas Adrián de Juarros, Cerradas y Arlanzóti, por los Terebralula inter-

de bancos calizos que comprenden un anticlinal con 40 á 500 de bu- media, Rhynchonella Hopkinsi y Perisp/tinctes procerus.

zatuieutos al S.SO. y al N.NE. Entre Cubillo del César y Cuevas de El caloviense con el Dlacrocephalites macrocephalus, Perisphinc-
San Clemente, los mismos estratos se pliegan y retuercen con diver- tes cf. Backerice; y otras especies se hallan al N. de Paules, al NO. de
sos buzamientos y alineaciones, dislocados por fallas transversales. Palazuelos, en Revilla del Campo, al N. de Mambrillas, entre Cuevas

Las dislocaciones que hay por todas parles en eslas fajas, dificul- de San Clemente y Cubillo del César, etc.
tan su examen est•atigráfco; pero las muchas especies fósiles reto- Tal vez el oxfordieuse esté indicado con la Terebralula Z¡eteni en

pidas en las localidades mencionadas comprueban la existencia de las varias de esas localidades.
tres edades liásicas, de la hayocense y de la caloviense. FAJA ANULAR D6 IIARBADILLO DE lJEBEEEOS.-ESIa faja corresponde

E Aegoceras planicosta demuestra la presencia del lías inferior en casi toda á la provincia de Logroño; pero las observaciones siguien-

La Aceña, Paules y Garganchón, tes, tomadas de la interesante Memoria del Sr. Larrazel, se refieren
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principalmente á la de Burgos D. Hacia Ira rbadillo de Herreros l a medio y superior del sistema, no está del todo comprobada la exis-
faja representa los bordes de un sinclinal cuyo centro está cubierto tercia del inferior, aunque es de sospechar.
por el cretáceo. Por el lado del S. huzau sus capas con regularidad En la verlieute meridional de la sierra (l e San Torcuato , á 1 kw.
i5° al -N-\0. cerca ele Villavelavo y de Canales ( Logroño ), y están muy de Ezcaray, se apoyan las calizas liásicas sobre las del trías con
dislocadas cota diversos buzaniieotos e inclinaciones en huerta de tan repetidas ondulaciones, que eta tall os sitios inclinan 50° al S. y
Arriba. Al N. del sinclinal todavía se hallan más dislocados los es - en otros están verticales . A causa de una talla alineada de E. á 0.,
I ratos, cavas direcciones á veces se cortan en ángulos basta de 57° • todas buzan por debajo de las areniscas triásicas, en la ladera iz-
La roca es generalmente una caliza arcillosa, compacta, atuarilleula quierda del barranco de Turza. Análoga disposición tienen las cari-
ó negruzca , de fractura concoidea , eta capas cuyos espesores variat► zas de ambos sistemas ñ P . de Ezcaray , entre Zorraquín y Valgañáu,
entre 5 cm . y 1 -,So, en ciertos putatos diversaunente coloreada por donde están casi verticales , y entre Angula y L'radilla Burgos), don-
los óxidos (l e hierro con manchas verdosas ti rojizas . Entre Monte- de buzan al N.\E. y se las sobrepone una arenisca verdosa muy
rrubio y liarbadillo, así como en Huerta de Arriba, se encuentran compacta , que pudiera resultar jurásica. También ¡Al E. de Ezcaray,
las especies siguientes: Phynchonella llralia , del lías medio; llarpoce- por 'forza, l'azueugos y Lugar del ltiu, conliuiunu las capas liásicas
ras Gilrons , !!. Levisoni , K..ser•pentinas , Ha►nrnaloceras insiyne, Pa- con repetidas ondulaciuues , al treclos, verticales.
roniceras suban in rluu► v Ilarryia c.f. r u iabilis , de¡ lías superior ; Las calizas de la Peña Portillo y de la (le Saeta Cruz, por donde
Cosmoceras niorlense, C. Garantinnu,n , !larpoeer • as corno y oppelia cruza el río Najerilla en una pr Juuda garganta, cerca de Augniano,
Truellei , del hayoce. use• se alinean al N. 17 ° 11. muy inclinadas , eta contacto con las jurási-

cas, que á su vez se hallan invertidas sobre las areniscas y arcillas
Logroño. vealdetases , estas cubiertas en estratificación discordante por las are-

ciscas y conglomerados terciarios. Por el opuesto lado, dichas cal¡-
En su Memoria geológica de esta provincia estableció el Sr. Sán- zas liásicas se apoyan sobre las cartaiolas del trías superior, eta con-

chez Lozano la conveniente separación de los dos sistemas, constante tacto también discordante con las pizarras y areniscas silurianas que
y directamente sobrepuestos al triásico superior en est • atificaciúu buzan en sentido opuuesto . En ese pueblo las calizas se presentan por
concordante y con sencilla y uniforme composición . ciertos sitios en gruesos bancos (le color gris obscuro, crislalinas y

Lnristco. -En esta provincia , más que en otras de la región, apa- fétidas al partirlas , en capas delgadas y algo arcillosas por otros;
ceceo muy dislocada : las capas liásicas , con muchos pliegues, fallas negras, compactas , con vetillas blancas espáticas y con crislalillus de
é inversiones , á causa de que las zonas donde se descubre este sis • pirita de hierro debajo de la iglesia ale San Pedro, y alternantes con
tenia correspondan á las lineas de fractura más importantes que se lechos de margas que á veces envuelven nódulos de caliza negra, por
observan c al el país . I:u totalidad ocupan una superficie de 215 kw. o[ ros, Entre los fósiles que por allí se encuentran, se citan : Tereóra-
cuadradus , y su mayor espesor no excede de 400 w• lulo suhpunctala, I)av.; Peclen wquivalvis, SoNv ., y !!ar•poceras ra-

Con bastante numero de especies fósiles se ballau los dos Iranios dians, Schl.

También son frecuentes los pliegues y fallas en Torrecilla (le Ca-

U Recherches geloloyiyues sur la region orientare da la procinée lo Burgos , meros, villa sobre la cual se elevan hasta 1400 ni. de altitud las ca-
etc.. pág. 85. liras del lías medio con buzanieuto al S., por cuyo rumbo dan asieu -
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ocultan bajo un dep�isilo diluvial entre Torrecilla y Nestares, y en divisoria del Tregua y el Leza, que se prolongan inclinadas al SE.

este punto asoman los yesos y ca►v ► iolas básicos que yacen concm hasta el cerro de Clavijo ó inmute Laturde , donde se marca un anti-

daotes bajo aquéllas . llás al N. de Nestares está desgajada por des elinal muy agudo , vi¡ el eje del cual asoman los yesos y caruiolas.

tallas una fracción de ambos sistemas , (le los depósitos terciarios y Eu si► vertiente septentrional se sohrepoueu las rocas vealdenses á

cuaternarios . Las rucas inferiores del lías son calizas y margas gri - las calizas y margas liásicas.
ses, y donde estas últimas predominan el terreno es des►uuronadizo , El¡ dos crestones salientes que correo paralelos de E. á O., se

y en el se producen grandes desprendimientos , como se observa al ►uuestrau las calizas liásicas eu Nieva de Cameros , de donde eouti-

pie (le la. Peña de la Bola , junto al establecimiento (le uva los I3af► os. n►iau en bancos muy uudulados basta Vcut osa y el alto del Collado,

En el centro del manchón las mareas inclinan 550 al S. ?0 ° E., y siendo frecneutes las cavernas y grutas el] esta comarca. Se prolou-

su pendiente aumenta á medida que se marcha en el sentido del aan por 111 solitaria sierra de Castej (iu; y saliendo (le Viuiegra de

buzamiento . Por el rumbo opuesto, en las cumbres del Serradero , A rriba para Jlouteuegro , pasada una faja de -2 km. del trías supe-

las calizas grises el¡ capas delgadas sólo inclinan 15° al NE., apa- rior, vuelven á encontrarse iucliuatlas 45° al S., siguiendo hasta muy

reviendo entre ellas varios isleos triásicos á causa (le los muchos cerca del limite coa la provincia de Soria su contacto coa el jurá-

pliegues y fallas que por allí se hallan. Entre las especies fósiles re- rico.
cogidas en las inmediaciones de Torrecilla, se cuentan las siguientes, Desde el pico Urbi ó n basta Vioiegra de Abajo, pasadas las arenis-

caracteristicas del lías medio: Rhync/ionella tetraedra, So«-.; R. For - vas y pudiiigas nrgo•apteuses de la cu►ubre, y las areniscas y arci-

besi , llav.; Spiriferina pinguis, Ziet.; Terebralula punclata, Dav.; lías vvealdeuses de sus ladeas, asoman concordantes las calizas jurá-

T. 'IValdheitn ia) cornula, Sow .; Oslrea cymbium , Lam.; Peclen sicas y las liásicas, apoyadas sobre una fajita ti icail, sobrepuesta

(equivalvis , Sow.; Pholadonaya Illau •chisoni, Sow.; Pleurotomaria al siluriauo. '1 res I;u ►. antes de llegar á V iuie:7ra de Arriba reapare-

coynata , Chap. y lleve .; Harpoceras insigne, Sebubler ; H. norma- ceo las rocas triásicas apoyadas sobre el siluriauo.

nianum, Orb ., y Belemnites apicicurvalus , Blaiu. Cuino eu el resto de la provincia , las calizas liásicas se intercalan

En el sitio denominado Peñamiel, cerca del puente (le Zaramalla, entre las del t r ías y ,jurásicas desde Canales (le la Sierra á Viuiemra

las calizas neñras, compactas y muy fétidas se apoyan sobre margas de Abajo, por donde , presciudieudu (le frecuentes pliegues parciales,

agrisadas y deleznables , que además de varias especies acabadas de se doblan en un sinclinal , cuyo eje se alinea al O. 1 81° N . El camino

citar, contienen Terebralula punclata , Sow.; Mytilus sea!prum, Sow., de Canales á Mouterrubio está casi todo abierto en las calizas del lías

y Homomya Konincki?, Chap . y Dew. medio, en las que se hallan Terebralula punclata, Penlen requivalvis,

Las calizas descuellan por el O. en crestones dirigidos hacia Nie - flar��oceras bifrons y otras especies características del sistema.
Va, y por el lado opuesto se ocultan bajo el jurásico y el vealdense en Ala salida de 1lansilla para Villavelayo , la caliza liásica está muy

len ,cuanto se cruza el Tregua, como sucede entre Torrecilla y Villa- contorneada y sobrepuesta ;i las carniolas triásicas, luego inclilia

nueva ele Cameros. Continúa el lías hasta cerca de Pradillo, y entre 55° al S.SO., y uo tarda en ocultarse bajo el jurásico y el vealdeuse

este pueblo , Gallinero, Pinillos y Almarza , las capas se pliegan á reap a reciendo al S. del segundo pueblo con buzamiento opuesto.

modo de bóveda de 6 km , de diámetro , Desde Mansilla á Viniegra de Abajo se marcha sobre lechos (le ea-

Apoyadas sobre el tías superior , liásicas son las cumbres de la liza negra liásica en los 4 primeros km.; asoman después las canijo-

las triásicas , y reaparece la primera el] el segundo pueblo, plegada
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en forma de V, en cuyo vérlice se produj,i la fraclnra por la que se :lfurchisou►, Suw., t Pirlonia sub-Rackerün, Sow. Las capas li:isicas
encauza el río Frisa, que se doblan eu uu anticlinal en Galliuern, se Hallan cubiertas poi,

A la salida del túnel de Arnedillo, en la carretera de Arnedo, las una caliza gris con m nrchas espatizadas negruzcas, tal vez restos de
calizas arcillosas en lechos delgados inclinados al SO., contienen fó• cr•inoides. Algunos bancos son de textura oolitica.
siles del lías medio, principalmente Ilelemnitas. A la derecha del río En los coulines de esta provincia con la ole Sucia por la parle (le
Cidacos se doblan en 1111 anticlinal alineado al NO.; y por toda esa )loutenegro, las calizas v. margas negras del sistema inclinan suave
comarca son muchas las fallas y dislocaciones del terreno. Una falla urente al E. 20" N., y se prolnn`,an por los Términos de Canales,
muy notable procedente de Arnedillo cruza pnr el ha, caneo de I'réjano ) il!avel:rvo, Mansilla, Viniegra (le Arriba N. )'iniegra de Abajo, con
y pasa al pie de la vertiente septentrional de la Peña Isasa, donde las las siguientes especies de la parte media: Terebratula birarralicrrlalrr,
calizas arcillosas, con nnu•hos fósiles del lías medio, inclinan suave- Schl.; llar•poceras lunula, Rciu.; Slephanoceras ífun►phriesi, Suvv.;
mente al SO., mientras que más al N. se levantan verticales los (.(lit- Ifacrocephaliles Ilereeyi, Sovv., y Reinekia anceps, Rein.
glomerados terciarios en que se asienta el pueblo de Turruncín►. En Los sedimentos jurásicos de la región oriental de la provincia di•
la cúspide de la Peña cubren parcialmente al lías unos bancos de ca- rieren algún (;rufo (le los (le la occidental y á lo largo (]e la peña Isasa
lizas ooliticas y pudingas jnrasicas pintorescamente recortados. las capas •jrn•;ásieas sobrepuestas :i las Icásicas, se suceden con el si-

Entre Villarroy.a y Muro, por la divisoria del Cidacos y el Lina- gmiente urden: 1.°, calizas compartas el] bancos gruesos, de colores
res, inclinan 350 al SO. las manas calizas negras con abundancia claros y textura ouliliea, con arlejns de Crinoides; 2.0, areniscas
(le fósiles del sistema, sobre todo en el harrauco (le llalcalieute; y califeras de grano lino, amarillentas y rojizas, alternantes con cali-
conlinúan las mismas rocas hasta el segundo pueblo, donde inclinan zas. Los granos de cuarzo ole las areniscas van aumentando de tanta-
2 70 al O. 10' S. Al N. ole Grávalos desaparecen las calizas negruzcas ño hasta que pasan á un cnu_Inmerado de cimento calizo al princi-
liásicas, pues las jur:isiras están en cn►rlaclo directo con el trías su - pío y siliceo ferruginoso después, y terminan eu una pudinga de
perior; pero vuelven á verse cerca de Fitero, interpuestas entre los guijo menudo, sobre la cual se asientan las calizas y margas vea¡-
Otros dos sistemas. denles. Cortados casi á pico, resaltan sus bancos en las escarpadas

JGRÁS►co.-Se extiende este sistema en la provincia de Logroño eumbres de la Petra Isasa, que se distinguen desde largas distancias
con 118 km. cuadrados; alcanza un espesor medio ele unos 100 m., sobre las laderas de las mamas liásicas. Las calizas grises ooliticas,
y en algunos ponlos llega á 150. con Criuoides, de la cuna, inclinan suavemente al S., y la serie detrí-
A consecuencia de una inversión de los estratos, al N. de Anguia- tica se extiende principalmente por la vertiente meridional, entre

no, la caliza de la nolita inferior con Belemniles Blainvillei , Woliz, 11rnn de Ambasagnas y Préjano. El camino de este último á Enciso
se intercala entre otra brechiforme, liase del vealdense, y las liásicas corta los conglomerados y areniscas con un ancho de 200 ni., á par-
de los riscos que hay sobre el río Najerilla. tu , de la Fuente Amarga, donde inclinan 45" al S.SO.

Al S. de '1'u►recilla de Cameros, entre la ermita ele Tamalos y la Por este lado de la provincia se extiende el sistema desde el citado
Venta del Hambre, las calizas negras v margas bavocenses y batóni- Muro hasta Arnedillo. Un corte Trazado ole NI;. á SU. por las. inmre-
cas se doblan en nn sinclinal arrumbado al NE., y contienen, entre diaciones de este pueblo, muestra la siguiente sncesiírn de los es-
otras especies, TIalectppus coralinus, Orb.; Rhynchonella inconslans , tratos: 1 .° Areniscas y eonglnnera¡los terciarios cubiertos vil el fon-
Sow.; R, coucinna, Sovv-.; Terebralula coartata, Park.; Pholadwnila do del valle por una masa de aluviones. 2.o Calizas v margas liásicas
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enérgicamente dobladas en ángulo recto al N. de la Peña (le San Au_ te sobre las calizas cavernosas del bias superior, las rocas liásicas,

drés. 3.0 Serie jurásica que comienza por una caliza oulílica marmó_ principalmente calizas, presentan una estratilcación bien marcada,

rea, blanquecina y amarillenta, con restos de Crinoides, inclinadas 75° con capas delgadas que rara vez pasan de 45° le ioclinaciliu. Por

al SO. Sobre ella se apoya otra granulo lamelar , amarillenta , con esta circunstancia, los suelos liásicos de esta provincia forman lo-

manchas rojas y granos de cuarzo, las cuales gradualmente van au - mas anchas mesetas, no viéndose las escarpadas crestas que suelen

presentar otros sistemas secundarios. Por excepción, como sucede enmentando hasta convertirse la roca en una arenisca le cimento Cali.
zo, y, por fin, en la pudinga anteriormente citada. el término de Ciria otros palitos inmediatos, hay tajos erizados de

alturas muy viscosas que Hacen lit¡ suelo muy quebrado.Una falla separa la serie jurásica (le las arcillas }•esil'er•as y calizas
del (rías superior, que se prolongan hasta la Peña del Baño, donde, .juzgar por los restos fósiles falta el¡ Soria el tramo inferior del

á consecuencia de otra falla, reaparecen las capas jurásicas, calen- sistema, y el superior tiene mayor desarrollo que el medio en las

fajas y manchas (le la par-láuluse en 500 m, la tnaauilul del resbalamiento de las capas, á
te más septentrional de laconsecuencia (le dichas fallas, según las observaciones del Sr. Sáu-
provincia.c hez Lozano.

El lugar de Jubera está elilicado sobre riscos de caliza jurásica En los confines (le Bur-
�1 1

;os, por los términos (le Sanque se extienden al SE. el, dirección de Ocúo y al NE. hasta Santa
Leouardo, Casarejos, Vadi-En gracia. Siguiendo el río (le Jubera, se ve la sobreposición á esa

9 Ido y Talyeila, sobresale en-caliza de las areniscas y pudingas, y toda la mancha se reduce á
tinos 5 00 m. de longitud, por cuya pegiieña dimensión no se repre- Fig. 49.-Corte por la sierra de san t.eo- (re el cretáceo una loma de.

senta en el Mapa. nardo, según el Sr. Palacios. calizas inclinadas de 50 á

45o al NE., hasta tina fallaCerca de Grávalos, cutre las calizas yesiferas del trías y el tercia-
rio, tina fajita (le 40 ni. corta oblicuamente la carretera de Alfaro, que hay cerca del último pueblo. Con llenen Phyncholella cynocephmt-

y se compone de las pudingas alternantes con areniscas muy Belez- la, Bich.; Lima gigantea, Sow.; Pecien priscos, Schlol.; P. Oquivalris,

Sow.; Kamnlatoceras insigne, Se]¡¡., y otras especies. La figura 49cables arrumbadas al S. 40` C. La misma pudinga reaparece en va-
rios puntos entre Grávalos y Fitero, Basta las inmediaciones (le uno representa la disposición de los estratos. Las calizas liásicas, 1 ,están

de los manantiales termales de este ultimo pueblo. cubiertas e❑ Sau Leooarlo por las pnliogas y areniscas ❑rgo-apteu-

ses, !I, concordantes, v limitadas por tina falla, P, vii el vallejo de

Soria . Quiñones, al otro lado del cual se levantan con buzamienlos opuestos

las arcosas cenomaneuses, 10, y las calizas, 11, sobrepuestas.

El ingeniero Sr. Palacios recogió en esta provincia suficientes da- La falla que alineada al N.NO. corre al pie de la sierra Pela, el¡ los

los para que separadauneule se puedan hacer las descripciones de los confines de la provincia (le Segovia, croza el portillo le Valveoedizo,

tíos sistemas que se detallan en este capitulo. donde pone en contacto las calizas cenomanenses casi verticales con

LIÁsico.-A 4011 metros llega el espesor del liásico en las mala. las liásicas grises y rojizas en lechos muy delgados, que solo incli-

chas septentrionales d e la provincia, y nunca excede (le 200 en las nan 1 i—1° al S. 2110 O• c onc o•dautes sobre el trías. Por el contrario,

meridionales, Couslautennenle apoyadas en estratificación concordan- eo el pico de Solillos se desgarra n d e modo que, a so mando casi ho-

COM. DNI. MAYA UNOL.-MEMORIAS
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rizo n lales en la cll,llhre, se lev'a lltall 111e1•tenle l ll e illelllladas al S. por Ultimo pueblo citado se levantan concordantes con el Ce1111111ane11Se,

las laderas. Escasean los fósiles y cutre estos se hallan Terebralula inclinadas 45° al N.E.
sttbpunctata, Dav., y Pitolodotmlya VOU:i, .lgass. Marcan las mismas capas uu sinclinal en Aladruédauo, también en

Casi horizontales y seosibleweute concordantes con las arcosas ce- contacto con el reuomaneuse del cerro de San Cristóbal; y bajo el
nolnanenses están los lechos de calizas grises con Terebratula sub- mismo tramo cretáceo asoman con `?0° (le inclinación al N. 16° E. por
puttcl'tta del islotillo (le la lliba, el¡ la vaguada del Escalope. la vertiente izquierda del huero, junto al castillo de Carareua. A poco

Mis importante por su ahundaucia en fósiles que por su exten- más de 1 lcnl. más abajo de este Mueblo aparecen las mismas calizas,

si(')" es la fajita de calizas arcillosas de colores claros que, también 6, que se doblan en lit¡ anticlinal sobre las del frias superior, ,, se-
dehajo del reuoulaueuse, asoma el] el hoyo de Galapagares N. Mosa- glin se marca en la figura 50. En el I'eudoncillo se sobreponen las
restos. Adeu ás de las especies olas comunes contienen Terebralula ar,•osas, 10, v las calizas, 11, ceuoulanenses, y por las vertientes
indenlala, Sotv.; Ostrea gregaria, Sowy.; Plicalula spinosa, Sois-.; opuestas del cerro (le la Fuencaliente se oculta el sistema debajo de
Harpoceras primordiale, Schl., y !/. rariabile, 0rb. los conglomerados miocenos, 11.

Con un espesor de (til os 100 m., é inclinadas 45° al N. 6° 0., las
calizas granudas obscuras de las márgenes del rio Pedro, jlulto ;i Á s

U
a0Cuevas (le Avilón, contienen Bek•muilas y Terehr,ilulas v se inlerca-

m q
C

mtau cu nua estrecha fajita en tr e las carniolas del bias y otras de co-
po'- nris claro, semi litoer�ificas, que se extienden en grandes lastras á w z ó

junto al camino de Ligos, bajo las escarpas ccuoinalleuses de Las
Peñas del Hoyo.

Ligeramente inclinadas al N., excepto en las caldas al Duero, se
extienden !as calizas li,isieas con uniforme eontposirióo por los pára_ Fig. 50.-Corte (l e Caracena al cerro (le la Fuencaliente, segun el Sr. Palacios.

nios de Alpanseque v liarcuues, corlada,, al S. sobre el frias en las
escarpas de la cuesta (le Paredes, y limitadas por el mioceno en el Al N. de Caracena se prolongan las mismas capas por la cuesta del
borde septeut•ioual de las mismas planicies. Eu esas localidades y en Pozuelo, donde se encuentran varias (le las especies citadas anterior-

4lüsiles, cutre otros, Terebralula Edo ardsi, Ilay.; mente y el Belemniles rhenanas, Oppel.
T. punctata, Sow.; T. resupinala, Solv.; Phynchotlella telraedra En el reducido islotillo (le la capital, junto á la izquierda del llue.
So y.; R. rariahilis, Schl.; lllyldus scalprunt, Solv.; Peclen c'gairal- ro, debajo de los aluviones del cerro de las mimas, all.eruau las
ris, Sow.; P. priscos, Schl.; Pholadotnya VoUzi, Agass.; Harpoceras calizas grises y rojizas con las margas; quedan cortadas en el escar-
bifrons, lirue., y H. Geresquei, Ilrb• pado monte del Mirón con 45° de inclinación al N. 6' 0., y en ellas

Ente Alazarobel y Arenillas las mismas capas apenas sobresalen se encuentran varias (le las especies citadas. Siguiendo en dirección
en achatadas lomas; á lo largo dei rio Talegmnes, entre Retortillo y á Garras, se ven ciertas rocas del sistema que no se eucueulra❑ en
Lumias, muestran ayunas fallas de sallos pegneilos, que ligerameu- otros varios manchones, pues con nris (le 50 ni. de espesor, sobre
te iulerruulpeu si¡ regularidad; entre llodanlio N. la Perora coutie- esas calizas bav una serie de hiladas de arcillas y mugas rojas con
ncn Terebralula suhputtctata, Ilav., y T. resupinala, So -., y eu el intercalaciones de areniscas, pndiugas cuarzosas y sanlitas con res-
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tos ve;elales carbonizados. .A estas capas se sobreponen lechos (le tiente m ieulal ¡le las caladas de llinojosa, asou¡;w en lechos delga-

caliza arcillosa con Spiriferina roslrata, SchluL, y arlelns de Cri dos unas margas grises terrosas, con varias de las especies citadas,

Lima Hermanni, Voltz.; Cdeíoceras annulatum, tinca., y C. COminune,uoides, seguidas de otras unís compactas y veteadas con lüncouelas.
Soca. Por los escarpados y pedregosos cerros de I; ampielserra(lo y LasgQuedan cortados los haucos en las altas escarpas del Perejilar; y más

adelante, el¡ la desembocadura del arroyo de Belrev, vuelven ¡'l pre- Cirras(luillas, cutre Olvega y 1latalclreras, sis* ieu las mismas va-adelante,
las areniscas y arcillas rojas reducidas á 20 nt. de espesor, lizas de la sierra del Madero que inclinan ?5° al E.; y- al S. de (¡-

sirviendo de base á las calizas y mugas de los cerros )luelaquebrada vega se intercalan entre el trías y el vealdeuse, extendiéndose hasta

y Arenalejo, por los cuales abundan varias de las especies anterior- cerca del paso de Araviana, muy inclinadas en las laderas del Re-

mente citadas y las Terebratula H;udfesi, Ilpp.; T. Jauberli, Des¡.; gajal. Casi horizontales continúan al O. (le la sierra del Madero, por

Spiriferina pinquis, Ziel.; (lslrea cyr►Ibitnrt. I í old.; Peclelt bduhalus, el llano que media entre Pozalunro, Novierras y Jaray; y cerca (le

Sow.; P. calvos, Gold.; Lima Elea, (lrh.; Harpoceras lytense, Youug este ultimo pnehlo son discordantes con las ceuomaueuses, ocultiudo-

et Bird.; H. ra(liosunl, Seeb.; H. sl iotulnut, Sow.; Ca'loceras caqui- las los aluviones del Ilioluerto. Tienen abundancia de Terebritulas y

nianus, Orh., y Naulilus astacoiules?, I'hill. Biuconelas el¡ el barranco de Los Palomares de Noviercas

Con algunos metros (le espesor sobre las calizas del cerro de la Bajo el suelo arenoso diluvial de la planicie que media entre No-

1luela, entre Soria v Garrav, se apoyan rolas areniscas alíferas hlau- vierras, Borohia y. Cirio Nace la caliza li ásiva, de cine se ven á trechos

cas y calizas silíceas con muchos restos de Pcclen Caslroi, Pal., y asomos pequeños', hasta (lile utás al 'SO. se muestra con gran des-

P. Egozcuei, I'al., asociados á ]a R/iynchofella serrala, Sow., y á la arrullo y se, interna en la provincia de Zaragoza. Lu linaudo Si'ial

Ostrea cymbium, Lam. Sobre esa hilada yacen otras calizas azuladas 11.St1. se apoyan en Itorobia sobre caruiolas t•iásicas las capas liá-

cine, con 40l° (le inclinación al N. 100 ll., se extienden por lo alto del sigas que por el laberinto de calladas y barrancos inmediatos á Siria

Vellocillo, donde las cubren las areniscas vealdenses. se presentan utnv Irastornadas, con repetidlos cambios de dirección y

La intercalación de las mencionadas rocas det•iticas en el islote de huzamieulo, intercahiudose algunas uudrgas nlscuras, con concho

de Soria demuestra que, por esta parle, durante el periodo liásico, espesor en la cuesta Negra. Al S. de Giria se restablece la uormali-

el suelo submarino sufrió varios movimientos de ascenso y descenso dad, con huzauienlo lijo al SO. hasta ocultarse la furmaeiúu bajo el

cenomanense del serrijón de la Bidoruia.que motivaron la alternación (le sedimentos de tau variable natil-
raleza. El la pena del Ilornillo y por ambos lados del arroyo de Valde-

I:u capas de muy poco espesor, y casi horizontales el¡ un espacio hermoso aparecen entre las calizas ¡loas areniscas micál•eras, pardo-

que un llega á ill hectáreas, asonrut cutre el Irías y el cenomauense rojizas y blanquecinas, eu ciertos bancos tan delezualles que pasan

las calizas grauudas v compactas que se deshace¡¡ en grandes lastras ó arenas, asociadas con unas arcillas pizarreilas entre las cítales en-

por el cerro de la trulla de la Mata, de Carav�ules viéndose eu ellas tajan algunos lechos insiguiliea¡trs éirregulares de lignito. Las ea-

Rhynchonella cyddocephala, BirIi., y Terebralula subpunclata, Ilav. pos inclinan 45° al NE. y se prolongan á "'urrelaicaja ,Zaragoza).

Ente el puerto del Madero y el monte Regajal se pliegan en un Las calizas li;isicas (le la sierra de Fuentes de Agreda (1487 m.)

anticlinal las calizas duras, compactas y azuladas cine sirven de loase se apoyan coucordautes sobre las caruiolas t•iásicas de las laderas

occidentales del 1loncayo; se corlan con altisinu¡s escarpas sobre elal vealdeuse por las verlieulcs seplrulrionales de aquella sierra, asi
tonto en Castellanos, Montenegro y Trébago. :11,ís al S., en la Ner- valle de AraNiaua yen la vertiente opuesta por las calizas bayocenses,
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En la garganta del Verdugal que media entre Olvega v los molinos Una hilada de puco espesor, déhilmente inclinada al S., asoma en-
de Araviana las Balizas liásicas aparecen como iufravaeeules á las pi. Ire el Irlas y el ceuomanense en \ celosa del Durado con Terebra-
zarras silurianas de La Almagrera, á causa de una grao falla que des tala punctala, Sow., asociada á la Pholndomya Voll_•i, :Ag.
de el pie de la sierra de Tallado y de'I'oranzo se prolonga por las ver- Lo sismo que en el isleo de Soria, sobre las caruiolas del frias se
tientes de la del Madero hasta cerca de Olvega. apoyan las calizas azuladas con Peclen calcus, Gold., y (otros restos

Al S. de la Cueva (le Agreda las calizas compactas se apoyan con- liásicos en el islote de Veutosilla v Velilla de la Sierra, sirviendo de
cordautes sobre las carniolas triásicas del monte Palanear, tendü•II_ base á las areniscas vealdenses.
lose gradualmente sus estratos ti medida que se aproximan al río ¡los km. más ¡i L. reaparecen las capas liásicas casi horizontales
Toranbril, bajo cuyos aluviones se ocultan. Reaparecen en los Ila_ en los riscos de Iteuiehlas, buzando al N. en el camino de Peñas Que-
nos que hay al pie de la sierra del Tablado hasta el paso (le La Bra- malas, donde se apoyan sobre el trías. Cerca del molino (le dicho
galera, junto á la de Torauzo; y al S. de Beratin asoman inferiores pueblo, en la orilla derecha del Moñi,_,ón, por la explanada del Caul-
las citadas caruiolas. La muela (le Periacerrada, que sobresale al 0. pillo las calizas son granudas, arcillosas y muy deleznables y con-
(le licratóu en el confin de Zaragoza, está igualmente formada (le ca- tienen Pecien priscus, Schlot.
lizas sobrepuestas á las carniolas, inclinadas ligeramente al SO. v La lona que se eleva entre Iteuiehlas y Almajano debe su origen
cortadas por altas escarpas. á lit¡ pliegue anticlinal (le las capas que en la vertiente al segundo

Las calizas compactas y arcillosas de colores claros y amarillentos, pueblo presentan grandes lisos con 50° de iucliuaci�in al NE., y nu-
en capas suavemente inclinadas, se extienden á la derecha del Jalón chas ejvniplares de /fhyltchonella letraedra, Sow. Siguiendo el arroyo
por la meseta de Judes é Iruecha, en los confines de Guadalajara, ex- Malaniala, entre Iteuiehlas y Torre-Tartajo, las calizas azuladas iucli-
cepto en su contacto con los conglomerados miocenos, donde ligue- nadas al NE. se hallan cubiertas vil iuios sitios por masas diluviales y
Iras aparecen onus levantadas. por esta parle el sistema tiene poco en otros por el vealdeuse, que también las lora al S(1, de Aranvóu N-
espesor, pues el¡ los barrancos inmediatos á Judes se descubren las La Aldehuela de Periáiiez y vil la sierra del :Almuerzo. .Aqui coutie-
rocas triásicas. En el Cerrejóu de la Lastra, cerca de Iruecha, se do- ueu algunas de las especies aiileriormeute citadas, así copio en la
blau el¡ anticlinal unas calizas litográficas que por sus lisuras y ver sierra ele la Pica al S. (le Aldealpozo, donde has cubre el eenomaueu-
tillas desmerecen para las aplicaciones industriales, siendo los le- se en contacto muy- diseordanle, y en la cuesta de I)meñaca, por la
chos de 1o á 50 col. (le grueso y espesor total (le solo 1m,50. Eu las dos cual se muestran con G5° de inclinación al N. 250 E.
localidades se encueuttau, entre otras especies, Terebratula punc•lata, Jua,isico.-No pasa de 150 hm. cuadrados, repartidos en varias
Sosv.; Spiriferina rostrala, Suw.; Rhynchonclla letraedra, Sow.; Pli- Iuanchas irregulares rte su partr seplent ioua1, la superficie que Iieue
ealula spinosa, Sow., y Ilarpoceras radians, Scl►I. el jur;isico de esta provincia, compuesto prinripalmeule de calizas

En el barranco en que se halla Chaorna, inclinan de 25 á 40° al compactas, con frecuencia c u houosas, i i veces cuarciferas, ya mis ó
NE. las calizas arcillosas obscuras con Spiri/•erina rostrala, Sow., menos arcillosas, y en sitios de estruclnra pizarreña tan marcada,
asomando bajo ellas las rocas triásicas á poca distancia al S. del que pasan á pizarras rabietas con aspecto de los liladios. Lltet•es-
pueblo. Entre Laina y Villaseca y entre Velilla y Lomeda, se ven ratificadas á diversos niveles acompañan á las calizas otras rocas,
en las cumbres, casi horizontales, las calizas grises liásicas con Itin- tales como ciertas brechas formadas de trozos de calizas liásicas y
conelas y Terebrátulas. triásicas envueltos en nua masa caliza y sacaioidea, que asoman el¡-



376 EXPLICACIÓN Dha. MAPA GEOLÓGICO DE ESPAÑA 377

tre las lliladas inferiores, aunque no el¡ la base del sistema, y las are- les, en lechos de poco espesor , de superficie muy desigual , con mu-
niseas y pudingas cuarzosas de poca coherencia que alternan con las chas grietas irregulares , que suelen estar cubiertas de toba delezna-
calizas de los niveles superiores , á veces también cuarcíferas. ble y entre ellas se intercalan lechos de margas carbonosas.

Eu la comarca de Agreda el espesor del sistema es de -?50 in. ; en Las calizas pizarrefias con repetidos pliegues y cambios repentinos
Aldealpozo y Montenegro de Cameros excede poco de 150. de dirección continitav por la Aldehuela y basta Vozmed¡ano, donde

En todas las localidades donde asoma este sistema abundan los se halla el famoso manantial del Manadero, que da origen al Queiles.
fósiles, pero casi siempre en muy mal estado (le conservación . Una Allí las capas inclinan 40° al N. 10° E.; más al SE . se ocultan bajo
1'haninastrtea indeterminable se halló entre Aldealpozo y Valdcgalia; las masas diluviales que se extienden al pie (le la vertiente aragonesa
la Rhynchonella inconstans , Orb., se encuentra el¡ Montenegro de del Moncayo, y solo afloran en reducido espacio junto á la casa de
Calveros y en el cerro de Sal¡ Blas de Agreda; y en varios puntos de guardas de Agramonte.
las inmediaciones de esta villa y de A favieja, se han recogido Pen- La discordancia est•atigráfica del jurásico y el lías es bien percep-
lacrinus bajocensis , Orb.; Spharroceras Gervillei, Sow ., y Parkinsonia tibie en la falda N. de la sierra de Fuentes, á lo largo de la cual las
Parkinsoni , Sow., suficievles para acreditar que la oolita inferior es capas del primero inclinan al NE. y las del segundo buzan al N.
el único Iranio del sistema que se llalla en la provincia (1). y Ntl. Rientes está situado sobre calizas bayucenses obscuras, arci-

lle color obscuro, compactas y arcillosas son las calizas jurásicas liosas y pizarrefias, (¡tic se extienden al 0. en dirección á Ólvega;
que al 0. de Montenegro de Cameros asoman á lo largo del barranco pero en la bajada de esta villa á la vega de Morenas aparecen las ca-
de las Viniegras , donde inclinan pocos grados al E. 20° N., cortadas lizas azuladas y compactas y las brechas del contacto del lías.
en altas escarpas . Se ven por bajo del vealdense , en las orillas del En las laderas inmediatas á la dehesa boyal de Agreda, bajo el
arroyo San Millán , y se prolongan en la subida al puerto de Santa Vealdense, inclinan las calizas bayocenses 511" al N., asociadas á las
lilés, inclinadas 511° al S. 16° E., y alternantes con margas carbono- areniscas arcillosas y pudingas. Entre las calizas tac han muy duras
sas pizarrefias• y compactas, con granos de cuarzo y artejos de Crinoides, prolon-

En .Aldealpozo las uiismas calizas en lechos inuy delgados inclinan g;íudose las capas por el camino de Ólvega. Más al N., cutre Agreda
50 al N.NE. y alternan con areniscas y pudingas que se extienden y Muro, se doblan las capas en ni¡ suave sinclinal, pues en las caídas
por [u1 lado hacia Calderuela y por otro hacia Valdegafla . Al S. de á la Laguna de Afiavieja buzan al SE. En Muro y Couejares las cubren
Aldealpozo se ocultan bajo tierras de acarreo, en las que se abrió eoncordavtes las pudingas y areniscas cloriticas vealdenses. Algunas
antiguanievte un pozo de agua potable que á los 12 m. de profun- zonas hay entre Agreda y Muro en que las calizas arcillosas piza-
didad penetra en la brecha caliza de las hiladas inferiores del tramo . rrefias ó pizarras califeras parecen filadios paleozóicos, con repetidos

En Agreda, sobre la derecha del Queiles, en las vertientes septeu- pliegues y dislocaciones est•atigráficas pequeñas. Michas calizas (le
t•ionales de los cerros de Valpocés y Los Morales , las calizas bayo - Muro y Couejares, frente al parador de la Laguna, son duras, com-
censes inclinan 50° al N. 10° 0. por debajo del vealdense , ivterca- pactas ó gravadas , de estructura oolitica, inclinando 50° al SE.
lándose en ellas algunos bancos de areniscas y pudingas muy de - Mayor desarrollo presenta el bayocense en los cerros de Campes-
lezuables. Continúan Basta cerca de la cumbre de la sierra de Fueu- (ros y de San Blas, con un espesor ti c 1,50 m., descubriéndose en el

fondo de los barrancos que dan frente á Añavieja las brechas calizas

(1) Palacios , Descr. /ís., geol. y agrol. de la proa. de Soria, pág. 229. inmediatas 5 la base del sistema, y las areniscas y covgloulerados (le
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los bancos superiores. Al pie del cerro de San Blas, en el barranco

de Peñas Quemadas, las calizas de la oolita inferior son de color muy

obscuro, en estratos muy delgados con muchos restos de Criuoides ; Zaragoza.

y debajo aparecen en los tajos del borde de la Laguna otras muy ar-

cillosas del mismo [ramo, negruzcas y earbonosas. Las ►nismas ea- De esta provincia, lo ►uismo qne de la al]lerior, se pueden descri-
lizas arcillosas, alternantes con areniscas fosiliferas, se ven bajo la bir separadamente los dos sistemas de que se trata.
falda oriental de San Blas s. por el camino de .Agreda á San Felices. Ltás►(:o.-I)escartamlo la estrecha faja jurásica que desde las fal-
Las calizas azuladas, suavemente inclinadas al S., se extienden entre das del Moncayo se extiende sobre la izquierda del Jalón, todas las
Añavieja y la presa de la Laguna, donde se ocultan por los sedimen otras manchas señaladas con color azul en la pros inda (l e Zaragoza
tos miocenos y tobas calizas recientes. sol] li;isicas. Este sistema tiene su mayor espesor en la mancha que

desde los confines de Soria se extiende por los términos de Purujosa
y Calceua, en los cuales las calizas grises azuladas con vetillas espá-

eo
á m g ticas inclinan muy suavemente al SO. Por el lado del N. se apoyan

sobre las caruiolas de las inmediaciones de Calceua; y por el S. están
? en contacto anormal con las pizarras silurianas, ;i consecuencia (le

la falla misma que determinó igual anomalía est•atigrálica bajo la
7 7 r O 7 vertiente oriental de la sierra de Tablado (Siria). Al SO. de Calceua

Fig. 5 1.-Corte del Pegado al Moncayo, según el Sr. Palacios
se el]enent•al] Terebratula Ed+carrlsi., Ilav.; T. punetala, Sms.; Rhyn-

.
chonella lelraedra, Sow., y algunas Beleniuitas que caracterizan el
iranio medio del sistema.

En la vertiente oriental del Pégado inclinan 5G° al O.NO. las cali- La huela de Valdehalcoues, que sobresale al N. de Purujosa á más
zas pizarreñas obscuras, faeilmente desagregallles. La figura 51 repte- de 1500 n►. de altitud, está formada por una lila de calizas liásicas,
secta un corte entre esta sierra y las faldas del Moncayo. Sobre las apoyadas en capas casi horizontales sobre las cavernosas t•i;isicas y
areniscas básicas, ?, (le la falda del :1lonrayo yacen las calizas ar- cortadas en escarpas escalonadas, algunas (le las cuales miden más de
cillosas y siliceas bayoceuses, 7, que con las areniscas y pudiugas, 60 m, de 1111 solo tajo. La misma conliguracióu ofrece la muela de
7', se pliegan (los veces entre La Aldehuela y El Pegado, ocultándose Peñacerrada que se eleva más á P., cerca (le Beratón (Soria).
bajo el vealdense, l3, entre Agreda y el cerro de San Blas, á su vez La faja (le 'fabuenca y Hiela es la más importante de esta provil]-
cubierto el] corto trecho por arcillas y areniscas miocel]as, 14. En cia. El el barranco del Chopar, del término de Ambel, las calizas
las vertientes septentrionales de ese cerro, hacia la Laguna, así como azuladas, acompañadas (le otras arcillosas más obscuras, se sobrepo-
en Añavieja, los couglol]►erados y calizas miocenos, 1G, se sobrepo nen directamente á las areniscas tri;isieas, ligeramente inclinadas al
uen directamente á las calizas bnyocenses, 7. NE., hasta ocultarse bajo los conglomerados miocel]os. Del otro lado,

sobre las caruiolas t•iásicas acompañadas de espilitas el] los Cocones
de Tabuenca reaparecen dichas calizas compactas, en algunos ban-
cos silíceas, buzando al NO., y á corla distancia de ese sitio, el¡ di-
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rección á Talanianles, se las soI►rl�peneu con marcada discordancia hin las mismas capas se presentan con repetirlos cambios de buza-
las calizas arcillosas y carbouosas de la oolita inferior. mieulo, en ciertos sitios casi horizontales, en algunos el] posición ver-

Desde el paso de los Cocoues, apoyadas constantemente sobre las t¡cal y en otros con ninchos pliegues y rotras, acusando que por
carniolas, se alinean las calizas liásicas al �.SE. con buzamiento oc esta parte estuvo sujeto el sistema á profundas dislocaciones. En las
cidental) forman uu serri,j+iu de 18 km. ole largo, en que sobresa- inmediaciones de llicla se encuentran varias de las especies citadas, y
len escuetos y escarpados cabezos, alcanzando su mayor altura en además Pecten Prado¡, Veru., v Terebralula subot,oides, L'ocu►. El
Las Pedas de las Almas (1106 m.) Entre las calizas dominan las tiu¡el (lile cerca del tillin►o pueblo citado cruza la vía férrea de Jla-
conipaclas de color obscuro que se oculta¡¡ bajo el jurásico y el mio- dril á Zaragoza, está abierto eu las calizas azuladas, poco arcillosas y
ceno de la margen izquierda del lsuela, y mis á P., entre Tabuenca muy consistentes, inclinadas al NE.
N- Calcena, reaparecen en un pequeño isleo rodeado del mioceno, Al N. de la venta de Palacios, entre el Frasuo y La Almunia se re-
arrumbadas sus capas con buzamiento oriental y recortadas sobre duce esta fajita al ancho de 3 á 5 km., descollando en un escueto
las carniolas triásicas de las laderas de La Tonda• serrijón corlado con irregulares escarpas en su vertiente u►eridional

Ilodeando por S. y por el E. la pequeña meseta de la ermita de y cruzado por la carretera de Aragón con estrecho portillo, donde
llodah as, se alzan unos cerros tamhiéu de calizas liásicas, con rápi- las calizas inclinan 50° al E. ?5O N. Estas hacia La Almunia se tien•
das caídas al valle del Jalón y cortadas por enormes tajos en el lado den, se hacen más arcillosas y carbouosas, y contienen con ahundan-
opuesto, donde asoman las cabezas de los estratos, con varias simas cia varias de las especies de hraquirlpodos antes citada..
y cavernas. Las mismas calizas, inclinadas al NE., contiui►an al N.NO• Las manchas inmediatas á los confines de Teruel ofrecen caracte-
con algunas interrupciones, hasta el caserío de lluechaseca, entre res accidentales al, ,o distintos de las que tienen las ya descritas, pues
las carniolas triásicas á P. y los conglomerados mioceuos á L. La sus calizas, en estratos muy del arios, son generalmente de colores
roca es obscura, silícea y ¡muy dura. claros, amarillentos ó rojizos, terrosas, granadas o compactas, á ve-

Entre la ermita de Bodanas y el lsuela se atraviesa la mayor ancha- ces marmóreas ó semi-litográliras, y casi siempre cruzadas por mo-
ra de esta faja, que es de 12 km. Al principio inclinan las capas de ellas lisuras y velas. Las capas se doblan en un anticlinal á modo (le
50 á 55° al S., se tienden después gradualmente hasta la horizontal, y cúpula alargada al NO.; cerca de Moyuela se tienden suavemente al
se levantan con buzamiento opuesto el¡ su contacto con dichas car- SO.; y siguiendo hacia )loneva, en tinos 5 km. aparecen casi horizon-
niolas subyacentes, que se descubren á lo largo de la margen izquier- tales ó ligeramente onduladas, hasta el barranco de la Cañada, don-
da (le ese río, en los términos de Mesones, Nigüella y Arándiga. Por de se levantan con 40° de inclinación al Ir..NE. Futre sus fósiles se
allí las calizas obscuras y amarillentas, compactas ó grauudas, silí- hallan Plicatuta spinosa, Sow.; Greestya rolundala, Phill.; 1(arpoce-
ceas y arcillosas, se asocian principalmente en las hiladas superio- ras bifrons, Bru., y otros ya citados.
res con las margas de colores variados; y por la distinta cousisteu- El asomo pequeño que hay ;i P. de lloyuela se compone de calizas
cia de estas rocas se forma mi suelo riscoso, con lomas, cerros y blanquecinas dobladas en anticlinal muy rebajado s- que se señala en
mesetas escalonados. Se encuentran, entre otras especies, Terebra- las márgenes del riachuelo (lile lo cruza.
tula punclata, Sow.; T. quadlrifida, Lam.; Pecten xi uivalvis Sow.•1 � Las calizas arcillosas y las margas del serrijón de Belchite se le-
Pholodomya Idea, Orb.; Harpoceras louarcense, Orl►., y otras varias. vautau con ¡nás de 45' de iucliuacióu, dobladas en el ;u►ticlinal que

Por el escabroso territorio que se extiende entreAráodiga y el Ja- determina ese saliente oro,rálico, y ente esa villa y Letux se cu-
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cueut•a la Greedya ro/undala, Phill., asociada á un Ammonitido pe- calizas arcillosas 1 m,tr as, con al..arias inicrealaciones de areniscas,
queño parecido al A. rariscoslatus, AVringt. En los elevados tajos de en capas suavenumte inclinadas al NE. ó casi horizontales.
Almonacid de la Cuba, también se doblan en anticlinal las capas liá- Etitrc los Cocoues de Tabuenca y TalamanLes las mismas rocas se
sicas, fuertemente inclinadas v basta verticales en algunos sitios, doblan en sinclinal niuy abierto, una de cuyas ramas se apoya
más tendidas y con variable arrumbamiento hacia Azuara y la Pue- sobre el trías ole la 'fonda, y la otra, con 45° de inclinación sobre las
bla (le Alborlón, donde la faja ensancha considerablemente. crestas liásicas (le Tahuenca. El¡ el pueblo N. castillo (le Talamantes

En el profundo harranco que encauza al río Piedra, cerca de t:im- las capas están repetidas veces cortadas con altas escarpas, donde se
halla, las calizas liaisicas grises ó rojizas, compactas ó granulo-cris calcula al sistema un espesor de más de 2110 m., encoutándose los
talinas, se doblan también en otro anticlinal, i cuyo eje se ajusta el Stephanoceras Blagdeni, Smv.; Sphmroceras Gervillü, Sow., y otros
río entre dos filas de crestecillas prolongadas hasta las ermitas (le de la oolita inferior. Con iguales caracteres continúa el junisico por
Llames y que se hacen notar por su color rojizo, distinto del plan. bajo de los conglomerados miocenos de la charca de Valdeserrano,
quecino (le los riscales cretáceos que por ambos lados las dominan. entre 'frasovares y'fahucnca, uot;índose la citada discordancia con
Cerca de las caudalosas fuentes de Cimballa se encuentran con la el lías al pie de las Peñas (le las Almas.
Spiri/erina rostrala, Scltl., varias de las especies ya anotadas.

JunÁsico.-Al Iranio inferior, ó sea :i la oolita inferior ó bayo- Teruel.
cense, corresponde la tinica faja jurásica que desde las faldas del
Moncayo, cerca de San Martín, se prolonga al SE. hasta la ermita (le Apenas hay otra provincia el¡ España donde se hayan estudiado
Hodanas, junto á Tie•ga. En la vertiente oriental del 1loncayo sus con tanto detenimiento como 1,11 esta los dos sistemas de que se ta
estratos de calizas carbonases y de margas alternan con otras cali- la, pues sucesivamente han examinado ambas formaciones los seño-
zas compactas negro azuladas é inclinan de 7 5 ti 130° al NE. por los res \ erueui1 y Collmnh (1), Vilanova 2), Curl,ízar (3), I', Calvo (4) y
altos ribazos que encatizan el torrente Bardaleras. Dos bancos de I)ereims (5), sin contar diversos datos aislados que liare tiempo pu-
brechas calizas, de metro y medio de espesor cada uno, se intercalan blicarou los Sres. llodríguez, Cooluaud y otros geólogos.
por encima de San Martín; y cerca de este pueblo las calizas carpo- LiÁsico.-Con notable uniformidad se presenta el li;isico en esta
rosas, inclinadas 50°, alternan con areniscas arcillosas, parduscas provincia, sucediéndose estos cuatro grupos principales:
y deleznables.
Añón se halla situado cerca del contacto de las mismas calizas y 1.-Caliza con Beleinuitas.

margas obscuras con las liásicas; y las capas de ambos sistemas, 2.-Caliza con Ilst•eas.
fuertemente inclinadas al NE., se pdiegau con repetidas ondulaciones
de poca amplitud á la izquierda del río lluecha. Las Peñas de los (1) Conp d'reil sur la ronstitution géologique de quelgnes provinces de
Castillos de Herrera (1456 ni.) sobresalen en la divisoria del llueclia l'E.spagne. Ball. Soc. géol. de Frunce, 2.a serie, tomo X.

(2) Ensayo (le deserip. geognóstica doo la proa, de Teruel.y del I5uela, ente '�alamatites y AIlon, formadas por gl'an1es ball OS
(3i Rosque, %o �ísieo-ycol )gicu y minero de la prov. de Teruel. Bol. Cona.

de brechas y de calizas grises del mismo tramo, apoyadas sobre las Mapa geol. de España, tomo Xti.

rocas triásicas de la falda NE. del cerro (le la Totlda. (4) Geología de los alrededores (le Albrar•raein. Bol. Mapa geol. de España,
torro XX, pá . 349.

'1'rasmoz y el Monasterio de Ve•uela están edilicados sobre dichas (5) Recherches géologiques dans le s¡ad de l'Aragon, 1898.
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).-Caliza sahulosa con Pecten aculicostalus y Terebratula sub-
punctata.

incluyeron en el liar medio las especies anteriormente citadas que

4.-Alargas y calizas arcillosas muy fosiliferas del toatceuse, que es
corresponden al superior.

el tramo más potente y extenso. Adeutás de dichas especies, en las Lomillas de Jora se cuenca[ au

Rlrynchroneila variabilis, Selll.; II aldheim 1'a Verneu Itesl ; W. cor-

nula, Sow.; EpiM ris prorincialis, Desl.; Spiriferina 1Valc r li, Sow.;
Las inmediaciones (le Josa y Obón ofrecen una disposición de los Oslrea cyntbiuui, Lara.: ll. monoptera, Vera.; 0. gregaria, Sow.;

estratos liásicos, idéntica á la que se observa eo la inmediata pro- Plicalula spinosa, Sow.; Pecten barbatus, Sow.; P. —quiralvts, Sow.;
Viocia (le Zaragoza. P. ,Iiscrformis, Seliel.; P. personatus, Gold.; P. vimineus, Sow.;

Siguiendo á lo largo del río Martín, desde Peñarroya á Obóu se P. aculicoslalus, Lato.; P. Pradoi, Veru.; Lima giganta, Sow.; L.
preseula sobre el trías una caliza, ron frecuencia dolomitica, algo pecliniformis, Schl.; Pleurrolomaria anylica, Sow,; Arieliles Bucklan-
ferruginosa, en una masa de 60 m. de espesor, y siguen á ella otras di, Brug.; A. rartcoslatus, Ziet.; A. 11 odolimrs, Orb. ; Hayj�oceras
calizas menos compactas que gradualmente pasan á margas, iucli- radians, Sebl.; 11. variabtle, Scbl.; H. discordes, Zict.; H. scrpenli-

y

ori
foszoniliftaleseras,

en
siendo

Obón
l.
os

bEntrarequeste tina[, Beiu.; II. slrialulum, Sow.; II. Blaseanum, Orh.; II. ondu-pnaudaeblso
al

y

SE.,

Josa
basta

estas margas

tenderse

son
casi

mu ió- latum, Stahl.; II. insigne, SPhilh.; .Vattlilussbialus, Sow.; N. inter-
podos extraordinariamente abundantes. medias, Sow.; N. rnor•nalus, Sow.; N. lalidorsatu;, Ih•b.; N. scuri-

A partir de abajo, ti unos 20 ut. por encina del horizonte de las striatus, Urb.; Belemnites rhenanus, Opp.; R. apicicurvalus, Blaiu.;
Ostreas, las margas alternantes con las calizas se hacen más potentes, B. umbilicalus, Blain, y Serpula tricristala, Gold,
y las capas con que termina el tramo Charmutiense encierran, entre 4Inclinadas 25" al 0 ..0° S. couliniiau las mismas calizas basta
otras especies, Rhynchonella lelraedra, Sow.; Terebratula punctata, km. al SE. (le Alcsriue, donde las oculta el crel;ieco, vi¡ reducida ex-
Sow.; T. resupinala, Sow.; Pecten priscos, Schl.; P. acutiradialus, tensión, en el sitio llamado Los F'ormazales. También se ocultan al
Gold.; P. texiorius, Schl.; Plicalula Parkinsoni, Broun.; Ostrea irre- S. de I)bóu, y reaparecen á orillas del Martín inclinadas 15° al SO.
gularis, 311111S[.; Harpoceras Cornacaldense, Tauscb., y H. boseense, en el ca mino de )loutalbáu.
lleyn. Encima (le esos estratos claramente se marcan estos tres llori-
zonles Loa rcienses: 1,° En la base, los hancos con Rhynchonella meri-

Sobre las arcillas yesiferas y calizas duras con venas esp;iticas, del

)luschelkalk, en que está edilicado 310111,111),"111, por el cerro de Santa
dionalis, ilesl.; R. Lycelli, l)av.; Terebratula Edrvard.�•i, l)av.: T. Mo-
rella, Orb.• T..Iauberti, 1lesl.' T. guadri/i,da Lan.; 4piriferina ros.

Bárbara descuellan las calizas compactas, acompañadas de otras muy

ti-ala, Schlt.; .ti. oxyptera, Bnv.; Lima punctata, Sow,; Pholadonlya
arcillosas, en las cuales Verueuil y Larle[ hallaron unas cuantas ce

las especies acabadas de mencionar Las capas aparecen verticales
Voltai, Ag.; Ph. Idea, var. Lusitanica, I;hoff.; Ph. decorata, Hart.;

y aun i
Har oceras bi rons Bru-. II. Leaisoni Linip.; Dactllaoceras atino-

nvertidas en algunos sitios sobre el algo apl.euse, prolougán-

latan, Sow.; Crnloceras, conimune, Sow; 2.° ll;n la parte media, mar-
lose entre éste y el frias al río Palomar. A medida que desde 91ou-

lalbáu se extienden hacia Obóu, las capas liásicas se acercan .ca-
gas con Harpoceras fallacionum, ll ayl.; II. Schopeni?, Lema.; Ham

rior

dualufeote á la horizontal, volviendo á levantarse cutre Josa y La Hoz
matoceras insigne, Schifibler; llaugia illostris, Ileuclk.; 5.° Parte supe-

sin Amonitas en esta localidad, pero que conlieue Harpoceras
Aalense entre Obón y Alcaine. Por equivocación algunos geólogos (1) Bull. S o c. !leól. ele I r(ancr serie, tonto XX, p;i . ssr.

COM. DEL MACA (i OL,-)EMOR1AS
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de la Vieja, de donde coutiua'Iau en contacto del cretáceo por la caña, diaciones de Alfambra está limitado por las calizas y margas tercia-

da del Pozo y el collado del llarchil. rias, 2, casi horizontales, y que sobresale con capas diversameule ple_

La sierra de San Pedro, que media entre Andorra y Ariño, está fiadas y cortadas casi á pico por ásperas escarpas el] la Perra Palo-

compuesta (le caliza blanca, dura v compacta, ligeramente inclinada mera. La caliza litisica es compacta, de fractura desigual S, color

al E SE,, que yace sobre otra arcillosa blanda, con Rhgrlchonella gris muy obscuro; se prolonga entre Argente y Aguatn basta las

lclraedra, Smv.; Terebralula Jauherli, Desl.; Ostrea gregaria , Sow., inmediaciones de Bueita, donde inclina 20t° al NE., quedando cortada

Y otros fósiles Iiásicos. Se prolonga hacia Alcón y Muniesa; y en con riscos elevados por el rumbo opuesto. En Argente, el buzamieu-

Huesa se presentan las calizas azuladas fosiliferas del sistema en ca- lo es de 15 á 20° al E.SE. hay Beleuanitas y radiolas de Cídaris; en

pas verticales v hasta invertidas sobre las márgenes del Aguas, en el puerto de la Palomera abundan los restos de cefalópodos y bra-

que se recortan con alias escarpas. Asócianse con ellas, también quiópodos con 1'holadornya decorata, Ziel., y N. Hausmani, Gold., y

verticales, unas areniscas blancas, deleznables, con guijos de cuarzo, son también fosiliferas las calizas duras, seu►icristalinas, del "¡'ajado

señales (le fósiles, .' en algunos sitios fert uginosas, acompañadas de (le Bueña y las arcillosas de este pueblo.

arcillas de batán y de
tinas margas parecidas á ó s o
las lriásicas. á m ó

¢ y x aAl 0. de Cabra, cerca _-,

del paleozóico, las capas
¡y{

iufraliásicas y liiisicas se z i a i z i 2
levantan hasta la vertical 2 1 2

3
Fig. 52.-Corte de Palomera á Alfambra,

y Basta se sobreponen al según el Sr. Cortázar.
ereláceo inferior que las

Fig. 53.--Corte de Aguatón á Pan-rudo, según el Sr. Cortázar.

limita, segun se observa ii lo largo del río Adoras, ;i 2 hm. al E. de
i loutalb;in . Por esta parle, entre las tierras procedentes de la des- Con idénticos caracteres coulinita el lías hasta cerca (le Mubielos

agregación de todos los bancos se mezclan los fósiles procedentes de de la Cérida, y entre éste y Cosa, con el buzamiento NE., unas son

ambos sistemas. *rises, otras rojizas, por lo general compactas y de fraclora desi-

:1 un pliegue de las calizas arcillosas fosiliferas, alineadas al NE., gual ó coucoidea. Se presenta muy dislocada en Millo, con variedad

se ajusta el río Guadalope, agregándose á ellas algunas margas en de buzamientos , la caliza negruzca con manchas rojizas, ? ([ig. 55),

las faldas (le la sierra Giuebrosa. Con las arcillas amarillentas, iu- dura, de fractura astillosa y con señales (le Amniouitidos, invertida

clinadas 20° al NO., alternan otras siliceas en el molino Alto, entre sobre la cretácea, S. En virtud (le una falla, se sobreponen, Iambiéu

Beige y Alcorisa, siendo muy fosiliferas en estos términos y ;i orillas invertidas, las areniscas y calizas lriásicas, 1, entre Millo N' Visiedo,

del Gnadalopillo, entre Calanda y hoz de Calanda. y pasado este pueblo, yacen coucord;uiles sobre las iultin►as las capas

En ¡'arras de )lartín asoman entre el cretáceo las calizas grises y del liar ampliameule desarrolladas basta Aguatón.

compactas del sistema, inclinadas de 15 ii 20° al SO. Si se atraviesa la sierra Palomera por el camino (le Torre la Cár-

La figura 52 muestra la disposición del liásico, 1, que en las inume - cel á la Virgen del Castillo, que la cruza perpendicularmcule, se
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observa la siuiente sucesioim ¿le los estratos liásicos y jurásicos, se- Pecten tectorias, Sehl.; Lima punclala, Sow., y Ilarpoceras

gtiu detalla el Sr. Dereiuts (1):
VISO?¿¡, Sim¡p. m.

12.-Caliza margosa con iolercalacioues de,ladas ole caliza dura, las
últimas cinco especies citadas, Terebralula, subovoidcs, Rneut.;

1.-Caliza sahulosa, en lechos de 15 á 311 cut. de grueso, separa- T. Jauberli, Desl.; Ilillllus Sorrer•byi, Orb.; Harpoceras bifrons,
dos por otros margosos, con Pecien Ilehli, Orm. - 8 m. Ilrug, y otras especies = !I ni.

2.-Caliza compacta sin fósiles = 6 ni. 1 3. -Caliza dura en capa: de 50 cm. de grueso, separadas por Ditas
5.-Caliza rojiza en bancos de ;i 1 ni., siendo utargosas las supe- margosas de 20 cut. y con Trigonia Thomarensis, ('¡lo¡., y Cero-

riores que tienen Pecten Hehli, Orb., y P. glaber, Ziet. = 8 m. nula, ind. = 8 ni.
4.-Caliza dura, sin fósiles, formando escalones (le 2 á 5 ni. por 1 i -Caliza margosa con intercalaciones de caliza dura, Trigonia

un gran número de fallilas paralelas al Jiloca = 8 ni. formosa, Lycett, y Ilarpoceras fallaciosum, Ilay. = 12 m¡.
5.--Caliza en capas de 10 á 25 em., separadas por otras de caliza 15 v 16.-Caliza margosa y caliza dura alternantes eu lechos de lo

arcillosa (le pocos ecntinteiros de grueso en la base, donde abur- cmt. de grueso, los inferiores sum Rhgnc/,onelln oariabilis, Schl.;
da la Ostrea irregularis, y alcanzando hasta 1 ti). en ]a parle su- R. rneridionalis, l)esl.; Terebralula Paumardi, Des¡.; T. Jauberli,
perior, donde se encueniran Rhynchonella telraedra, S , I',v.; Tere- 1) sl.; Lima toarcensis, 1)i sl.: L. semicircularis, Gold.; Ilarpoceras
mal ala subprnrclala, Das-.; T. punctala, Soss-.; Ilarpa.L Parlrinso- Doernlense, 1)enk.; 11. Binyrnanni, 1)colc. En la parte superior
ni, liromm.; Pecten priscus, Scl¡l.; P. aculiradialus, Gold.; Lima sólo se halla la Liara semieircrrlaris, Gold. = 12 mt.
prrnclala, Suss-.; ,Nylilus _llorrisi, Opp.; M. sc,rlprunt, Gold.; Lu- 17.-Caliza dura compacta correspondiente á distiuios niveles del
cana liasina, y Pholorlonrya Thou,arensis, I:hof. I;m ella, por jurásico que coronan la sierra y se detallan nti¡s adelante.
su mucha blandura, se aloja la Rambla del salto = 14 m.

6.-Caliza compacta con 8elemnitas 8 m¡. Los números 1 á 3 corresponden al lías inferior ó sinemurieuse;

li7.-Caliza dura, á veces algo samulosa y ferruginosa, con ostras par los 4 v 5 al siuemurieuse superior ó al Charnwlieuse inferior; los
residas á los individuos jó enes (le la 0. ohliqua 1(I ¡ti. á 8 al liar medio, y del 9 al 16 al liar superior, que es el tramo ►m;is

8.-Caliza sabulosa, con Oslreas asociadas á Terebralula subpuncla- completo, pues en él se reconocen las cinco zonas siguientes:
la, Das-.; Pecten priscus, tirltl., y P. aculicoslalus, Lan. - 5 ut.

1 .' Zona del Harpoceras falciferum (uúms. 10 y 11).9.-(;.liza amarillenta clara en lechos regulares de 15 cm. (le
grueso. A 2m,50 de la base se mallan Amaliheus spinatus, Sow., 2." Zona del Ilarp. bifrons (uúms. 12 y 15:.

Belenuaaes v Pleuromya, indet.; Rhynclionella lelraedra, Sosv.; 5." Zona del Harp. fallacio.rum (ir 'ttn. 1 i).
Terebralula prrnclala• Sosv.; T. Ed,cardsi, Das,.; T. suboroides, 4.° Zona de los Harp. Doernlense y Binyrnanni, que en lmglaterra
RÓrn., y Spiri/erirra r•ostrata, Schl. = ü ni. y otros paises son inferiores íl la del Durnronliera radiosa (mll-

10.-Caliza margosa con Terebralula Jauberli, DesI.; T. subovoides, tuero 15;.
Ruin.; Spi,vferina r•oslrala, Schl.; Oslrea irreyularis, .lliiust.;

5.' Zona poco fosilífera en la sierra Palomera, pero que el] AlPleuramya slrintula, Ag.; 1'lroladoniyer reliculala, Ag.; Ph. Idea,
var. Lusitanica, Chof. y Ilarpoceras falciferum, Soss-. = 2 nt. barraciu contiene Harp. aalense y opalinum (núm. 1(i).

1 1.-Caliza dura en lechos de 10 ;i 12 cm., allernauies con otros de Toda la serie liásica se apoya sobre una potente inasa de caliza
caliza nru•gosa de (; á 8 cn¡. de grueso, col¡ Rh,lnchonclla- subte- dolomitica, inferior á las capas con Pecten Helrli, que sobresalen en
lraedra, Das.; R. Lycetli, Dav.; Ter•ebraiula subpunciala, Dav.; las escarpas meridionales de la sierra Palomera, y tal vez represen-
T. /lorella, Orh.; T. Lycelli, Das.; Spiriferina roslrala, Scml.; tan la parte terminal del Irías, ti m;is hico el iufralias y la base del

liar inferior.
(t) Recherches yéoloyiques dnns le Sud de l'Arayon. pág. 98.
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Igualmente se muestra con aran desarrollo el liásico en la sierra col] señales de bivalvas. Pizarreñas, 11111Y obscuras y hasta negras

(le Jabalambre, segun se ve entre Torrijas y Camareua, donde las sol] las calizas que se dolllau eu 1111 auticliual entre Valdecebro y

calizas mar osas, en bancos horizontales, alcanzan basta 1.11111 m. de h'ornicbe Alto, }' inc se prolougau basta llora de Ilnhielos, donde se

altitud, y donde las margas forman tul talud ligeramente inclinado ocultan bajo el cretáceo.

que se extiende aiupliamente por el país. De manera parecida yace el lías cutre Altotas y Sarrión, edificado

Las mismas margas se hallan á cada lado del eje tri.ísico de la este último sobre una pequeña eminencia cuyas capas se esconden

sierra de San Jaime, entre Cedrillas y Corbalán, muy fosilíferas al bajo el jurásico de la llora de la Caridad. Con varias especies del lías

E. del itltirno pueblo, cerca de la Casa Albergue, y en el camino de medio va citadas se extiende el sistema por gran parle de la sierra

)lonteagudo y Gudar, :i 2 km. del molino. de Jabala►nbre, abundando principalmente los l►•aquiópodos. En la

En las Cruces del Tobo (1760 m.), elevada cumbre de la sierra ele cortijada de Fuencepo, término de .Altotas, las calizas negras pizarre-

Escoribuela,quees ñas buzan 18° al S. 20° E.; y en las márgenes del rio Arcos, por los

una de las ramifi- confines de Valencia, sobre el t•iásico se desarrollan las calizas com-

caeioues repten- q e pactas litográficas en lechos ml]v delgados horizontales y con escar-

lrionales de Jaba par escalonadas, blanquecinas en unos sitios, negruzcas el] otros.

lambre, se encuera- Más al N., por la falda meridional del collado de la Calderona predo-
térreas ó com1pactas.U•;► RhyntlliIuvlla minan las margas grises fosiliferas, 'u =_=

lelraedra, So%v.: 2 1 3 Lrua caliza muy arcillosa y gris con llinnile.s Davei, Gold., es la

Pecten aculicosla- Fig. 51.-Corte de Corbal+it ú Ababuj, segun roca de la mauchita del Alto de Fuente Saula, al NI). de Villel, y que

tus, Gold., y otras el Sr. Cortazar. se prolonga hacia Campillo.

especies del lías Desde la sierra _lleuera á Ojos Negros, Según un corte trazado por

medio. La disposición de las capas se manifiesta en la figura 54. El el Sr. Dereims (1), se suceden los estratos por el orden siguiente:

mioceuo, 5, en capas horizontales, termina en Corbal;ín, disrordau-
1.-Cuarcilas silnriauas que sobresalen en la sierra inclinadas al SO.te sobre las calizas liásicas, 2, que forman uu pliegue, están coto
-),-.I'udin�,as, areniscas y margas lriásicas enteramente discordan-uadas por las oxfordieuses, en la loma de San Jaime, y separadas del

tes con las anteriores é iotliuadas al NI.
triasico, 1, por una falla. Otra que hay mas cerca del lobo separa á .r.-Caliza clolomitica, cavernosa, probablemente iufraliásita y sine
este ultimo de las calizas cretaceas, 7), sobre que está edificado Aba- muriense, clasificada antes como del trías superior = 100 m,
buj, y entre este pueblo y El Pobo quedan ocultas por una masa 4.-Caliza compacta, sabulosa, en que se reconocen estos cuatro ni-
cuaternaria, A. veles: a, en bancos regulares no fosilifera = 5 in.; b, compacta

con Beleulnilas = 5 ni.; e, en gruesos bancos con muchas 11st•easEu la loma de San Jaime hay dos variedades de caliza: una arci-
y Belemnitas = 6 m.; d, sabulosa no fosilifera = 2 ni. Corres-losa, fosilifera y de color obscuro, otra semi-cristalina y sonrosada, p„►►,len al Iias medio, dehieudo quedar ocultos los bancos del sine-

que sobresale en los sitios más elevados. Más al S., en la Barouía de murieuse superior.
I:scriche, las calizas liásicas, ligeramente inclinadas al SE., son silí- 5.-M rgas y calizas arcillosas eu que se reconocen las zonas de la
teas, gris azuladas, cristalinas ó brechiformes, de fractura desigual,

y alternan con otras arcillosas, muy compactas, gris amarillentas (1) Loc. cit., p;ig. 407.
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sierra Palomera, siendo más Ifi.iliferas las correspondientes á los tres fracciones, separadas por dos iutercalacioues del triásico, 1
Karpoceras bif'rons, 11. Lerisoni y 1!. falloeiosum. Las superiores
(,SI;,¡¡) caracterizadas por la Lima setnicircularis y la Ter. (7eille-

La ligara 51i representa el corte 5 través de las capas de los sirle

ría) Verneuili. El espesor total del tuarceuse llega á 40 m. en este
utas secundarios apoyados sobre lag pirarlas y cuarcilas silnriauas,

sitio y está cubierto por las calizas col¡ Harpoceras Murc%isoni. 1 á través de Albarraciu y el río Guadalaviar. Sobre las arenis-

cas calizas y margas yesiferas del

Entre Villar del Salz y Ojos Negros se cruzan estas diversas Tala- bias, 2, se apoyan discordantes é

das del lías superior, que por alli puede estudiarse facilinente, inclinadas de 25 á 5U° al I?.1VE.

las calizas liásicas, 3, cubiertas

por las oxfordieuses, prolougándo-
x

= se igual disposición (le esos sisle -
PIZ

d ;; 2 toas por Tramacastilla y Griegos.

Según representa el corle de la
Fig. 5-, -Come de Villar del Colo

Griegos, según el Sr. Cortázar, ligara 57, entre Villar del lobo y
2 1 2 t 2 Griegos á las magas, 5, y las ca-

Fig. 55.-Corte de Moscardón ;i Toril, segun el Sr. Cortázar• lizas liásicas, 4, se sobreponen las oxfordienses, 5, cubiertas por las

areniscas, 2, y calizas, 1, cenomanenses, inclinando los estratos de
Por su abundancia en fósiles, por su desarrollo estrati.,ráfico y por 511 ái 400 al E.SE., que se tienden 150 al SO. entre Guadalaviar y Vi-

su asociación con varios tramos jurásicos, el lías de las inmediacio• llar del Cobo, donde las calizas del lías son arcillosas, compactas y
raes de Albarracín es de los más interesantes de la Península. Consi- de fractura coucoidea.
deradas en conjunto, ambas formaciones y las otras anteriores y pos. Según demuestra la

figura 5tt, entre Villar

del Cobo y Frias se su- t
h

Peden los si-[lentes tl'a 3 _

ntlls d.• los dos sistemas --- -- - ---------

�, y del cre[áceo: margas 5
l ., 2 del lías medio, 7, caliza Fig. 58.-Corte de Villar del Cobo á Frías,
Fig. 56.-Corte por Albarracín, según el Sr. Cortázar. algo arcillosa del lías su- según el Sr. Cortázar.

perior, 6, calizas, 5, y
teriores entre las cuales se inlercalau, se preseul;ut según se figurae margas oxfordieuses, 4, caliza política, 5, arenisca feldespática cre-
en los cinco cortes siguientes: las calizas y margas liásicas, compactas, tácea y caliza de la cumbre, 1.
de fractura concoidea y agrisadas, se extienden entre Jabaloyas Análoga sucesión (le capas se observa á lo largo del Guadalaviar.
y Toril, de aquí hacia Moscardón y Terriente y entre éste y Iioyue- Según las detalladas observaciones del Sr. l)ereims (1), en Valde-
la, inclinando ele 50 á 550 al SO. Según se muestra en la ligara
55, entre Moscardón y Toril cuatro fallas desgajan el liásico, 2, en (1) Loc. cit., p;íg. 108.
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colnadres, Coscojares, Valdevecar y otros puntos de las itmediacio- el corle tina longitud de 5 km.; por lo que en él se observa, se
i,es de Albarracíi,, sobre las margas abigarradas tUisicas se presea- deduce que los dos sistemas suman un espesor Ilne pasa de 7(10 m.
tau sucesivamente las siguientes hiladas liásicas:

A.-Bancos gruesos de caliza dura, azulada en la fractura fresca,
í.-Caliza dura, dolomítica y cave►•aosa, en la parle superior de la gris o rojiza exteriormente, ei, estratificaciói, confusa co i, lilocla-

cual el P. Calvo halló Lamelibranquios y Braquiópodos especílica- sas perpendiculares á las caras de junta. Comienzan en el fondo
urente indeterminables del infralias y del lías inferior. de la huerta del Tormo , junto al mojón 51 de la carretera, ter-

2.-Caliza en lechos delgados, más arcillosa el, la base, donde se ha- minan en la desembocadura del barranco hondo ó de Valtuarliu,
Ilan Arca liasina y Pholadomya Idea; mies sabulosa S. algo ferrugi- forman los dos tercios de las escarpas de los reos inmediatos, y
cosa en la superior, que contiene Terebralula subpunclala , Dav.; entre sus fósiles se encuentran Penlacrinus, Terebralula, Rhyn-
Pecien priscos, Schl., y P. aculiradialus, Gold. _ 20 tu. chonella, Ostrea, Lima, Nalica, Chem►ritzia y otros , difíciles de

3.-Caliza sabulosa con Tes. cornula = 5 m. determinar especilicamente = 10(1 á 1 i0 m.
4.-Alargas arcillosas con .4piriferina raslrata Scbl.; Terebralula B.-Bancos de caliza dolomítica, compacta y brechiforme, compues-

subpunclala, Itav.; T. panclala, So5v.; Ustrea irv•eyolaris, llfnist., la de fragmentos pequeños blanquecinos é irregulares, con restos
IIa? pax Park insoni, Brotar . - 5 ni. de O.strea y ('hemnilzia . Se extienden entre la alcantarilla del ha-

5.-Caliza margosa con intercalaciones de margas de variable espe- rrauco hondo y el mojón 52 de la carretera; y de este horizonte
sor = 55 Ilt. son la península que da asiento á AIbarraciu, la mitad de la del Ba•

Este tramo puede dividirse en las cuatro zonas siguientes: láu y las capas más inferiores de la solana del Carmen = 80 ni.
C.-Ilolomias compactas ele aspecto litográfico en lechos delgados,

a.-Zona con Rhynchornella merid ionalis , B. lelr•aedr•a, Terebralula cubiertas por una capa gruesa (le caliza silicea, rósea y blanda. Se
subpunctata, -7'. Jauberti, 'T. Lycelli, T. suboeoides, Lima yiyan- descubren en el corte que hace el hat ranco (le la Casilla el) el
tea, Mytilus Thiollieri, llarpoceras falciferuni • hadt-i, contiguo al mojón 53; en un islote de ellas se asienta el

b.-Zona con Terebralula Verneuili y las tres que se acaban de a lt o - castillo de la ciudad, v en la solana del Carmen está perforada por
tar con ni, *, llarpoceras bifrons y H. Levisoni. varias grutas que se utilizan couro colmenares = 15 tu.

e.-Zoca con Ter•ebratula Verneuili, T. Paumardi, Bhynchonella 1).-Calizas de color azul obscuro, resistentes, de fractura astillosa,
Lycelti, fiarpoceras ;chttpeni y. H. toarcense. eu capas cuarteadas por litoclasas, encerrando las de la parte me-

con Rhync/ronella meridionalis , Lima semicirculares , dia restos de Osireas = 10 á 15 ni.
Harpoceras aalense , H. opalinum. E. -Calizas maguesianas, terminando por una dolomía semi- terrosa

divisible en lajas prismáticas = 15 á 20 m.
Sobre estas cuatro zonas loarcenses yace la caliza compacta coi] F.-Margas blanquecinas terrosas con Ceroinya in/lata, Ag., y Arca

Harpoceras iilurchi.soni . liasina , Boom. = 8 ;i 10 ni.

14,1 corte que con toda mimrciosidad trazó el ilustrado P. D. Lean- G.-Caliza silicea rojiza, áspera al tacto, en lajas delgadas alter-
nantes con lechos de margas azuladas y con la Phola�lomya Idea,tiro Calvo por la solana de los Pajares de Albarracín, explica clara- (lrb. = 1'Z ¡ti.

mente el orden con que por esta parle de. la provincia se suceden H.-31argas claras amarillentas con Pleurornya Alduini, Brong.
los estratos liásicos y jurásicos de abajo para arriba (1). Representa AÍ á 6 m.

1.-Caliza con los mismos caracteres que la G, cortada por la ca-
(1) Geología de los alrededores de Albarracín. 1301. Mapa. ge,,l ., tomo XX, rretera frente al puente (le los Pajares y con Terebralula cornula,

pág. 333. Sow.; Oglrea i►reyrrla►•is, Alimsler; Hinrriles velalrrs, Gold.; Pecten
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priscos, Gold., y muchos rostros de Belenutilas. Por su mayor
resistencia :i la del,ndacióu► que los qne siguen eu orden ascel,-

los términos de :1lbarraciu, :Vlol,tcrde, Gea, 1'ozol,dól,, Broncbales y

del,te, estos bancos sobresalen en las laderas de los n►ontes, á otros inmediatos.
¡nodo de voladas ►i cornisas, que constiluven el derrotero inelndi- A esos 13 niveles, correspondientes á los distintos tramos liási-

Irle de todas las sendas de la comarca, al propio tiempo que hace cos, siguen otros nueve jurásicos que se detallarán más adelante.

un suelo estéril en grandes extensiones, como sucede en la Col Además de las especies que se acahal, de citar en los mencionados
mesilla, desde el paso del Tocón basta la rambla de Toyuela, en
(re los altos de Bochilla v los [los-os de Brenchales, entre Trama-

términos, se encueutral, las siguientes: Rhynchunella /'urcillata,

Thed.; R. cynoceplrala, Ricb.; Waldheimia quadri/ida, So«.; I V.
casulla y Calomarde, etc. También á causa de su impermeabilidad,
ri de su dureza, el, ella brotan, aunque de escaso caudal, casi todos sobnurnismalis, Dav.; W. indentata, Sow.; Terebratula provtncialis,

los manantiales de las cercanías de Albarracíu. Entre las marcas Desl.; Ostrea ,llarntorai, llaim.; 0. gregaria, Sow.; Pec•len barba-

rle esta zona hay restos vegetales, S. el, algunos puntos se cubren tos, Sow.; P. ceguivalvis, Sow., P. disci/orntis, Schub.; P. terlo-
sus ¡ocas de eflorescencias salitrosas = 1 5 m. ríos, Scbl.; P. vimineus, So\s.; Lima Ilermanni Vollz; L. Hauss

1.-Mar as observas con abundancia de Spiriferina rostrala, Schl.; p►anni, Dutuker; L. fidicola, So \% .; L. peetiniformis, Schl.; Inoeera
Terebratula punclata, Sow.; T. resupinata, Sow.; T. /lorella,

mos amygdaloides, Gold.; I'inna in/Iata, Chap. el 1)ew.; Myltius hi-
Orb.; /thynchonella tetraedro, So��.; Plicalula spinosa, Sow., qne
den llnnoides, Gold.; Trirlonia similis, I{rouu.; Ceromia►olrtndala, Pbill.;olau (in mar profundo del lías medio = 4 á 8 ni.

l►'.-,�lar1*as rojizas con cantos sueltos calizos y IM nchonulla variabi- t4Factromya liasina, Ag.; Pleuromyo helena, Chal). 1,t Ilew.; P. z►nioti-

lis, Srhl.; Ter•ebratula subpunclata , Das-.; Limagigantea, Sow.; Har- des, Itoem.; P. ceguistriata, Ag.; 1'hola(lontya decorata, llarln.;
poceras serpenlinum, Schl., y Arieliles oblusus, Sow. = G ;i lo u,. N. ambigua, Sow.; Plernolomaria r•olelli/'anos Iluul<., I anglica,

L.-)largas terrosas azuladas alternantes con calizas l,►uy cuartea- Sow.; P',rlica adducla, llrh.; I,ilturino? clalluata, l)esh.; Amallhcus
das con abundancia de fósiles del tramo medio, entre las cuales ►r►ar,jarilatrt.c, 11r�ut.; llarpoceras rmlians, Rcim. sp.; /I. variabile,
las siguientes: Terebratola Jauberli, Desl.; Phynclronella ineridio-
nalis , Des¡.; P. Boochardi, Orb.; Osírea eymbium , Lara.; 0. eles- Orb.; 11. discoides, Zie t. ; H. strial►drnn, Sow.; II. normanianum,

Ira, 1)r 1) .; Pecien acolicoslatus , Lam.; P. Pradoi, Verla.; Lima Orb.; U. un►lulatunt, Slahl.; Ilanonatoc•eras insigne , Schub.; ltelem-

elea, Orh.; fllytilus scalprum , Sow.; Arcontya acata, Ag.; Cardi- nites rhenanus , Opp.; R. apicic►trvatus, Blaim., y serpula socialis.
nia lanceolata , SInch.; Cardium truncalom , Sow.; Ilarpoeeras Las calizas azuladas compartas, de color rojizo en algunos cilios,
bi/'rons, Snw.; Nautilos latidorsatus, I)rb.; y varias especies de blandas y muy arcillosas, inclinan 20° al SE. en (:ella, donde se
Hontlivaultin, .1morphospongia, lleterophyllrnn y otros espougia-
rios y corolarios = 8 ti 10 n►. ocultan bajo el Terciario, y cofre ese pueblo y Monterde, donde se

AI.—Margas de colores claros, cubiertas pot•calizas mny cuarteadas
encuentran Terebratula panciata, Sow.; T. subpunciala, 1)av., y T.

y col, las siguientes especies: Pentacrinus basalli/ormis, )lill.; Te- Jauberli, I)esl. Entre llonterde v Bronchales se apoyan sncesiva-

rebralula sphrnroidalis, Sow.; Lima punctala, Sow.; ¿Pina /•o- mente sobre el trías y el siluriano; y desde Broncbales á Orihuela

lion►?, Young.; Che►nnitzia procera, Desl.; Natica pelops, Orb.; sobre este i►Itimo, pres'ntál,dose apunas variedades marnoreas.
¿.Nautilos tíncalos?, 805V. = 15 á 20 m. Entre Oribncla y Ródenas esláu, adel,uis (le esas Ices terebr.ilnlas,

las T. Edu'ardi, Ihrv., y T. resupinala, Sow.; y entre Ródel,as y
Estas cuatro zonas de capas n►argosas forman un suelo menos Ojos Negros, pasando pi paraceuse y Villafranca del Campo, bajo

agrio, de mis provecho para la agricultura, y, por tanto, el menos el jurásico asoma el liar cola Lima seria tcircularis, Gold.; Antntortiles
pobre de aquella mísera comarca. Así se observa en varios parajes de Ililcheri, Opp., N- A. coneavos, Sow.

,.; gAPn 8Ep
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5.-Caliza más arcillosa que se extiende pnr el E. hacia El Desierto,
tema tiene menor desarrollo que el que se habla supuesto. En Celadas donde contiene el Ocheloceras .llarantiantn, 011,6., del hamo rau-
y Sierra Palomera, segun advierte el Sr. Cortázar 1), si hay rocas ooli- raciauo = 6 m.
ticas, deben alcanzar escaso desarrollo, pues todos los fósiles allí 1,e_ 6.-Caliza blanquecina en bancos de íO cm. separados por lechos mar-
cogidos son Básicos. Bajo el cretáceo yace la Quilla inferior con Peris-

gosos, con Rlolncltoaella iri.loboidc<, t )u.; Terebratrda Zielent:, Lor.;

T. bisuffarcinata, Ziet.; Neumayria trachynola, Ilpp.; Perisphinc-

á
phi

ese
nctes

tramo
ca

la
lilis,

caliza
Sow

marmóreaelrmórea
puerto de Andorra,

sierra de la
y
Piltaalvrra.

ez pertenece tes polyplocus, Itein.; P. lictor•, Fuul.; P. Lothar•i, llpp.; P. pseu-

do-lictor, Choff. La fauna de estos bancos secnaueuses está ruac-
reSobre el toeon

1i,
e de las iumediariones de Ilhóu el bahoceuseest;i terizada principalmente por la abundancia de Perisphincies del

totalmente en elpresentado con 1 á 20 ni. de grueso, poi una caliza compacta en ;" t ' upo del P. p olJP locos , formas que desaparecen
la cual se hallan Rhynchonella plicatella, Terebralula perot+alis v nivel siguiente = 5 ni.
C(1' "eras lingni�crunt. la mismo tramo esta ui,is desarrollado al S. 7.-Caliza ni;is compacta (lile la anterior con Aspidoceras acanlhicurn,

(le Aritio, el, la sima de San Pedro; y el¡ las márgenes del río ,1larliu
Upp.; A. tenuispiaalum, Fout.; A. el`. allenense, Orb.; Oppelia ef.

contiene Terebralula sphrrraidalis C,cloceras Blayderti, Sphceroceras
acallopisla, Font., y Penisphinetes cf. lhermarum, Opp., especies

Gervillei, Perisphincies A/arlinsi y otras especies.
que representan tal vez la base del kimeridgense = 15 tu.

II.-Caliza compacta silicea, en hancos inclinados 55° al S., sin fósi-
Las mismas hiladas se prolongan más al L. y reaparecen en el cos- les, tal vez kimerid;2ense, V en la cual se palta abierta la Cueva de

los Moros = 20 ut.lado meridional del anticlinal (le Calauda, donde el bayocettse se
muestra con las mismas zonas que se presentan el¡ Albarracín. Sobre 9.-Calizas algo ferrugiuosas, con intercalaciones (le otra sabulosa,

él yacen el batónico con Oppelia aspioides y Slephanoceras roce►•um
también sin fósiles, probablemente del portlaudés y cubiertas por

P las pudiugas y manas rojas terciarias.y los siguientes niveles del jurásico superior, segun las observaciones
del Sr. Dereims:

Por este lado (le la provincia, si los tramos caloviense, oxfordien-

1.-Caliza ferruginosa con lthynchonella spatica , Lam.; Terebratula
se y rauraciense son menos fosiliferos que en la parle SO. de la tuis-

dorsoplicata , Suess.; M,lcroccphaliles macrocepbaltus, Srbl., v Splrrn-
tila, el¡ compensación la fauna secnauense es muy rica en Amonitas,

roceras microsloina , Orh. = -, ut. hallándose caracterizada por la carencia total de formas perteuecieu-

?.-Caliza del calovieuse medio, en lechos delgados, con Terebratu- les u los géneros Phylloceras, Lyloceras, Simoceras y Waagenia, pro-

la dorsoplicaia, Sness.; Reineckeia anceps , Iteiu.; Lunuloceras lunu - pios de la región mediterránea, pero muy raros en el secuaueuse del
la, Ziet.; Perisphincies ef. Jupiler, Steinm., y P. cf. Balinensis, Jura suizo y aleuíu. Este es otro rasgo (le identidad entre este últi-
Neum. == ) 11].

nro }- el jurásico superior (le la provincia de 1'e►•uel.
á,-Caliza blanquecina, quebradiza, del Oxfordieuse inferior, con Al pie de la sierra 1llenera, al E. de Ojos Negros, el toarceuse y el

Aspidoceras perarmalum , Sow., y Perisphiltcles plicalilis, 01,11.
i.-Caliza del osfo►'diense snperim• con morbos Csponyiarios v Rhyn-

hatónico están cnbiertas por el calovieuse, con Terebratula dorsopli-

chonella farcinala, Douv.; Ochetoceras canaliculalrnn, Bncb.; Pe-
cala, Suess.; Spha>roceras bttllatum, Orb., y Perisphincies /'urcula,

risphincies plicalilis Suw.; P. Lucingensis, Fa,,.; P. (.1. Pralairei, Neum. Sobre ese tramo se prolongan hasta la carretera de llonreal

Ftlv., y P. cf. {►'arlce, Ilouv. a Molina las capas, casi Itorizoulales, del oxfordiense, con Terebra-

'1) Uescrip. (is., ycol. y nairt . de Teruel, pág. 133,
¡tila bicartaliculala, Sebl.; T. ef. castellensis, I)ouv., y Perisphincies

del grupo d(-1 P. plicalilis. El rauracieuse y los otros tramos supe-
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riores del sistema faltan por esta parte de la proviucia, pees eu las yocenses y hatónicos, aparte de la falla más importante �a citada del

cercanias (le Pozuel se apoyan directamente sobre el oxfordiense las barranco de la Bóveda.

areniscas califeras con Oslrea /labellata, del cenomanense.
Uno de los pinitos de la provincia donde mejor puede observarse 7.-Caliza algo 1'errugiuosa en bancos ntu} regulares con Terelira-

tula dorsoplicala, Sucss.; Jlacrocep/taliles ntncrucep/ralu.�, Seltl.,
la serie jurásica es á lo largo del barranco Caualeja, al C. de Ja ha-

muy abuudaute; OTSconiraustes conjun�lens, Jlay.; Oppelia subco.s-
loyas, en sus 4 km. cine tiene hasta cerca de la Masada de Ligros. taria, Opp.; Peri.sp/rindes furcula?, Aeum.; P. Recepeioi, Gemtu.,
Sobre las calizas y margas liásicas, segun las observaciones del señor y o1 ros del caluviense inferior = 4 m.
Dereims, se apoyan los siguientes horizontes jurásicos: 8.-Caliza con Reineckia anceps, Itein.; JIacrocephalites ntacroce

plialus, Schl., poco abuudaute, y varios Perisphincles del calo-

1.-Caliza compacta de 15 tu. de grueso (lile, á consecuencia de vieuse medio = 1 tu.
una falla, aflora en el barranco de la Bóveda y contiene llarpoce_ 9.-Caliza oolitica ferru,iunsa cine cu la base contiene Phylloceras
ras Muro/tisoni, Sow., el) los bancos inferiores; Ca,loceras Baylei, lorlistrleotunr, Orb.; P/r. /.orlaiense, l�'aag.; Perisphinctes del

Opp., y C. Bigoti, 3lu11., en los superiores. ;grupo P. Bae erice, Sow.; P. suhlilis?, i�enu►.; P. Sutneri?, (:hof.;

2.-Caliza menos silicea, plenos compacta y más fosilifera, (lile en Beleanlites hastatus, Blaiu., perteueeieutes al oxfordiense iufe.

un banco más wargoso, cerca de la base, contiene Terebralula rior. El grueso de este tramo se reduce á 5(l cin., y eu sil parte
peroralis, Sow.; Cceloceras Blaydeni, Sovv.; C. subcoronatunt, superior, que es más ferru,inosa, se hallan restos de Penlacrinus
llpp,; C. Humphriesi, Sow.; C. Braikertridgei, Suw., } ,Cp/trPro. y Jlillericriarts.
ceras Brongniarli , Sow. Los bancos del medio son pobres ea fósi I II.-Caliza blau(ltteciua, algo arcillosa, geueraliueute compacta, m.,

les; pero á 5 ni. de la parte superior, las calizas son muy fosilí- en su base presenta muchas variedades del Perisphinctes plicali-

1'eras ycontienen las dos ultimas especies acabadas (le citar, y lis, asociadas á P. Prnlai,ei, Favre; P. Lur•ingensis, Pavre; Ocho-

además Rhynchonella plicatella, Sovv.; Ter•ebralula sphrmroidalis, loceras canalieulatun, Buch.; Oppelia Arolica, Opp.; Aspidoeer•as
Sow.; Cceloceras linguiferum, Orb., y Oppelia radiata = 20 n►. 0egir, 1(pp., y /lht/rchonellrt lrilohata, Zieteu. Fslal hilada, 1111v

5.-Calizas en bancos gruesos separadas por lechos margosos, con Cuide 2,5 nt. de grueso corresponde al oxfordieuse medio v cou-

R/tynchonella plicatella, Sow.; Rh. quadriplicala, Piet.; .Sirigo_ licite hacia su centro grao ruttid;ul (le Espongiari()s iudelrrmina

ceras Tr•uellei, Orb.; Ccelocer•as linguifertan, Ilrb.; Perisphinc(es bles, coma se observa en otros puntos de la Europa occidental.

dlar•linsi, Orb., y Cosrnoceras l;arantiamon, (h•1). = 111 nt. 11.-1largas nluv fosiliferas del oxfnrdiense superior dile g radual-

4.-Caliza sabulosa no fosilifera - (i m. mente van pasando ;i las calizas del tranco rauraeiense. Corres-

55 -Caliza compacta que eu los bancos superiores encierra Peris- pouden al jura blanco a de Suavin, y cinttieuen, entre otras es-

phincles ,llartinsi, Orb.; C rloceras rectelobatum?, Han.; Slephano_ pedes, las siguientes: Slep/tanoph ylia /la►ealis, Queust.; .1 piocrt:-

ceras procerur, Schlaub, con sus dos var. subproeerun► y pseudo. 11us iutpressus, Queust.; Penlacrinus subieres, Quensl..; Turhino-

procerum, Bucktnan = 10 tu. tia inpressa, Quensl.; Cucullcea concinna, Ilneust.; Jlere.v sub-

6.-Caliza menos compacta con nutuerosos ejemplares de Oppelia carinatus, (luenst.; Trochas iutpressus, Queust.; Oppelia Pichleni,

aspidoides, Opp., y OFcontraustes serrigerus, Waa,,. Está eu gran Ilpp.; 0. eonnplmtala, Quenst.; 0. Jlexuo,sa-costata, Qnensl.; Pe-

parte cubierta por tierras procedentes de hiladas superiores con t-ispbincles con toletes, (Qluenst.; 0cheloecras ef. eanalictrlalunm

Macrocephaliles u►acrocephalus = 4 m. Blaiu.; Belcuurites ,1lmisalren.ci.e Cill.; B. .Sauoanaustts, Orb.; B.
hastatu.t?, Blain.; B. Aryorirnuts, )lay. La irleulid,id de este tracto

Muchas fallas pequeñas, alineadas al N.NO., paralelamente á la con su erluivaleute de Suavia y de Ar,govia es completa, petro-

faja siluriaua del Collado de la Plata, cortan todos estos tramos ha- gráfica )' palennlullrgirauu,ntc - 12 tu.
COL DEL MAPA COL.-MEMORIAS �r�
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12. -Caliza en capas de 50 ii U eni. do- espesor, separada por lechos Con este motivo, el Sr. I)ereims enmienda una egnivocaeióu del
niargosos Inés delgados, ros Ocheloceras JJarantianunl, Ilrll., y P. Calvo, pues este senior considera como el filial del jurásico las
Perisphinctes rirgulalus, Quenst., vorrespoudienles al tracto rau

capas ron f erisplonrles pluatilts i• refiere al eret;ire , iufet ior las
raeleuse = 12 ni.

15.- Serie seruauieuseque comienza por calizas arcillosas ysebo- comprendidas cofre las margas con Trorhus impressus y las ateuas

losas, poco fosiliferas el¡ sus 20 primeros metros, á los que si- del Monte .labalón, sin citar wás fi'rsil que las radiolas del I'irl�tris

,gel otros ? de caliza mar,osa con Terebralula biseffarcinala, clunifera, que sum más hico del Pseudocidaris Thurtoanni del ki-
I,luensI.; T. subsella, Les-ni.; T. inoracica, Cloeker: Lima Quens- weridgeuse.
ledi, .llnesch.; .Maetromlla rugosa, Att.; Pholadomya Prolei?, También está muy desarrollado el jm•ásiro superior al MI). drl
Rrongo. Siguen un banco de areniscas con muchos trozos de lls-
treas indeterminables; después una alterm,nvia de 20 ni. de grue

Monte Jabalriu, en las rerr;nias de :1rroso Frio, de Cauegral y de

so de calizas y areniscas sic fósiles; y, por fin, la parle superior :Uobras, lugar edificado sobre las calizas seeuanenses ron Cidaris

compuesta (le una caliza algo arcillosa, (le apariencia brerbi_ glandifera, que coronan la meseta que se extiende más al SE. hasta
forme, con radiolas de varios Cidaris, entre ellos el C. glandi- El Cuervo, pueblo situado eu las valizas dolomitieas del infralias.
[era, Gold., ron Pseudocidaris niammo<a, Loriol; Rhynchonella Las calizas seruanenses apareren más al S. roo los mismos fósi-
pinguis, Roeni.; Terebratula subsella, Lev-m.; T. cf. [louryueli, les en los lugares de Ve;�uillas y el Boyo; y

si desde la meseta de
El.; T. cf. cinta, Cott. = 60 m.

este ultimo se baja al valle triásivo de Sal�aeauete (Cuenca), se

Estos nuisnios bancos afloran 2 km. niás al SE., ;i lo largo del atraviesa la misiva serie jurr'rsiea, con idéutiros caracteres.

camino (le Catiegral, donde las calizas de la parle superior se bacetl Igual suresiriu esUali"ráliral, con la wisnrl fauna que en Jahalo-

más arcillosas y representan la base del kimeridgeusepues contie- N-as, se encuentra en los Montes Universales, donde se reconocen rla-

uen Pseudocidaris cf. Thurmanni, Etall, i radiolas (le Cidaris. l'anneute los si mientes niveles:

14.-Caliza compacta, arenisca y caliza sabulosa poco fosiliferas, 1.-Calovieuse inferior ron Jfaerocepholile.< macroceplralus.

sobre las cuales esl;i edificado el lugar de Jabaloyas. :Uguuos 3.-Unlila ferrligiuosa del oxl'ortlieusrinferior eu lechos que uo su-

banvos contienen Ostrea ef. Matronensis, Lor., y 0. rf. Brunlrula_ luan más (le 511 cni. N que se recouorri (-¡l niuclios barrancos.

n(1 Thurm, correspondientes al kiweridgense, y en las calizas coui- 5.-Nivel del Orheloceras canaliculalom y Perisphincles plicaidis,

parlas se ven moldes de ..\erineas y muchos restos de Corala- i.-Caliza secuaucuse ron radiolas de Cidaris glaudifeia.

rios = 20 ui.
Las colinas que, se alzan entre Villar del Cobo y Frias están for-

Yace sobre este horizonte tina gran masa de arenas y margas que Ovadas de las areniscas y calizas ooliticas seru;uleiises y coulieueu
el] su parle media tiene muchos ejemplares ole la Ostrea /labellala, algunas Arteouiuas. Las caliz•is i'auracienses y las margas con amo-
del ceuommuumse; pero nonio no has- fósiles en la parle inferior, no mitas piritosas se vera por amibos lados del ¿anillo que une ambos
se ive claro el limite del jurásico y el cretáceo, tanto más, cuanto que pueblos; el oxfordieuse medio, el inferior y 0,1 caloviemse asonlau en
uo se observa discordancia alguna eslraligr;ifira. La incliuacióii de el profundo barranco situado ;II N. de Las Casas.
los bancos del jurásico superior disuniuuie gradualuieute hasta el La sucesión de las diversas edades jurásicas es más clara entre
punto que en Jabaloyas las areniscas apenas iucliuau 5° al SO. v las Calouiarde y Frias.
margas reuomianenses están casi horizontales. Sieimiendo el camino iie,lo que condttce de Toril á Terriente se en-
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compra un pequeño anticlinal eu el oxiordiense inferior, sobre cuya la parle superior Oppelia aspidoides, Opp., y Sphteroeeras micros-
lonta, Orb. = 18 ni.rama septeuhioual se desarrollan el oxfordicuse superior } el Pan

,.-(;atiza blanquecina en Iecbos delgados coro *Terebralula clorso-
raciense. La continuidad de los bancos está limitada á N. y S. por plicala, Surss., y:1lacrocfp/�ali�e.�nracrorephalrr.�,Sc61.,muy,abiin.
dos fallas pequeñas, entre las cuales encaja una mauchila cretácea, dan Les; Perisphinctes Recupeeoi, Gemm.; P. variabilis, Labus.;
y á cansa de ellas, en el bagar de Toril, edificado en el fondo de un P.,'urcula, Neuni.; 'P. evolulus, Aeuut.; P. balinensis, Neum.;
harranco, se descubren varias veces las calizas calovieuses. Heclicoceras cf. hecticum, ltein., y otras especies del ealovicuse

La buerla de Moscardón está formaila en gran parle por calizas inferior = h ni. Algo más al N. este Iranio forma la meseta que

hayocenses y hatitnicas, sobre las cuales se extiende con igual espesor baja hacia el arroyo de Griegos, donde, con las especies citadas,

el calovieuse inferior Y medio de Jabin as, siendo el nrís focilifero
se encuentran Rhtltaclzorrelln Fischeri, Itonil.; *P. spalltica, Lautk.;
R. Royeriana, Ih•b.; Terebratula /nlpocirln, Itesl.; *T. pala,

el Iranio con Reineckia anceps, Reiu., que tiene ademas Terebralula Buró.; "T intermedia, Sow.; Sphceroceras bullatum, Ilrb.; N .
do►•soplicata, Suess.; Perisphinctes sublilis, Neuni., y Lunuloceras microsloma, Ilrb., y Hecticoceras Girodi, Bouar.
lunula, Ziet. En la parle superior del mismo barranco de Moscar- U.-Caliza margosa del calovieuse medio reducida á 40 cm. de
dais aflora la oolita ferrngiuosa del oxfordiense inferior, y está cu- grueso, Tm mi la depresión nombrada Celada Grande tiene las es-

bierta con 5 m. de espesor por la caliza blanquecina con l'erisphirrc• pecies anteriores seitaladas con uu asterisco y- adeurás Reineckia

tes plicatilis, cuya roca forma ¡ti¡¡¡ mésela pequeña coronada por
anceps, Reiu.; Lunuloceras lunula, Ziet.; L. punclaluni, Slabl.;
L. pseudopunclalum, Lahus.; L. Brighti, Pratt.; L. melontp/talum,

margas con Truchas impressres y :�monilas pequeñas ferruginosas Bouar.; Slrigoceras pusltdalum, Iteiu.; Pet isphinctes sublilis,
Entre Jabaloyas y Mosvardaín los tramos rauracieuse y sevuanense Neunt.; P. cf. curt'icosla, Opp.; P. ef. mosquensis, V iselt.; P. el'.

suman hasta 75 ni. de espesor, que v a disminuyendo hacia el NE., subaurigerus, '1'eiss.; P. el`. rossiensis, Teiss.

reduciéndose en Griegos ti 5 0 nr. 7.-Caliza ntargosa del oyfordieuse, inferior, reducida á un;t capa de

Siguiendo á 2 lun. de Noguera el eautino de (riegos, sobre las 2(1 cut. Y coronada por caliza blanca 1111v forma una parte de la

margas y calizas arcillosas liásicas se suceden los siguientes niveles:
mésela que baja hacia la Muela, conlenieudo muchas variedades
del Per•isphincles plicatilis con P. B�rtnctrsdorfcttsis, Moeseh.; P.
cf. consociatus, Bul:.; P. cf. 11ichalskii, Itnk.; y Pholadomya acu-
minala, lla ttu.

1.-Caliza blanquecina del hayocense inferior, en bancos regulares 8.-.Margas muy desarrolladas á mitad de cairino cofre y
cnn Harpoceras Murchisoni, Sow., y Rhynchonella lelraedra, Soné. Villar del Cobo, y entre este ailliuto y Guadalav'iar, donde se ha-
= 15 tu. flan Antonitas piritosas y las tnisntas Bclcmuilas que vil Jabalo-

2.-Caliza en lechos delgados del bayoceuse medio, que lermiua en yas. La parle superior de estas margas se lince más califera y
otra de aslpecto hrechoideo, caracterizada por un Wilchellia del representa prohableaneute el rauraciense.
grupo IV. Rontani, Opp.; Oppelia prceradiata, 1)otiv., y Cceloce- 9.-Caliza sabulosa secuauense, con Terebratula subsella, Leyni.,
ras Humphriesi, Sow. - 15 ni. y T. bissu/'arcinala, Ziel. = 8 in.

5.- Caliza blanca, menos compacta, que corona la colina y conde- 110.-Margas y areniscas alteruanles, con un Pu-cten iualeterminado.
ne Rhynchunclla plicatella, Terebratula sphmroidtdis, Son.; Ccelo• 11. Arenisca y caliza oolitica vol, radiolas de ('itlaris ylandifera =
ceras Braikcnridyi, Sow.; C. Uaubenyi, Gemm.; C. Blaydeni, 25 m. Sobre estas rocas, perteuecientes al secuauense, se levanta
Sow., y oros del bayorense superior = 12 ni. el lugar de Griegos y yacen iumediala5 las arenas y npargas ahi-

4.-Caliza cuurparla al-,,o ferruginosa, halp'puiea, que en la base Id- garradas que forman el pie de la Muela de Su Juau, y pasan iu.
ne Rhynchonella plicatella, Sowv., y Sph(eroceras /mir, Opp., y en
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seusible11lcule al Iranio ceuoruanense con (l.strea /labellata, lo cuesta de Teruel. Cono inaurl►ones aislarlos p11cde11 citarse los de la
mismo que en Jabaleyas. lonja que separa las cariadas triásicas de Itoytela y ColleJera; el ba-

rranco de la hoz al 0. de Celia; Caloutarejos de Mouterde, 5 en lló-
Al O. de Terrieute, comienza ;i tomar desarrollo la liarte superior donas, relacionados con otros iguales de aluslaule.

del sistema, prilicipa1mente las calizas, 2, y mar*as, 5, oxfordicnses, Para estudiar sus relaciuues con el rretu-cu pueden servir los is-
que continúan cutre Frias y Calomarde en contacto directo con las

lotillos oxlbrdienses sobre que están situados los pueblos de Toril y
margas yesosas 1riásicas, 4, v cubierto por el cretáceo, 1, set*iw el el Cuereo y el qut, hay en la salida de :Alobras para Tormlin.
corle de la figura 5!t. Las margas inmediatas .i Frías, alternantes

El examen detallado del jurásico de Albarracin, segun el P. Calvo,
con calizas compactas gris rojizas, inclinan de 15 á ?0° al \I;. y li coutiuuacióu del liásico, es el que sigue:
co11ticuen radiolas de Cidaris Blumenbachi, Rltyttchonella personara,

(Irb.; Oslrea a►uala , (Ir•b.; I'ecien leas, Sow.; fholadowya decussala, V.-Calizas aznlad;ls con m;lucbas superficiales rojizas con ur"rdlr-
los irregul;ues de pedernal. Las corla l¡¡ vil el mojón 35;
cn11tienen P,rrl,in.sortia Parkinsoni, tinca.; Peri.sp!ilactes .1/arlin,sii,6 m
11rb.; [í n pum ras 1ivtcs, Sow.; Slepltanoeep,as T/utnphrie.c , S .;
Sphreroceras Broayniarti, Sow., y otros Ammo11ilidos, N lermiuan
vil ba11cos gruesos de calizas 11ta nesiauas llenas de simas poco

°9 profwrdas y de grutas estrechas y elecadus. AIlirndau vil este buri
4 s zumo las depresiones circulares en forma de emlt11do que llaman

Fil. 59.-Corte de CaI 1113 de ír Frias, se.. uim el sr. Cortazar. celadas en el pais, ó tortas en la provincia de C11anca, donde (am-
biéu existen. En Tov'uela bas, una; dos algo mayores c❑ los altos

Ag.; Verisp1iincles plicalrlis, Sow.; Harpocerns lunula, Ziet.; Phyllo- de Itocbilla; otras dos 111115 amplias vil Villar del Cobo; dos r'r tres
ceras lalricus, Puc li .; /'erisp/tinctes eudicholoutus, Zitt., y Beleuiuriles cutre lirouchales y llouterde, y otra vi] el cerro de los Satitos de

I'ozoudou. Esta itllilua lime inri) ut. de circuito por Ii0 de profuu-haslalus, lilaiu.
dicha; Se parece 1 1111 inmenso circo de. pararles escalonadas, yEl oxi'ordiauo de las ce,rc;ulias de Albarracín se mauiliesta, según
es tanto más sorprendente chanto que ap�u'ece de 1111 ruodo iues-

el P. Calvo 11, e11 una zoca inmediata al crelácen, y sin descubrir pecado eu medio de 111a lona rasa _ 211 á 50 m.
sus limites inferior y superior, se la puede seguir desde el n►oliuo(le P.-Caliza con nódulos de pedernal, cubierta por otra compacta 5
Jabaloyas, por el de Vahiecuenca, á la partida de los Casales, ermita boruogéuea y con alimidaules restos de Picionia Backeri�e, Sow.;
de San liarluloulé eu Saldón, Gotera, Toril, Villalba, Cañavelida y Sphreroceras Geruillü?, Sow., y otros :Auimo11ítidos. Se esconden

los Jlolinares de Terrieute, donde desaparece bajo el cretáceo, para por bajo de la casilla de peones camineros, y se encuentran tant-
bié

asumar en las cris de Moscardón )` en el barranco de Calowarlle.
n en las eras de Gea, entre las Pariderillas y la Caseta del Doc-

lor, vil la limpita ó subida á la loma del Molinero, N' en el cerro
Otra zoca de unos li hw. de largo hay, en Gea, desde la urasia dee) de los Santos de Pozoudón = 10 á 15 m.

Cardencha, por la Torreta, subida de Teruel á Cuestamala, hasta la II.--Calizas mar,-osas blandas y blanquecinas, con Slephanoceras
Cañada de ,llouterde. El extremo superior de esta faja se apoya sobre Blagdeni, Sow., alteruaules Con otras maguesiauas. Se ocultan en
el iurjisico de I'eñalitero y el inferior sirve de base al cretáceo en la la casilla de los camineros, 5 reaparecen ¡'l lo lar—o de la carretera

basta (.I kn►. -)í, desde donde se las puede seguir por el barranco

(1) Bol. Mapa geol., tomo XX, pág. 344. de las Zorreras basta el collado del Coscojal. - li á 8 111.
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R. -,1lar�,as blancas y Terrosas con R/rynchonella. plicalella, SoAt.; Chtuio1ora iudet., y Perisphineles plicalilis , Sow. Tienen mayor
";/epfinoca-as Hulalulrei, 01. ti.: l.'usmoceras Drn►cmi, Sow., an►plilnd yue los tres ropos anteriores, y sobre ellas están edifi-
Oppelia? l,i/leviiosa, (Irb. callos Saldón y sn lejeria.

S.-Calizas duras, compactas ó ,rnuudo-cristalinas, róseas, cruzadas
Las capas ole estos cuatro grupos contornean las calladas, sin pasarpor liluclisas y con Rhabdocidaris iuoleL; Cidru• is suevica , iiesor.;

Terebralula decipiens, Ilesa.; Rhynchonella quadriplicata, Ziel., y mas arriba de las primeras es-

Slephmioceras Holandrei, Orll. Furnlan uu grao banco, cubierto t ibacioues; y si algaiu vestigio
por una capa de caliza azulada con pedernal - 15 á 9-0 ni. aparece en sitios altos, siempre

se presenta como colgado, en
„I?ste es el limite superior del jurásico, eu las inmediaciones de estratificación discordante con

albarraciu, agreda el P. calloo pi esciudieudu de las obscuras seda- L%Murana. :c¡°~
los bancos de los grupos dote- ��.�.

lis del oxfurdiense que se advierten á la entrada del barranco :1rgu- °�i.�•1'101 eS. Albarracín.
do, nolbria del Palmeral, Virgen del Carmen, Valdeconiadres, Case- Para completar el estudio
ta del Doctor y la Lagusa; y para completar el estudio de toda la l'6tl'atlgl'ahCO del conjunto de El Carmen.
serie jurásica del país, no puedo señalar localidad ulás á propósito los (los sistemas eii las cerca-
que el barranco de la Gotera, cutre la fuente y la tejerla de Saldón.', olas de Alharracin, señala el

El techo (le la fuente está formado por la caliza rósea semi-cris- °P.Calvo el corte de la figura (llar Estrechos de o oro o
lat ina, y tattlbil'ii e u la Gotera aparece la t ercera zotia de las calizas los Híos.a, Margas abigarradas triá-
con nódulos de pellerual, mucho más desarrollada, pues el espesor sitas.-b. Garniolas.-c. Cali-
alcanza á 0 ni., y contiuliau los trataos siguientes: ,zas negruzcas t,iásieas,-d.

Caliza silícea deleznable, ferru-T.-Caliza arcillosa de color claro y muy- hlauda, que se enderece
n ¡,,osa cota Ill'lcuitititas, Phola- Cocejar.y loma color azulado eu contacto del aire. Las capas superiores

eucierrau Con proi'usiun Amaltheas Lamberti, Sow., acompañado domlla, I'ecten, etc., y la Rleyn-
de Aspidoceras perarmalus?, Sowww. 511 nt. chonella tetraedro, Sow., el¡ la

Los Pajares.C.-Caliza brechoide, 1'or 111 ada de trocitos menudos que en los le- parte superior. Entre esta capa
chas superiores contiene Terebralula bisufartiala, Ziet., y T. de. y la anterior se presenta otra
ciptens, Des]. - ? á 5 ni.

de dolomía en algunas partes. Loma Ancha.V.-Caliza ferrugiuusa, cubierta por una capa de carbonato de
-e. Margas terrosas con Rhyn- Conejera.hierro pisulilico, y que eu alauuos sitios coutieue Rhynchonella

oclapCera?, Ostrea fI )alcipormis, Gold.• Lima eclinti%ormisP Schl. chonella lelrnedra, Terebralula
p a r Quebradillas.

Jlacroceploalites ntac►'ocephalus, Sehl.; JI . lumidus , Ziet.; Harpo- punctata, Spiriferina roslrala,
ceras ca►taliculatus , Minist .; Reineclceia anceps, l{ciu.; Oppelia Hen- ele—-f. Caliza silicea con algo

Orb.; O. oculales, Pltil.; flarpoceras heclicus, ll art.; Amal- de yeso, Ammonites bifrons, Nautilos latidorsatus, Terebratula Jau-
theus crislayalli, Orb.; Naatilus I►exagonus, Sow.; Belenuliles has-
lus , Illaiu. - � á 5 ni.

berti, Lima giyantea .-h. Margas terrosas con Terebralula coronad
la

\. lo Illa h. = 5oámes, grises, cubiertas por otro caliza en fajas , y Lima punctata.-i. calizas dolomiticas con Nautilos y Lima Elea

1'oru►ada casi exclusivamente por Cnemidium rimulosum, Gold.; y con coucreciuues de pellerual azulado .i que en el país llaman hue•
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sos de caballo.-ni. Caliza con Naulilus v Amnionites Blaydeni y en li la las nweselas ó p;iratuos calizos de las inmediaciones dr Sarrión,
uti horizonte algo superior el Am. Gervillii.-n. Calizas y iuargas donde es priticipalntrtile fosilifero el bayocense superior.
con rincunel.�s.-o. Calizas deleznables con poliperos. l,a sierra de San Jaime, el, el extremo septentrional (le la de Ja-

A lo largo (le] camino de Albarracin á Torres, sobre el liásico se balatitbre, es tino de los pocos sitios de esta proviticia donde el sis-
presenta el jurásico desde Coscojares, con el orden siguiente, seA ti tema tiene rocas sabulosas. En su vertiente oriental, cerca del
el Sr. Dereims: Pobo, hay unas areniscas y calizas sabulosas, micáceas, de color

.tris, que contienen Pinnigena, Saussurei, Orb.; Ceromya excenlrica,
1.-Caliza compacta, poco fosilifera, con Terebralula perovalis, :1g.; moldes de Mactra, Triyonia Naulilus y otras especies (le la

Sow., v CcPloceras Baylei, Opp. - 50 ni. parte superior del sistema. Bajo esas rocas det•iticas hay otras Cali-
-(.atiza de aspecto brechoide, algo silícea, sobre la que está edi-
ficada la casa de peones camineros. Conlietie Sphceroceras Brony- zas semi-cristalinas r►iseas con Perisp/tincles plicatilis, Soiv., del

niarli , Sow.; Cceloceras Huntphriesi, Sow.; Ancylocerrs bispina- tamo oxfordiense, y la Terebralula rtrians, 3chl., del halónico,

lutn , Bang. = 15 m. apoyadas á su vez sobre las arcillosas negruzcas del lías. El calovien-
5.-Caliza blanca, algo arcillosa, quebradiza, con Rhynchonella pli- se y el oxfordietise preseulati gran desarrollo en dicha sierra de Jaba

catella, Sow.; Perisphincles alartinsii, Ih•b.; CosatocerasGaranlia. latilbre, con gran abllndaiicia de Cefal,ipodos; y merece especial meu-
nutrt, Urb.; Oppelia sulrradiata, Sow.- 18 m.

4.-Caliza mis comparta, en bancos gruesos cnn Rhynchonella Mo-
cióu la hoya de la Caridad, cerca de Sarrióu, donde, elite calizas

rierei, Ilav.; Perisphincles arbttsliyerus, y Spharoceras bullatum,
blanquecinas ligerameule incliuudas al SU. hay ovas rojizas, ni111

Sow., correspondientes al hattiuico = 18 111. ferrllginosas y de textura oolitica, Inc voutieneu, entre otras, las sir

5.-Caliza calovieuse con Reineckia anceps. tuientes especies: Terebralula calloviensis, Urb.; Lima obscura, Sow.;

Phylloreras /iynodianus, Ilrug.; Ph. Ilommairei, Ilrb.; .Imaltheus

No se ha deseuhierto por esta parte fósil (a cacleristico de la zona Truellci, Ilrb.; A. eristayalli, Itrb ; 11a1-poceras Ilurchisoni, Sow.;

con lía¡-poceras concavuin , tan constante en Inglaterra y en Francia, II. discos, flrb.; 11. hecticus, liein.; Il. tontita, h'eiti.; Uppelia bi/te-

que también Halló el Sr. Notan en Baleares y el Sr. Larrazet en la ruosa, Ilrh.; Parkinsonia Caumonlü?, Orh.; Jlorphoceras polyntor-

proviucia de Burgos, aunque reducida á un espesor de 1,1,40. Pro- pitos, Urb.; Jlacrocephaliles tnacrocephalus, Seltl.; Slephanoceras
bablemetite se hallará en la de Teruel, representada por alguna zona ¡futuphriesi, Sow ; S. Blaydeni, Sow.; Sph(vroceras tnicrostoma,
sin fó siles. llrh.; I'erispltinctes plicatilis, Sow.; P. Jlartittsii, Urb.; P. planula,

Reaparece el jurásico superior en las cercanías de linbianes y El llehl.; Reineckia anceps, Beiu.; Nautilos sittualus, Sow.; N. hexayo-
Campillo, al E. del collado de la Plata, con iguales caracteres que nos, Sow.; Belemniles Utceni, Pratt., etc. El la subida de Sarrión ;i
en Jabaloyas. La weseta jurásica de El Campillo está formada el, Jabalanibre se encuentran Rhynchonella concinna, Sow.; llinttites
grao parte por las calizas ealovienses; y el¡ el harrauco que ;i 2 tenuistriatus, Orh., y Pholadomya Jlurchisoni, Sow-.
ln. al No, del pueblo cruza el camino de Bezas, se hallan aquéllas Esta última, con Beletiutitas y otros restos, aparece en las cali-
con Macrocephalites ntacrocephalus y Terebralula dorsoplicata, vil- zas de la sierra de Camareua, que por su vertiente occidental, cerca
hienas por cautos de cuarcita siluriana desprendidos de las crestas del pueblo, inclinan 17° al E. 2 5 ° N. En el mismo término hay va-
de dicho collado de la Plata. ríos asomos pequeños de olita que alteraron la naturaleza y posición

En las sierras de Jabalatnhre y Camaretia el jurásico inferior for- de las capas oxfordienses, 2; pero éstas, segun se indica en la ligu-
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apo• las pasadas del Puerto se suceden los estratos del jurásico su-yapas sobre el frias, 5..
perior por el orden siguiente:En la Calderona, que con la Chaparrosa forma dos derivaciones

de Jabalamhre hacia el rincón de Adeniuz, sobre las calizas arcillosas 1.-Caliza con Perisphinctes plicatilis, Sow,, Y P. Airoh(ü, Gemm.liásicas de la derecha del río Arcos yacen otras de grano basto con '?.-Caliza con Pelloceras Fouquei , hiliao.la Nerita ovula, Buv., especie oxfordiense. El caloviense, con los ,lla 3.-Caliza con Oppelia y Perisphinctes parecidos á los (le la zona in-
erocephalites macroeephalus, Sow.; Perisphinctes Backeriav, Sow., % ferior del horizonte con Aspi, loceras acanlhieum, (l e Sicilia.
Harpoceras canaliculatus, M unst., se muesca en unas calizas amari-
llentas y grises, arcillosas, casi horizontales en la hoya de la Ca- Se extienden entre el toarcense de la sierra Palomera y las ptuliu-
rrasea, éinclinadas al N. en la falda meridional tle la f.alderotta. das terciarias, las calizas hayocenses y hatóniras por el barranco del

I:I caloviense y el oxlordiense se extienden desde Sarrión v la Salto, donde se hallan Creloceras Ilumphr•iesi, Per•ispninctes ,llar¡
Puehla de Valverde hasta los ríos de Arcos y Abentosa, con las si- sii, Sphceroceras lmir, etc. La sucesión de los bancos del jurásico

superior es completa en las cercauias de Camaftas; y tneis al E. del

° citado barranco, por bajo de las pudiugas y alargas rojas miocenas,
0 Ce
a m asoman las calizas del .¡(ti co superior con Macrocephalile.c macvoce-

phalus, Perisphinctes plicatilis y radiolas del Cidaris glandiPera. Las

capas secuauenses se desarrollan principalmente al O. de Latnanas.

s , - Cuenca.

Fig. 61—Corte (le Camarena á Sarrión, segun el Sr. Cortázar.
Tres son las edades de los dos sistemas que se muestran clarameu-

guieules especies: Alacrocephalites nlacrocephalus, Reineekia anceps,
te en esta provincia: el lías asedio, el superior y la oolita inferior,

Lmruloeeras lumia, Perisphinctes Backeriav, y P. plicalilis.
esta última mucho menos desarrollada que las otras dos, como suce-

Termina la serie con margas foliáceas y arenisca micácea lame-
de en las provincias limítrofes de Teruel y Guadalajara. La Terebra-

ridgense queque conti enen Ceroutga eccentrica, Ag.; Pholadonlga Protei,
tala gregaria, Sües., propia del liar interior, se encontró por el señor

llefr., y Nativa elegans , Sow. Las mismas capas se muestran más, al
Cortázar en Valtablado (le Beteta y en las Majadas; «pero como quiera

ue junio con ella, advierte el mismo geólogo (1), liemos halladoN. en las sierras de San Jaime y (le Escorihuela, hallándose corona-
que

muchas especies fusiles del lías medio, creemos más bien que la e¡-das las oxfordieuses y rauracienses por dichas calizas y areniscas.
Eut•e Teruel y la Puebla de Valverde las calizas hayocenses están

lada pasa en Cuenca de uno al otro nivel; y en resumen, los datos

cubiertas en discordancia por la pudinga terciaria. Son muy fosilífe-
recogidos hasta ahora son insulicienles para admitir la presencia del

ras entre la Masada y la casa de Peones camineros; y más al N., en
sinemuriense.„

las cercanías del Pobo, el batinico se intercala entre el lías y el OX
Clásico.-El transo más imporlanle en la serranía de Cuenca es el

-
fordiense.

(1) Descr. [í ., geol. y agrol. de la pron. de Cuenca, pág. 148.
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superior, cutre cavas calizas marmóreas ya citadas, superiores ;i la El Pozuelo, el liásico y el cretáceo están al mismo nivel, pasándose

zona nlar,osa, se intercala por varios sitios otra ,ris aularilleuta de uno á otro sistema, sin conocerse el caulbio más Ilue, por el color

obscura, cuajada de courreciuues pisulitie ls de color gris claro, de las rocas y por los fósiles. Esto consiste en (lile sus bancos que-

En est atilicaci(iu disr(n daule cubre el lías los depósitos triásicos dan corlados par varias fallas paralelas, segiul se indica en la ligu-
de lieamund, Valdenleca, Salvacaliete, San .. larlin de Bolliehes, Santa ra 62, eu que una faja liásica, 1, está col,lprelldida entre otras dos

Cruz de Nova, Talayuelas, .1Iiii.,llilla, etc.; y sobre él, v casi col,cor- cretáceas.
chute, se apoya el cretáceo en Tejadillos, Puyatos, Majadas, -Alcalá El orden sucesivo de los estratos liásicos es el siguiente:

(le la Vega, campillo) de Paravieutos, Groja de Canlpalbo, etc.
Geueralluente las capas liásicas se presentan horizontales ó suave 1.-Margas anteadas fosiliferas.

mente onduladas, sin que alteren esta regla las excepciones siguieu- 2.-Calizas marmóreas amarillentas de grano lino.
les: eu el valle de la Cierva las capas incliuau 40° al NI:.; en la 5.-Calizas marmóreas atoradas de ,rallo grueso.
rambla del Para(lor, camino (le Valde_muro, se rizan coa la iucliua_ i.-Calizas semi-cristalinas blanquecinas.

ciól, inedia de ?0O al 0., como eu Atajadas, Aiia,a, Garaballa y Ta-
layuelas; el] la cantera de Bl,euache sólo iucliua❑ 12" al I:. 20" N., Los mármoles Inóis linos de Carrascosa son de color anteado con

como eu Pozuelo, Tejadilla, Zal'rilla, (pie eshiu l,uis il,cliuadas; el, venas rojas; y en esta local¡-

la IIuerta del Marquesado, col, 25° de pel,dieute, se alinean al NE,.; dad es donde se hallan los iris
en Priego se dirigen de N. ,i S.; en Tierra Muerta buzan 15° al 0., uniformes y eu bancos (le ma _ ? -
y en Valdenleca están suavemente inclinadas al E. yor espesor, pues en el resto

2 1 2

Fig. 62.-Meseta (te Carrascoso, segun
Los lechos delgados de calizas marmóreas amarillas que suelen de la provincia suelen presea- el Sr. Cortázar.

cubrir las otras fosiliferas, se presentan horizontales en la l,lalgen larse en lechos delgados con
izquierda del rio de La Laguna, junto á la Huerta del 11ar(luesado y velas terrosas y muchos planos (le división que impiden su labra.

en oUus muchos sitios. Disposición análoga á la ele Carrascosa ]nuestra el sistema en el

Cerca de lis coaíÍUes de Teruel V Guadalajara, eu la Luida Gorila valle del Be ajo al N. de Majadas, a,re,áudose cutre las capas supe-

de Valtablado de Beteta, don(le los fósiles son abundanlisinlos, selialó riores la caliza pisolítica anteriormente citada.

el S". Corlázar (1) estas cuatro zonas sucesivas: 1.', de las Belenlllilas, Las rocas dominantes en esos ti-amos son las alargas gr ises, blall-

que desola uu mar litoral; 2.8, (le las Terebrátulas, que, con la ter- quechuas y anlarilleutas, y las calizas marmóreas am arillentas y mo-

cera de las Itinconelas, corresponde á un mar más profundo; � i.a, radas, ya de tinta uniforme, ó jaspeadas, en lechos de poco grueso

de las Amonitas, tornada en ul, mar pelagiano, todo lo cual indica hacia la parte inferior, en bancos potentes en la superior. También

que el fondo de éste fué descendiendo gradualmente á medida que se se ven por algunas partes calizas pisoliticas, y en otras conglomera-

sucedían los sedimentos del sistema. dos de gruesos cantos de cuarzo y de caliza. En muchos sitios estas

la la elevada meseta (lile :i la derecha del Cllers o y del Guadiela rocas, en estratos generalmente horizontales ti ondulados con poca

se extiende entre "`teta, Sol;íu de Cabras, Ci bascosa de la Sierra y inclinación, están cubiertas por tierras rojas diluviales.

El espesor del liásico pasa de 150 In. en Majadas y Tierra Muer-

(1) Loe. cit., pág. Osa. la; de 180 encima del Tobar; de 200 el¡ Valtablado de Beteta y 'I'ra-
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garete, y de 250 en los baños de Solán de Cabras. La alineación ge- nianus, 01,1).; Naulilus inornalus , Suw.; Bele„ntiles clarat„ s, Blait.;

ueral de los estratos es al N. 21° 0. -Serpula ricristata, Gnld.
En el valle de Valdeliorguinas, término de Tragacete, inclinan Las especies del lías superior de dichas localidades suu las Iloc

20° las calizas y margas, repetidas veces alternantes, y sus bancos, siguen: Iloleclrlpusconquensis, Cort.; Rhychonella Moorei, llav.; ll'al-

á causa de varias fallas paralelas, cuyo salto apenas llega ;i 4 ni., se dheintia Lycetti, Ilav.; W. sarihace,Isis, Orb.: Terehralula .laubc, ti,

recortan en la superficie formando varias crestecillas, según se in- llesl.; Osirea gregaria, Sow.; l/. erina, OI'b„ Plicatula spinosa, Sow.;
diea en la figura 65. P. Nepluni., Orb,; Peclen noremplicalus, Gold.; Lima Ejea, Ilrb.;

Cerca de los Oteros, en el camino de La Cierva, las calizas y mar- Natica pelops, Urb.; Harpoceras hi[rons, Brug.; II. vorialilis, Ilr►1.;

gas, alternantes ron un conglomerado hacia su base, se doblan en 11. serpenuinus, Ileiu.; H. undula'us, Srlrl,; Stephanoceras annttlaltts,
un auticliual muy pronunciado, quedando en la parte alta varios Sow.; S. Holandrei-, 1)rb., y Beletttntle,s rhenanus, Oppel.
bancos de calizas amarillentas con una Terellrátula pequeña iode_ JURISICO -11lut�strase la oolita inferior en la parte SE. de la Se-
terminada, que constituye por si sola en ciertos puntos una especie maula coi, bancos de caliza, ru silios algo dolomitica, alternantes
de conglomerado (le rímenlo blauyuecino, con margas de colores obscuros. aunque menos desarrollado que el

Los parajes en que se han encontrado especies li;isicas con mayor li;isico, bay puntos, cuino el¡ la fuente de los Castillejus, al S. de
ó menor abundancia son los siguientes: Las Majadas, Lulua Kurda ldeoarejos, donde su espesor excede de 100 ni.

de Val tablado (le Beteta, pra- Lo mismo que los li;isicos, sus estratos están horizontales gene-

dos de Valdchorguiuas, Los raliliente, si bien hay sitios, como en Garaballa, donde inclinan 200

Fig. 63.- Fallas de Valdehorguinas, se- llosquillos de Tragacete, Las al I:. -?I° N. A 11. de la I;raja de Campal lo, la caliza es marmórea

aún el Sr. Cortilzar. Sabinas, entre Pozuelo y Ca- roja-morada, (le —rano grueso, alineadas sus capas al N. 200 U.,

rrascosa, arroyo de la lluerta, hasta tocar en Talayuelas con cl triirsico.

entre Valdemeca y la Casa del Cura, cerro Conejero, al Sil. de Izar- Las dolomias, con los yesos, se eucueolrul junto á los baños de

denote, entre Villar del 11unio y San 1lartiu (le Bouiclies, Casalia Sol;n d<, Cabras; y entre sus calizas nmlaulóreas merecen especial

del pozo de Buenacbe, collado de las Corchunas de la Cierva, Za- mención las de Portilla, desde hace morbo tiempo explotadas y la-

frilla y convento del Desierto á 2 hm. de Pi iego. Las especies del tiradas. En Cuenca, Tierra lluerta v cerca de lfila se presentan

lías medio, encontradas en esas localidades son las siguicirles: Ana- además buenas calizas litográficas.

balia Normaniana, Orb.; Rhyncho„etla Thalia, Orb.; R. nerina?,

Orb.; R. leiraedra, Sow.; R. meridionales, Des¡.; R. variabilis, Guadalajara.
Schl.; R. Bouchardi, Dav.; IValdheintia Verneuilli, I)esl.; TV. resu-
pinata, Suw.; W. llorella, Orb.; I1". co,rtuta, Sow.; W. indentala, Segiln observaciones del Sr. Calderón (l), entre el siluriauu N- el

Sow; Terebralula punctata, Sosv.; *Spiriferina rostrala, Scbl.; S. cuaternario, en el Señorio (le Molina de Aragón, se 111111 ido succ-

dlünsieri, I)av.; Ustrea irreqularis, Gold.; *Plicalula spinosa, Sow.; diendo las siguientes formaciones geológicas: mar siluriauo; paota-

Peclen wquivalvis, Sow.; P. Pradoi, Veru.; Lima gigantea, Sow.;
Photadomja fdtea, Orh.; Ph. decorala, ll;u'tm.; Arieliles ra,'icoslalus,

(1) Fxi,fiencia del inl'rali(ísin0 en l;spaírn. 1711. Sur , esp. uuiat . n'at.,

tomo XX 1, ptig. 182.-Sur t'c.ri.y(enee det terrain in fraliasique en l:spaque.
Ziel.; Harpoceras radiaras , Bclll.; 11. sl,'tattólas, Sow,; 11. nor7na- ulnll. Sur. gl>'Il. de Franr, 3," senÍr, loulo XXVI, pa g. 8611.

COM. DEL MAYA 1;I,OL.-MEMOEIAB
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nos carbonífero del trías inferior; alares someros del Muschelkalk en todas las cuales, entre el coronamiento del heuper y la base del
y del heuper; laso infraliásico; alares profundos en el lías y el juró jurásica, hay una serie (le estratos que uo pueden referirse li uingu
sico; mar somero y pantanos del cretáceo; pautauos terciarios y no de los dos sistemas. Segun las distintas localidades, esa forma-
cuaternarios. ción es mis- variable cu su composición, espesor v origen, pues la

Ya el) mesetas, ya en picos, yacen sobre el trías bien caracteriza- hay tanto lacustre como marina; dentro de cada una (le estas, con
do unas calizas y dolomías que por varios geólogos han sido clasifi- Grau diversidad de fauna Si al-,(*ti¡. anta carácter general puede asig-
cadas también costo triásicas y que el Sr. Calderón considera mejor uarse, es el (le parecerse por sois materiales al triásico y por su fauna
de iufraliásicas. De ser así, la base del liásico tendría mucho des- al jurásico.,
arrollo en varias regiones (le Espai►a. Los manchoncilos que hay al El tramo superior que incluimos eu el triásico, y que segoin el se-
SE. de Molina y que se marearon como terciarios en el Mapa ¡le la ►ior Calderón debería pasar al iufralías, se extiende por una ras me-
Comisión, son para el citado profesor restos de la antigua meseta seta que iucüua al SI 1. desde el cerro del Castillo (le Molina hasta el
infraliásica de la comarca. El que hay el¡ Prados Iedondos es un valle de Casliluuovo, uniéndose ;i ella con idéntica composición la
cerrito de denudacióu coronado por tres mesetas calizas, asentado cresta que sobresale entre Molina y Herrera, los mauchoncillos de las
sobre el heuper; otro hay al 0. de Tordellego y otro entre Piqueras cumbres (le Aragoncillo y Setas y la otra meseta de Mazarete. Igual
y Tordesillos. composición tienen las planicies de llombrados y otras mesetas más

«Por de pronto, agrega, liemos podido confirmar que el coujuut° pequeñas de Prados Redondos, Tordellego y Piqueras. Este tramo se
del terreno alcanza espesores de 21111 á 250 m. en varios sitios, cifra compone de dos miembros principales: tino inferior de calizas mag-
denmasiado considerable para tratarse de meros accidentes locales, y uesianas ó carniolas cavernosas, y otro superior de calizas siliceas
más si se tiene en cuenta qne esos depósitos, hov aislados, son res- compactas. A las priuoeras suelen acompaúar hacia la base otras que
tos de capas continuas en gran parle denndadas.o «A veces falta el pasan .i dolomías sacaroideas roscas ó blancas, á veces con filones
infraliásico y las calizas liásicas reposan directamente sobre el trías; rellenos de brechas (le las mismas rocas, siendo las más notables las
y con respecto á qut pudieran referirse tales formaciones al liásico, marmóreas de las Peñas de Santa Librada, junto á Molina, que, en ge-
indicau claramente lo contrario las discordancias observadas en Pi- neral, no son aprovechables cono piedras de ornanieulacióu► por las
cilla por el Sr. Castel y en Albarracín por el P. Calvo, y el hecho de grandes cavidades ó coqueras que tienen de trecho el¡ trecho. tIre-
eslar rara vez en contacto con él. Más hico en su distribución -ve- ellas iguales se encuentran por ambos lados del río llalla cerca de
peral se apartan macho las foi•n►aciones iufraliásicas del liásico de Castiluuovo, en Sigiienza y otros términos.
la región. « ,:',de►nás, el origen contiueutal del infraliásico de Molina Las calizas silíceas compactas, gris azuladas ó amarillentas, que
contrasta con el marino del tías superior y del lías, con quienes se con mayor probabilidad podrán pasar en la clasificación al iufralias,
intercala; v es verdaderamente notable el desarrollo (le lobas de siguiendo las observaciones del Sr. Calderón, se parecen á las del
fecha tau antigua e❑ esas mesetas, que fueron el fondo de lagos ó Muschelkalk por su estructura tabular. A veces se hacen margosas ypantanos entre sierras paleozliicas.,, «Admitiendo que esas forma- menos agrias, en sitios blanquecinas, en otros de colores obscuras; y
cioues sean iufraliásicas ó réticas, desaparece la supuesta anooualia entre ellas se intercalan al SI:. de Molina unas tobas muy parecidas á
del liásico del NE. de la Península, lodo de tipo vosgieuse, y cu- las de formación reciente, pan más compactas y doras. Consisten entra en el orden de lo observado en muchas localidades extranjeras, una aglou►cracilno porosa de t►hos ó agregados dv algas calcilieadas,
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segun el Sr. Calderón, y que consliluycu uu excelente material para este iillinio alternan con una caliza nmuy silicea y compacta, que

fabricar ruedas de molino, como por ejemplo en Santiuste, cuyas pasa á una arenisca califera. Esta se presenta, sobre la derecha de

canteras se conocen desde el siglo xii. Procede esa toba de la altera- ese río, en bancos de 11,511 á 4 m. de grueso, es lino- *rannda, lilan-

ciól] superficial de la misma caliza silícea compacta, que por su des- queciua y amarillenta, viéndose á Trechos, granos guijarrillos (le
composición va dejando tales huecos; y en la base de esa misma ca- cuarzo y (le cuarcita interpuestos en su masa.

liza se presentan algunos lechos de conglomerados, formados en cier- El) los términos de Cortes, Alhanades y Esplegares la caliza jm,i-

los sitios de caliza dolomitica, en otros de guijo cuarzoso y en otros sica es de colores niuy claros; y la blanca oolitica, que constituye

(le la mezcla (le ambos elementos, escasamente cimentados por caliza inca piedra excelente de construcción, abunda en las inmediaciones

ó marga. Estos lechos, muy variables en su espesor y distribución, de Alustante.

rara vez faltan en los bordes de la meseta que hay al S. de Molina. Algunas calizas compactas de Concha, Checa, Poveda de la Sierra
El espesor del primer miembro de este tramo es de unos 100 lit. y otros puntos, sol] duras, de fractura concoidea y pasan á Iitográ-

entre Molina y Castill]uovo, y el del segundo pasa (le 70 en varios si- ticas, siendo las mejores de esta especie las del cerrito de los Arena.

lius. Ambos parecen siempre concordantes e❑ capas horizoulales ó les junto á Anguela del Pedregal, donde repelidas veces se ha tratado

suavemente onduladas, si bien entre Sigüenza y Railes, cerca de los de explotarlas el] grande escala; pero presenta muchas vetas crista-

tímeles del ferrocarril de Zaragoza, se observan fuertemente inclina- liuas que impiden obtener ejemplares completainenle limpios con
das y hasta verticales en contacto con el cretáceo. Cerca del río Dallo superficie mayor de 5 din. cuadrados.

se apoyan sobre las arcillas yesiferas abigarradas; junto á la fábrica Las margas s, arcillas abundan por todas las manchas jurásicas N

de luz eléctrica de Molina se apoyan directamente sobre el Muschcl- liásicas de la provincia, priucipalmenle en los tl•rniiuos de Clares,

kalk y en Mazarete sobre las areniscas rojas. lialbacil, (lll]iedillas y otros puntos de la cuenca del río Mesa.

Al S. de Molina, en el sitio llamado El Rinconcillo, las calizas loar- En las cumbres de Sierra Mil]ist•a, Corles, (h-ea y Clueca, los bau-

gosas intercaladas el] las siliceas contienen impresiones de Ceriihiupn vos jurásicos están casi Horizontales y se apoyan discordantes sobre

y (le Cypris, indeterminables específicamente, y, por lo [auto, il]su_ las margas yesiferas y las calizas del triásiro superior.

licieutes para decidir de una manera definitiva su verdadera posición La sierra de Molina, con altitudes comprendidas entre 1200

estratigrática. y 1570 tu., pertenece en su mayor parte al jurásico inferior que se
Respecto á la composición petrológica del Básico, eu esta proyiu- desarrolla en parameras y mesetas suavemente onduladas, surcadas

cía, lo mismo que en las aule_riormel]le descritas, la caliza es la roca por profundos barrancos con laderas escarpadas, agrestes é incultas.
m;is abuudaute. Los profundos barrancos de los ríos Mesa y Dulce Casi toda la sierra es de caliza compacta, en hancos tau gruesos que
con tajos (,tic pasan de 100 m. de altura el] varios sitios, periuiten algunos pasan (le 15 m., con un espesor total de amos 200. Sobre
examinar en sus laderas una caliza ligeraiuente rósea v marmórea, esta caliza se apoya otra en lechos delgados, alternal]te ron margas

el] algunos puntos cristalina, con muchas venas y geodas espáticas. Vil que abuudal] los fósiles, como en Torremoeha del Pinar, Ilalhacil,

Yace sobre ella una caliza arcillosa gris obscura muy fosilífera, al- liares, Maranchón, etc.

terl]al]te con margas, y ambas rocas son las predominantes en los En pocos sitios estro completamente lorizontales las capas liásicas

dos sistemas, haciéndose de colores muy obscuros en las márgenes y jurásicas; y es lo nlás gel]eral se presculen con repelidos pliegues

del Oceseca, por encima de la Cueva Tornero, término de Llueca. En y suave inclil]acioncs eu todos sel]lidos, como se ve en la ermita de
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San Juan, entre t:astiluuovo t Pradilla (íh. 6 í). Como ejemplos de nala , Sow.; W. rluadri/ida, Su\v.; W. cornala, Sow.; IV. Daru)ini,
las variaciones esl►aligriiicas observadas en estas provincias, se eitau DeI.; Terebratula puaelala, SOw.; 1'. suboroides, ftoeu►.; 1'pi'i•iferina
los signienles: lote Si-úenza y I'elegriua las lapas inclinan 60° al rnslrulra, Scbl.; Oslrea cyladasuua, Lam.; Penen priscus, Scbl.; P.
S.; en Pradilla, 1 8° al S. 20° E.; en el Parador de Mazarete, 50" al E. acyarieulvis, Sow.; P. l'radoi, Vern.; Liarla giyanlea, Sow.; Pinna
2í- S., disminuyendo gradualmente la peudieule hasta Ciares, donde /isla?, GOId.; 1Wylilus hillauoides , Urb.; ¿Triyuuia navis?, Lam.; Ce-
se reduce á menos de 10°; en 11'uentelsalz, !15° al \O.; en el cerro de romya? rotundala, Phill.; Jlactrontya liasina, Ag.; ¿Pleuronaya Jau-
la Virgen (le Cillas, de 20 á 45° al N.AO.; en el caserío de Picazo, berli?, Ilum.; P. Helena, Chal). el Uew.; Pholadomya Idea, Orb.;
entre Tierzo y Torremocba, de 15 á 20° al E.; en los pozos de la Ph. Vollai, .1g.; Ph. decorala, ll art.; Ph. ambigua, SOw.; Pleuroto-
Hirnela , cerca de Carrascosa, 50° al N.AE (1). marra anylica, Sow.; Phylloceras Loscombi, Sow.; .-lmall/reos marga.

Suaves ondulaciones como las de las capas de la ermita de San rilalus , llout.; A. spinalus, Ilroug.; Harpoceras aalense, Ziel.; H.
Juan se observan por las nuí►•genes del rio Dulce, entre Pelegrina y radians, Rein.; H. sirialulum, Sow.; H. bicarinatum, 1l;iust.; Belcm-
Jodra; en las del Ablanque, entre Huertabernando y Canales; en las viles clacatus, Illaiu.; R. compressus, Stald.; Serpula socialis, (m ld.,
del arroyo de liivarrellonda, junto á Poveda de la Sierra, 3 en otros v S. filaria, Gold.

muchos puntos que se- LíAs suPEn►oa.-Pentacrinus basalti/ormis, 3 lil1.; Rhynchonella me-
ría prolijo enumerar. ridionalis, l)esl.; R. triplicata, Pltill.; R. _lloorei, Ilav.; R. cynoce-

La mancha jurásica phala, Iicb.; IValdheiutia /loaella, Urb.; Terebralula Jauberti, Ilesl.;
que extensamente se Ostrea yreyaria, Suw.; 0. erina, I)rh.; Plical,da spinosa, Snw.;
desarrolla poi la pro- Semipecten velatus, 0•h.; /'eclen disciforntis, Scbub.; 1'. le,clo� rus,Fig. 6.-Capas jurisicas de la ermita de Sao

Juan , segun el Sr. Castel. yincia de Soria, desde Srbl.; P. viminens, Sow.; P. aculicoslrtlus Lam.; Lima Innacl ala,
los términos de Al- Suw.; L. semicircularis, Gold.; L. (,'len, I Irb.; L. elecl►•a, I lrb ; L.

penseque, Barcoues y Barahona, remata en la de Guadalajara al N. pectini/'ormis, ScItI.; JI,Ililus scalprum, Sow.; Triyonia similis,
de Paredes con gruesos bancos de caliza compacta, blanca y aman- 131o11.; Opis saa thace ,asis? , Orb.; Pleuromya Alduini, Bruna.; P.
(lenta, cortados en altas escarpas por la sierra de Torremocbuela, y cecluistriala, Ag.; P. unsoides, Roem.; Pleurolomarsa intermedia,
apoyados sobre las arcillas abigarradas triásicas. Gold.; Lyloceras jurensis, Ziet.; Iarpoceras opalinum, Qucust.; 1/.

A juzgar por las especies fósiles recogidas, casi todos los tramos insigne, Sebub.; 11. bi/rons, Brug.; H. subplanalum, I)pp.; 11. va-
liásicos y jurásicos se encuentran en esta provincia; pero el estudio riabile, Orb.; II. discoides, Ziel.; II. serpenlinum, Reiu.; II. undala-
detallado para precisar los diferentes niveles de que se componen está tum, Stbal.; .Stephanoceras erassu,n, Pbill.; S. annulatuna, Suw.; S.
por hacer. A continuación apuntamos la lista general de las especies Ilolandrei, Orb.; S. Desplaces, Ilrb.; i,Xautilus slrialus? , Sow.; Re-
y las localidades en que se hallan. lemniles rhenanus, 0pp., y R. lripartilus, Scbl.

Lías MEDIO. -Pentacrinus scalaris, Gold.; Rhynchonella rimosa , 13AYOCENsE.-Rhynchonella Forbesi, Ilav.; R. sub-obsoleta, l)av.;
Bueh.; 11. tetraedra, Sow.; R. variabilis, Schl.; Waldheimia resupi- Terebralula peroralis, Sow.; T. simplex, Buclc.; T. spltceroidalt's,

Sow.; T. impressa, Buch.; T. Phillipsi, llut ris.; lValdheimia carilla-

(11 Gaste!, Descr . fís., gecl., agrol. y forest, de la prov. de Guadalajara.
la, Lam.; W. ornilhucepliala, Sosv.; Triyonia costala, Lam.; T. ela-

Bul. Mapa geol ., tomo 1'111, pág. 202. h u•ata?, Ag.; Aslarte debita?, Gold.; Ceroinya conceaatrica, Sow.; Pho
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ladoinya llrnchisoni, Sow.; Ph. ¡idieula, Sow.; Pleurolomaria conoi- :Ablautlue, Alustante, Barahona, 111aranchón, Ciruelos, Torremocba
den, Ilesli.; Harpoceras ,4lure/4tSO ai, Sow.; Oppelía subradiala, Sow.; del Campo 5 Prados Rcdotdos, li orando en Uncir término Aniayas,
Slcphaatoceras Ilunip/nriesi, Sovv,; S. Blagdeni, Sow.; Perisphi+tcles :Audlitela, Baiuts, C.arrascosa, (lares, Cubeta, Corles, el a, Cuevas
_Ilarlinsi, Urb.; COSmoceras G,iranli, Urlt.; Saulilu .s lineales , Sow•; Labradas, I:utaucbasa uas, Estables, I ueulelsalz, llombrados, Lara
Belentnites Blainvillei , Voltz.; /l. canaliculalus, Sebl., y Serpula sub- Nneva, )lechales, 1lotos, Olinedillo, Pera lejos, I'radillo, Saelices,
filaria, llesh. Taravilla, Torre Vicente, Torremocba (le los Arrieros, Torremocha

BATI)Ntco.-_llontliraullia cariophyllala, Lamour.; Apioerinus ele- del Pinar, Tortuera, Villar de Cubeta, Villel de Ilesa y Zafrilla.
gans, llefr.; A. Parkinsoni, Scbl.; ¿Skunalopora clic/rolonw?, Lamour.;
Terebratula maxillata , Sow.; T. intermedia, Sow.; lVald/,eiacia

ARTÍCULO IVemarginata , SoAV.; 1V. lagenalis, Schl.; Lima pectini.formis, Scbl.;
Pinga ampla, Sow.; llytilus Sowerbyi, I rb.; Sphceroceras naicrosto- RFOIÓN MEDITERRÁNEA
oca, Orb., v Belemn¿les spinatu.s, Ilnenst.

I:ALOVIE NsE.-Terebratula coarlala, I'arlk.; Oslrea e slala?, Sow.; En tan reducidos espacios asuman los dos sistemas el] esta reÍmón,
0. solitaria?, Socv.; Peclen subspittosus, Scbl.; ,Vact,ocephalite.< macro- que sil cxleusión total apenas pasa de 2111111 km. cuadrados, de los
cephalus, Selil. cuales corresponden á las islas Baleares las Urs quintas parles próxi-

UxFOnnts,sE .-Cribosponolta clat/trala, Goal.; C. paralella, Gold•; ttanietle. A pesar de este pequeño desarrollo superlicial, se etcneu-
C. reticulala, Gold.; P!pr,lochoni.a acelabulam, G odd.; iVonllivau1tia trae casi todos lis trancos, cada uuu con idt`nlica composición que
subdirpar, From.; Rhynchonella concinna, SOsvv.; 11. carians, SebI.; los de las regiones inmediatas.
R. Wurlencbergeatsis, tlrb.; Terebratula bieanaliculala, Scbl.; T. in- El lias y las edades inferiores del jurásico predominan en las pro-
signis, Scbnb.; T. pectunculas, Svhl.; 11,ylilos subpectittalus, Sow.; Nitcias catalanas y valetcianas, Sic tpte se excluyan algunos asomos
Ceromya inflala, Voltz.; C. e_zcentnica, Vollz.; Pholadornya paucicosla, de las edades superiores ooliticas, chic precisanleule son más extensas
ltoem.; Amaltheus cordales, Sow.; Ilarpoceras heclicus, Reit.; 11. lu- vil Baleares.
nula, Reit.; Perisphinctes plicalilus, Sow.; Reinechia anceps, ltein.;
¿_\aulilus gtga ti leus?, Ilrb.; Belem pites hastalus , Blain. ENUMERACIÓN DI LAS MANCHAS

JunÁs ico soretuOR .-Terebratula hisuffarcinala, Schl.; Perisphine-
tes Iransitorius, llpp., y Aptychus latos, Parla. MANCHAS RAiCt:LOSRSAS.- :A una manebita inmediata á las costas de

A juzgar por el numero de especies fósiles, el lías ucedio y el supe- Garraf, á P. de (ará, comprendida entre el cretáceo y el trías, y á

rior son los dos trancos mis desarrollados en esta provincia; siguen los reutates de las dos fajitas pireuiticas que penetran al N. tle la pro.

el¡ importancia el bayocense y el oxfordieuse; en tercer ligar el ha- viucia por la sierra de Cadí entre el trías y el cretáceo, y por la de

tónico, y por fin el caloviense. Los tramos del jurásico superior ape - Gisclarety entre éste y el eoceno, se reducen los dos sistemas en esta

tas tietet representación. provincia, con la extensión superficial de unos 5 hm. cuadrados.

Auehnela del Campo es el término municipal de donde mayor tic- Corresponden al trías ó al crea ceo las calizas que Vezian supuso
tuero de especies (le diferentes trancos de los (los sistemas se bat re- oxfordietses de Collbató , la Parla, al S. de Igualada y en la ermita
cogido. En segundo lugar se citan como localidades muy fosiliferas de San Cristóbal cutre Vilatova y Siljes; y todavía es dudoso si son
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de! infralias ó del triásico las calizas de las it niediaeiones de Val!irana , MANCHAS BALEARES. --IIiis manchas de considerable extensión hay

que Carez clasificó en el liásico. en Mallorc,;a: uua que de SO. á NI?. con una longitud de 88 km. y un

MANCHA DE LOS PUERTOS DE ItKCEITE.-Una extensión de 588 km. ancho medio de 11, contptcudieudo un centenar de islotillos hipogé-

cuadrados mide una mancha que pasa de 12 km . de anchura en tus hicos, cretáceos y terciarios, se extiende por toda la zona septen-

puertos de Beceite , donde confluyen , cerca del pico Encauadé ( 1895 irional de la isla, desde el cabo de la Mola hasta el Forruentin, li-

m.) los limites de las provincias de Castellón, Teruel y Tarragona. niitada al E. por una faja cuaternaria ; y otra que por la parte li te-

mn la primera sólo comprende , al N. de Fredes, una fajita de unos ridional de la isla está comprendida entre el utioceno desde Son

16 km. cuadrados ; coge de la segunda su extremo SE. con seis veces Sancho, al N, de Santany, hasta el cabo de Farrueli, con 48 km. (le

oras extensión entre Beceite y dicho lugar de Fredes, N. tiene su ma- largo salpicada de gran número de marchitas cretáceas, eocenas r'

vor desarrollo el¡ la tercera, en la cual penetra con la citada auchu- diluviales . En el centro de la isla, rodeadas por el terciario y asocia-

ra entre :Arnés y los puertos de lleceite, y desde las altas cumbres de das á otras cretáceas , hay tres marchitas más pequeñas: una triar-

la Espina y del liosch Negre se bifurcan dos fajas irregulares sepa- gular entre Campos , Porteras y tiumntay (> r ; otra en San .luan, en

radas por la mancha triásica de llenifallet: la septentrional , que ter- las vertientes occidentales del pico Bou Anv 1317 m .), y otra insig-

mina entre Gardesa y Mora, al N. (le Pinell, y la meridional , que nificante en María.

cruza el Ebro al N . de Cherta y se ensancha hasta 6 km. en el tér- En Menorca hay Inedia docena de manchas: la mayor está entre

mino de Benifallet , por las agrias sierras de Cardó y llasquera . Mahón y el cerro Trn•o (558 m.), limitada al S. por el mioeeno, y vil

OTRAS MANCHAS TARRACONENSES.-Al \E. de la anterior hay otra los demás rumbos por el Irías; vil este sistema queda envuelta otra

mancha mucho más pequeña, limitada en aquel rumbo por el tijas, que más al N. se prolonga hasta el mar; la liguera se halla la conti-

al SO. por el cretáceo , N. en los otros rumbos por el diluvial . Hace nuaeión de la Atalaya de I�muclls, frente ;i la cual esta la cuarta, de

saliente. por la sierra de Tivisa y parle. de la de Vandellós en una exiguas diniettsiones; más al NO. la quinta constituye el Caho Caba-

fajita de 16 km. de largo, con un anclio que varía entre 2 y 4, pro- Ile.ria; y, por Iiu, la sexta es una fajita ; ' a P. de las anteriores , inter-

lougáudose hasta el comienzo del Coll de Balrguer . calada entre el mioceno y el Urjas del pie l) Falconera . La sttperócie

Enclavadas el¡ el centro de la mancha triásica de Tivisa , sobresa- de las seis ntanchitas es de unos 5 0 km. cuadrados.

len al SE. de Falset otras dos manchitas : una en la Mola, con altas 't'res junto al mar asouaan en Ibiza er contacto con el cretáceo: la

y pintorescas cimas; otra eucirra de Llaveria, que avanza al SE. por mayor en la yunta Grosa; otra luás ; i P., cerca de la Punta den Se-

el Más de la Estadella y el Muntal y remata en el peñón del Por- ira, v otra al NE. de la capital de la isla, sumando la extensión de

tadeig. Por fin, al S. del Monte Caro, entre 4 y 6 km. al NO . de Más 8 kan. cuadrados.

de Barber ;ins, juntas con una triásica hay (los fajitas liásicas rodeadas La isla (le Cabrera, que mide unos 16 km. cuadrados de exten-

por el cretáceo inferior . La unas occideulal se encuentra ;i la mitad sión superficial, es casi totalmente jurásica, segun observaciones

(le la bajada (le la Coya del Vidrio, al fondo del valle de Lloret, y del Sr. Nolau, y no infracretáeea, como se ha señalado el] el Mapa.

mide cerca de 2 kan. de ancho ; la otra, más pequeña , se muestra Surtan todas las manchas baleares 1268 km . cuadrados , extensión

con poco espesor junto á las casas Irás altas de ese valle. considerable relativamente la magnitud del Archipiélago.

La extensión total del liásico én la provincia de Tarragona es de MANCHA DE LA ATALAYA .-La casi totalidad de esta mancha, que

544 km. cuadrados . mide 3 á °a hm. cuadrados, corresponde á la provincia de Valencia y
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se extiende sobre la derecha del Turia, al 0. de Chulilla, entre Chel- pañados de Belemnilas, .mondas y Prelen i"deter"ni"ables. Sus ca-
va y Requena, por la sierra de la Atalaya (11160 tu.) y la de Negrete, pas se pliegan repetidas veces, e" sitios se acerca" á la vertical, y
entre otras triásicas, cretáceas y cuaternarias. En su extremo occi- generalmente buzan al N., discordantes con las cret,'ceas y eocenas
dental penetra en Cuenca por los términos de Aliaguilla, Mira y al N. de Yedra Forca, al S. de la sierra de Cadi y en la pequeña fa-
Cañada del Hovo.• jifa que hay más al N. junto á casa 'l'ineal.

OTRAS MA -, CHITAS VALENCIAIAS.-Al SO. de la anterior hay dos La Sociedad teológica (le Francia, en su reunión celebrada en
ma"chitas alargadas de NO. á SE.: una entre el cuaternario de Can Barcelona en Septiembre (le 1898, creyó ver señales del infralias en
dele, Fuenterrobles y Camporrobles, y otra entre Villargordo del la colina (le la Uesfeta, cerca de Bcgás (1). Se halla esta manchita á
Cabriel y Pajazo (Cuenca), en la falda septentrional del pico Molue "- 120 ni. más alta que la casa (le Las—as Planas, y consiste el¡ unos le-
go. Al E. y NE. (le Requena asoman varios islotillos entre el cretá- ellos de caliza arcillosa sobrepuestos á las arcillas yesiferas de la
ceo de la sierra de las Cabrillas; el ferrocarril de Carcagente á tan- tuixera, las cuales contienen la Nalica gregaria, algunas radiolas ele
día cruza otro al pie de la sierra de Corveta; otro hay junto :i u" Cidaris parecido al C. lranscersa y Fucoides indeterminados,
Tabernes de Valldign a; se halla otro al 0. de Sagunlo, entre el cua- lodos los cuales tienen gris bien relación con el triásico superior.
ternario y el trías, y entre este último aparece otro á L. de Chelva. El pequeño ideo que hay al 0. de Gavá se compone de una caliza
La superficie de todos asciende á 48 km. cuadrados. que se apoya discordante sobre el trías y en la cual el P. Almera

ISLEOS ALICANTINOS.-A unos 50 km. cuadrados se reduce la ex- descubrió la Spiriferina rostrala, Schl.
tensión con que el jurásico asoma en la provincia de Alicante en va-
rios isleos, el mayor de los cuales, que comprende los cuatro quintos Tarragona.
del total, corresponde á la sierra de Crevillente, entre esta villa y
Novelda, sin duda alguna vagamente señalado entre el mioceno. Los Mientras no haya datos paleontobi-icos más positivos yuC los muy
otros isleos, mucho más pequeños y que no están señalados en el dudosos, señalados hasta la fecha (2), de los dos sistemas , solamente
Mapa general, son el infraliásico que descubrió Vilanova en Orcheta, el liásico se halla representado en esta provincia por las nianchas
la fajita titónica que halló el Sr. Nicklés al N. de Concentaina, entre anteriormente enumeradas. Se reduce su composición á calizas coni-
el cretáceo inferior y el cuaternario, y otra también jurásica que el pactas, otras arcillosas y margas; y con frecuencia, entre los bancos
mismo geólogo francés encontró en la sierra de Foncalent• superiores se intercalan algunas fajas de arcillas rojas, en sitios

bastante plásticas, muy propias para la alfarería, cono se nota en

PATOS LOCALES el vallejo de Angouell, á 7 kni. al SW. de Arnés. Al S. de este pue-

blo, junto á las Rocas (le Benet, abunda más la caliza brechiforme y

Barcelona . granujienta que la compacta blanquecina, presentándose por estas

sierras fuertemente dislocados los estratos, principalmente e" la
Las calizas azuladas y negruzcas de la sierra de Cadí alternan col] 1loutañola, al pie de cuyas cintas, ya se alinean con fuerte incliua-

otras arcillosas y con margas amarillentas que en la de tisclareny
contienen Rhynehonella telraedra, So v.; Terebralula aubpunclata ,

(1) Bull. Soc. géol. de France, :3.a serie, tonto XxVI, pág. 791.
Uav., y Oslrea cylnbiunl , Lara., característicos del lías medio, acota- (2) Bol. Mapa geol., tomo IV, pág. 2228.. tonto XVI, pág. 52.
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ción al S.SO., ya repentinamente se retuercen con buzamienlo sep- punto, sobre las margas sabillosas con Tercbrálulas, ltiucouelas, Os-

te ntl'IOII al. Los trastornos esll'atlgrticos son la„ frecuentes como teas y otros fósiles, yacen las c alizas azuladas con amonltas.

los topográficos, de cuyas variaciones no se podría dar idea aproxi- Las calizas granujientas dolomiticas coi, otras sabulosas, y las

orada sin entrar ei, minuciosos detalles. amarillentas fosiliferas, ocupan grandes espacios de los puertos de

Con otras compactas, dichas eallizas se prolongan desde la Monta Beceite, en los confines de esta provincia y la de Teruel; y 1 km. al

hola al Bosch Negre v á las agudas aristas de los Portelis del Bosch SE. de la Mola del Carnisé existe una enorme falla que separa este

del Aidé y del cerro de Pujols, con fuerte inclinación al S.SE.; y sistema del cretáceo inferior.

predomina en el Monsagre este luzamiei,to meridional, que se vuelve Con caracteres idénticos á los va descritos sigue el lías por las

septentrional por las sierras inmediatas del Vall de Girona. Para- dos fajas el¡ que se bifurca la mancha, á uno y otro lado del valle

jis hay, romo en la Cueva Cambra, donde se tienden los bancos de Pauls. La faja septentrional se arrumba al NE., en dirección á

hasta por bajo de 20° al S.SE. Mora de Ebro; descuella en las altas cimas del Monsagre, Mola Gro-

En las riscosas sierras con tajos colosales de los puertos de porta sa, la Carrasquela y otras inmediatas, por las erizadas sierras (le

y Arnés, las calizas liásicas, algo arcillosas y tabulares, inclinadas Paudols y la Magdalena, comprendidas entre Gandesa y Piuell, resal-

de 50 ;i 60° al S.SE., alternan con las compactas, con otras vetea- laudo ei, uu cabo saliente por las elevadas cimas que median entre

das, con las arcillosas fosiliferas y con las brechiformes rojizas. Pauls y Prat de Coiupte. Siguiendo el camino que une estas dos po-

Cootinfla cl buzamiento meridional en las alias crestas de la Escaleta blacioues, pasado el Val den Beixa se cruza ese cabo en la sierra de

Vella, el Coll (le Montfort v los Est'els del llome, y termina el sirte- la Carrasquela, donde las calizas y margas liásicas, con un ancho de

i,ia en la Faja dcl Anima v la punta del Curro, al N. de euvas ►nou- 5 km. y un espesor de 250 ni., inclinan suavemente al S.SE. Se

tafias se hallan inmediatas las Molas del Sabaté v del ,Moho Beri,at, pasa después la faja básica ya descrita, en cuyo contacto las capas

bases pedregosas del terciario. liásicas inelii,an al No.; se doblan después suavemente en un siucli-

Las calizas blancas de la Tosela Blanca huzau 55° al S.SE. y se i,al, y ;i corta distancia al S. de Prat de I;ompte concluyen coi) dos

1 enérgicas dislocaciones producidas por dos fallas paralelas.levantan con más fuerte inclinación en la Miranda, randiosa corta-
dura erizada de peñones, con precipicios y despeñaderos de 300 ni. Sigue la faja de Prat (le Compte á Fonscalda representada por

de altura, sobre el profundo harrauco ole la Gabarda ó del Corp. calizas veteadas de colores claroí; y por otras arcillosas cruzadas ole

Eu las escarpas coi, que remalai, sobre el valle de Toscá la To- venas de hematites, en algunos plintos tan abundante, que hace con

cela Blanca y el Rosch Negre, mide la formación liásica más de ellas una especie de brecha. El afloramiento de yesos y calizas t•iá-

500 ni. de espesor, componiéndose vil la parle superior de calizas ricos que hay en Fonscalda, .Multo al río de Bol ó Caualcta, separa

algo arcillosas, amarillei,las y rojizas, cubiertas por otra,,,- más pu- por corto trecho esta faja en dos secciones, cuya parle meridional

ras hlauyueeii,as que constituyen las crestas de aquellas altas ►nou- tiene las capas oudnladas ó rizadas con buzamiento al S., mientras

tafias. que la septentrional se reluirce muy dislocada, ya en bancos casi

Por el harrauco Carretes, en la subida al monte Caro desde Tor- verticales, dirigidos E. á 0., rotas sus cabezas en erizados riscos, ya

tosa, comicuza el lías por una caliza granujienta acompañada de plegados con diversos rumbos y buzamieulos, sobre todo el¡ las Pe-

otras arcillosas fosiliferas, que se prnlou au por el Coll de Carras- iras de Algá, prolongación occidental de la sierra de Paudols.

quetas, cutre el Carasol y la fuente de Carlares; y en este último Más al NE. se desarrolla cl sistema con mayor anchura en esta
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sierra, donde las calizas veteadas, casi marmóreas, de colores cla- zoulales á 4 km, al NE. (le Tivenys, y repentinamente se levantan
ros, alternan con las arcillosas amarillentas y rojizas fosiliferas, iu- con 60° de inclinación, conservando su buzamiento meridional. En
tercalándose algunos lechos que encierran nódulos de pedernal y los IJarraucos inmediatos al camino de Cardó se corlan los bancos con
costras rojizas y parduscas de hematites. pintorescas dentelladuras, hasta ? hin. antes de llegar al citado pue-

Ent•e la sierra (le Pandols y la (le Caballs, en contacto de las blo, donde se ocultan bajo el cuaternario.
martas abigarradas triásicas que asoman al pie del peñón (le San Entre Beuifallet Y Tivenys contiuiiau Pon buzamiento meridional
Marcos, se ajustan á las lineas de fractura mencionadas las calizas v se suceden en el orden siguiente: á 2 lun. del primer pueblo, sobre
amarillas v rojizas liásicas con las gises ypardo- rojizas, tau volea las dolomías sacarinas y veteadas del trías yacen las calizas compac-
das que tienen el aspecto (le una brecha. Al S. de Corbera los entra- las (le colores claros; sobre éstas se apoyan las margas grises alter-
tos se tuercen al E. 50° N. en rumbo al vallejo Camposines, finito cantes con otras calizas arcillosas compactas, cubiertas por otras
al cual termina la faja. iuatgas fosiliferas con vetas ferruginosas. Itesde las cuestas (le Soms

El¡ las encrespadas sierras de Cardó son muy ('recuentes las din- cruza esta faja al otro lado del Ebro; val N. de Cherta, entre las
locaciones estratier,•ilicas, pues las calizas y margas que en el esta- manchas lriásicas de Beuifallet v de Alfara, hasta empaluJarse con
blecimiento balneario inclinan 55° al O.SO., se retuercen á 1 km• el ceut•o (le la liásica en la sierra de la E pina, estrecha considera-
más abajo muy levantadas, con buzamiento al N.; y después de va- blennente, cortada por la cartelera de Gaudesa entre los kni. 25 v 36.
ríos pliegues, á otro km. más adelante, hacia Beuifallet, se alzan Con un ancho (le 5 á 4 km. al S. (le Pauls, mide el sistema un es-
repentinamente verticales y alineadas al NE. A 5 km. (le Cardó, en peso¡- (le 51,O ni. en el Coll tic Alfara, donde varias capas de calizas
el Clol (le Monclims, se arrumban las capas de E. á 0., con variable arcillosas son nmuy fosilíferas, notándose m uchos nódulos (le peder-
inclinación al S. hasta el vallejo Costumat, donde comienza el t•iá- cal azulado en las más superiores. Entre las especies recogidas en el
sito. Hacia su parte media, el sistema se halla constituido por mar- Coll de All'ara, sierra (le la Menta, las cercanías de Cardó y Prat de
gas con granos de cuarzo blanco y brechas, y en su parle inferior ConJple, las Narradas de Hurta, Tosri, cuestas de tiou1S de ''iveuvs,
abundan otras gises con restos (le Plroladornya. Escaleta de Pauls, Puerto de Arnés y otros sitios de esta umaucha,

Del lado opuesto, siguiendo la carretera de Cardó á Tivenys, en la heiuos determinado las sir "guíenles: * 1erebralula lrnulala, Sow.; T.
primera mitad de la subida al puerteeito que hay al pie de la Cruz subpu¡tela la, Ilav.; *T. subnumismalis, Das,.; *T. quadrifida, Lamm..
(le Santos, las calizas arcillosas y las margas con Amonitas se presea- *,1. re.supinala, Sow.; T. Mari ce, Orb.; -T. subovoides, Roen.;
tan rizadas con plieguecillos ondulados, predominando en su coojuim- q', F,lrcardsi, Itav.; T. Jauberli, ])(,si.; -T. Verneuilli, IIesI.; *T.
to el buzamiento meridional. En la segunda mitad de la cuesta se Darwin*, Ilesl.; .ípiriferina roslrala, Sclil.; *fhync1onella letraedra,
sobreponen á ellas las calizas dolomiticas cruzadas por tantas velas Sow.; R. cynocephala, Itich.; R. ringens, ller.; P. 13orrebardi, Das,.;
y venillas, que algunos bancos tienen el aspecto de una brecha; en el `R. uariabilis, Schl.; N, serrala, Sow.; 0.,•Irea rrregrrlaris, Jlimsl.;
puertecillo las cubren las calizas compactas y margas fosilíferas; su 0. cynJbirnn, LanJ.; 0. Erina, Orb.; Plicnlula spinosa, Son.; *Pec-
periores á éstas ]la;, otras (le colores claros, también con velas espá - len priscus, Sehl.; P. te•n orios, Schl.; P. paradoxrrs, 1lúust..; P.
ticas, y continuando la bajada hacia Tivenys se observan alleraeimo I,acazei, llaime; P. dise iI'ormis, Scbub.; llinnilvs rclalus, Guld.;
nes est aligráticas au;ílogas á las ya expresadas. Los estratos que en

Lima punclala, SovV.; L. loarcensis, llcsl.; .1lglilas scalprunJ, Gold.;las cumbres inclinan entre 10 y 45" al S.SI1., se extienden casi hori- , ,
I leurouJga rónmides, Itocui.;

«
I bol!Jdomga /len, tlJb.; ' /Iarpoccras

COM. DEL NAPA 1;6OL.M MORAS 2 ó
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radiaras , Brin.: II. insiclne, Scllull.; *ff. lylhense, louuu .; *: Iegoce - donde abundan los ejemplares del Peden reguiualuls , Sow., interea-
ras Losconibi , S, w.; *.-I. Valdani , Orh.; A . Leeesquei , 0 1.1) .; Sie_ láudose en ellas varios lechos irregulares de hematites roja, supe-
phanoc • eras cornmunne , Sow.; S. annulatum, Sow.; S. Paquinianum , riores ;i las calizas nlaguesianas de a�peclo brechifornte que hay en
0rh.: Lyloccrns jurcrtse, Ziel.: Belenlniles c•tulalicolntus , Schl., y B. la base de la moutaúa , en contarlo á su vez con los yesos triásicos.
:llilleri , Pilill. Las uspeeius suigaladas ron un * MM del lías medio , y La mancha de Llavcría se compone (le calizas blvlquerinas salpi-
las restantes , de la parle alta de este Iranio y del lías superior. calas de manchas rojizas ; y en el gigantesco pellón del Portadeig,

En la maurhila de la sierra (le Tiyisa las capas li ;isicas inrlillan que pasa de 5110 ni. de altura, alternan con aquéllas lit,, inarrIas C011
suavemente al S.S1l., no sin des i arrarse con repetidos pliegues al SE. ''erebrátulas , inclinadas 2 0° al SO, y apoyadas en estracaciliu
del pueblo , y con inclinaciones pie pasan di, GIl 'en varios sitios. E11 concordante sobre las de Fucoides del bias.
las escarpas desnudas de varios barrancos su retuercen en lodos seo- Las pequeñas fajitas del fondo del valle de Lloret, entre 4 y 6 km.
(¡dos; y donde se of•reren v,o1 ni;�yor re g ll¡aridad, predominan vil la al NO. de ll;is (le liarl)vr ;ius, se componen de calizas cnulpaclas con
parte snpcrior las calizas blanquecin a s y amarillt-ata s arcillosas con llelemnitas y Inar;tas pizarreñlas cenicientas, apoyadas sobre las ear-
i muuilas y lleleuugitas, y abuudan vil la parte inf•eritur las margas violas amarillentas y las arcillosas tabulares con Fucoides del trías.
alternantes con omisos haucos de calizas, ya casi loarmóreas, ya
;u .u vllorrlferas y gl'allulielglas con ulivt 'sus ti l';ItlllltipOlltts, segttll Sr

Baleares.observa en los suntuosos yallulos y barrancos que ugedian entre la
ermita de San Ellas y el llós de Ilisrorli, donde la nlaurha avanza
al SiE sobre el Huno de liut.;i. Las capas fosiliferas se prolongan por ll ermitte empieza por decir ' 1) que por cinta del Irías superior de
el 54). hacia el coulicuzu del barranco del Itlalt'•, entre ul 11(is de INcu_ Baleares hay una guasa de calizas de 4011 ni. de espesor, coronada
dolsa N• el 11 á s del l:;unarull, por las sinuosas valladas donde dibujan por unas hiladas corruspondiun les al nivel del Anl. lransilorius. Per-
vapricbosas faj , ls relorcidas y encorvadas . Geuuralmeule son algo ar- leuere esa masa al Básico y al jurisico inferior u medio: pero cuma
cillosas , con utauchas auiarillunlas y rojizas; puro en la fuelile del sus bancos tienen gran semejanza pelroló ira y escasean los fósiles,
Caularell son lila utlnucinas. Calculo vil cerca (Ir 5')1) ni . el espesor de es tuuy dificil deslindar los diferentes tramos de ambos sistemas. Por
este sistelua en estos sitios: sus capas se prolongan ¡)(ti- la sierra de ahora, inlicatneute pueden señalarse con seguridad los Iranios liási-
V'audellos, al comienzo del Coll lit, lialagurr , y vil todas estas locah- co medio y superior por una parte, el jur�isiru superior por otra, con
dales se bailan varias de las especies apuntadas en LI lista anleriur. probabilidades de que entre ellos se intercalen el bayocense sal oxfur-

Es notable la nr,uo ba Básica du la Hola de Falsel por el relieve tlieu . e, y es posible que por nuevos exploradores se demuestre la
oron,táliro quo seilaLi en el centro de la provincia, furmaudo una ro- presencia de otros niveles intermedios.
runa aplanada de caliza en hauc'.s casi borizoulales con lajos de ex- Lt(sIC) DE 111ALLOnCA .-Yace el lías de llallorca sobre unas calizas
traordinarias dimeusionts por casi lotos los ruulhos . fiada considerar que refiere provisionalmente Ilertnitte á las capas con Ilaonella Lonr-
que Colldujoiu y la Torre du Fontaiihulla usl;in á su pie, al S. y al N. rneli , del trías superior , y agrega que no seria extraigo resultasen del
respectivagne, ule, y con uuu dislaucia de '? ,i 5 km. de su cumbre lías inferior los íntimos estratos de esa serie. 11 trono medio lila,
siluado el primero 115 0 nris unjo y el segundo -)20. Inferiores ;i las
r,llizas de la nula de la .Bula }aren otras rojizas y amarillentas, (a ls„l. Mopa geol .. toldo xV, pito. 75.
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siguientes: Iíontlivardlia Ilaimei, Chap. el I)eiv.; Periplos►a donaei-
se halla perfectamente deslindado, presentándose en las inulediacio-

ues de Suller, sitio nombrado La Muleta, estos tres niveles:
formis, tlrh.; *Pholadonn/a oecorala, Zie t. ; 'Jalica honinchii?,

l .° Caliza gris negruzca, inclinada 15° al N., con crislalillos y
I:hap. el Uew., y Belemniles umbilicalus, Blain. Pero las dos espe-

venas (le calcita.
eies del lías inferior señaladas con un asterisco son dudosas , en opi-

2.° Caliza margosa, amarillenta ó azulada, con hojuelas de mica.
nión de Herulilte.

LIÁSnco DE MENORCA.-Entre alcoilx y Itini-l•'ahrini descubrió
Mide 50 ni. de grueso y es muy fosilifera.

l!lermitle un horizonte algo superior al (le Soller, pues encontró con
5.° Caliza amarillenta magnesiana y algo ferrifera, compuesta

abundancia la Rhynchonella n►eridionalis , Desl., asociada á la Terebra-
de granillos semi-cristalinos.

En el nivel medio se encuentran, entre otras especies iudeter►ni-
tala Alari[e, Orh., características de la parle más baja del toarcense.

nadas, las siguientes del liar wediu: Terebralula punciala, SuNy-., y-ar.
Debe pertenecer también al lías la gran masa (le caliza que se ex-

Davidsoni, Haime; *lthynehonella leiraedra, Sow.; O+lrea Marn►o-
tiende desde Alayor al cabo I'ontinal; pero la carencia de fósiles iiii-

rai, Haiu►e; *Peclen le.clorius, Schl. si).; P. disci/'ormis, Schi►b.;
pide precisar el nivel á que corresponde.

JURÁSICO DE MALLORCA.-Los rasgos más salientes de la orografía
P. Laca.ei, llaime; *IIInuiles relatos, Guld.; Inoceramus doblas,

gra
Suw. sp.; ;Lima pectinoides ?, Suw.; .l/aclrounya liasiua, Ag.; Arco-

(le Mallorca se deben á una
°

obscuras,

varioscientos

cuya

(le
edad es

metros
mu

(le
espesor y

my�I acula?, Suav.; Phula�lo�nya reliculala, .1g.; Pleurw►►yn ceq+ristrla-
(le calizas jurásicas, casi

masa
todas

ole

dificil determinar por la gran escasez de fósiles. Algunos geólogos
la, A(.; P. ,glabro, Ag.; ¿Goniou►ya heleropleura?, Ag.; legoceras Ja-

las refirieron al lías, al oxfordiense ó al neocomieuse, y- aun Bouvy
n►esoni , Suw.; A. densinodus, Opp., y Belemniles ni,ler?

trabajo no
Otro nivel fusilifet•o del lías medio, pero con una fauna un poco

trazó en su mapa el límite de esas formaciones; pero su

tiene valor, pues más bien se funda en aualogias petoló;icas, muchas
mis antigua, se encuentra en el centro de la isla, entre haría y la

veces engañosas. <,En cl estado actual de nuestros conocimientos,
alquería de Rafal. A partir de esta Última se suceden los siguientes

agrega Hermitte Il>, no es posible indicar sobre un mapa los límites
estratos: calizas gises ó amarillas, muy- duras; otras amarillentas,

exactos (le las distintas edades, por la analogía (le sus rocas, y tam-
con carbonato (le hierro, granos y resinas de calcita; otras gises,

bién porque es muy difícil seguir á distancia los horizontes conoci-
cuulpactas, con muchas lielemuitas parecidas al B. niyer, y caulitus

dos, á causa de las muchas quiebras ocasionadas por los pliegues y
rodados y opacos de cuarzo blanco y agrisado, atravesadas también

por las fallas. Ni siempre es fácil discernir con claridad el sentido de
por retinas de caliza espática. Además de ese Belemniles y de las es-

ta est•atilicacióu de las capas. A pesar de esto, creo evidente que en
pedes de la lista anterior señaladas con un asterisco, se encuentran

la gran masa caliza interpuesta entre el lías y el neocomiense han (le
Spiriferina roslrala, Schl.; Terebralula punclala, Suw.; T . cornula,
So v., y Peclen I/ehli, Orh.

encontrarse otros tramos de todo ó de casi todo el sistema jurásico.»

Sólo en (los parajes de esa masa intermedia encontró Hermitte al.
Existe también el lías medio entre Alcudia y la ermita (le la Vic

gunos fósiles , aunque mal conservados, los cuales hacen sospecharfuria, donde se hallan ejemplares de Peclen y Belemniles ¡¡¡(le[.
Además de las especies citadas se encuentran segilu Haime (1) la existencia del bayoceuse y del oxfordiense . En la falda septent'io-

, las
sal de la montaña (le la Victoria, cerca de Alcudia, halló un trozo de

(1) _''otice sur la géologie de t'íle de Majorque. Ball. Soc. géol. de France, (1) Loe, cit., pág. 80,
2'.° serie, tomo XII.
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Amonila parecido al E'ai'kinsoma Parkinsoni, Sow., correspondiente I�IIti', a►►thus, 1►hp,; ll, pruyenilnr. IJpp.; I'li�/llnceras plgchuicrr.�.

á la oolita inferior; y entre Sollei' y Llucli, en el cerro de Lofre, has- I►ueu5t. P/r. Calipso, I►rll.; Lylucera.v llnn�uali, Ilrll.: L. yna(lri.ii1-

una faja de .(ll ¡ti. ole grueso, de calizas margosas, azules v campar.- calas, Ilrb.; L. Luln!li, Zill., y _I.,pitluee►'ns eicI �l,,s Ilpp ,

tics, que liciten Animo utidos muy selnejaltles, si Ido idénticos, á los La II�III'a Ii,1 111111'stl'a I¡IS relal'lallt's hila existen calle. las Palizas

Harpoeeras Delmonlanus, Opp., Y Pictonia' Bacl,'eriie, Sow., caracte- lnrásieas, las til(íuir;ts de Itiuiamar v IJoscla, 7; las Iliar_osas con

risticos del oxfordieuse. Por el leal estado de conservación de los Am. die/icilis, el rureuo inferior

ejemplares no es posible asegurar con rigurosa exactitud que alli se lacustre, 9; y el oumulilico. 111.

encuentre ese tramo, pues hay otras dos especies respectivamente Más al S., á corta distancia de la

muy parecidas á las citadas, el Ilarpoceras .Jlurchisoni, Sow., del '--�, fábrica de Itonassi'', cerca de Sil a,

bayoceuse inferior, y el Pictonia9 sub-Backerire, Orb., del batónico. 8 - las mismas capas jur,ísicas, li s 7

Sin señalar las especies, habló liouvvv de la existencia del oxfor- (li,. 66, forutiul Irla comba, cubier•

dieuse en Mallorca; y por su parte Hainie dió una lista de fósiles de 6 .-Corte por i uian(;+r. Las en ambos '::(remos paf' el ueoco-

este tramo, que es una mezcla (le especies titúnicas y ueocomienses. segun el Sr. Ilerulitte. mieuse, U, N. o'"ste á su vez par el eo-

Tawbién es seguro que el ejemplar de lliuisaleut, clasilicado de Am- ('ello lacustre, 9, el¡ la parte del N.

monises athleta por La llarwora, no pr(:cede de esa localidad, ú está Las mismas capas titónicas, que siglo liciten a0 ni. de altilud en ese

mal determinado. Sitio, se elevan hasta los +:+0 ut. eu Can Itafa('I. Más allá de la casa

Las anteriores consideraciones son extensivas á las calizas jur - de Sollerich, en el camino (!e Alaro al cerro de Lofre, asoman par bajo

ricas de Menorca, que se presentan con idénticos caracteres. del neocomiensc las calizas rojas y verdosas con 20 ul. de esl 'sol .

Sin duda el Ara. plicatilis, Sum., que Haime y Rouvy incluyen en valvicuda .í enconlralse eu el collado que mcolia cuUe Alar() 44rieut.

sus listas de fosiles jurásicos, corresponde al Am. transiturius ti otro Encima de la llanura ¡ti-

parecido del titúuico, cuyo tramo superior está bien desarrollado y mediata tienen 50 ni. de

deslindado en Baleares, y que llerwilte, siguiendo la opinión de espesor las calizas blau-

Hebert, coloca en la base del cretáceo. vas y róscas con man-

Las calizas con esa especie caracteri,tica sirven de base en varios chas verdes, inclinadas

puntos de Mallorca it las margosas del neocomiense. Aquéllas son 45° al \E., las cuales, á

iitarwóreas, de fractura irregular, nudosas en las superficies expuestas causa (le una falla, rea-
parecen en Orleut.

Fig. G('.-(:orto por la fabrica de Iionasse,
al aire, grises ó amarillentas con tonos rojizos ó verdosos, y como según Hernia'.
sus análogas de Audalucia, constituyen una excelente piedra de cons- Entre Estelleoclis y

tracción. Asa se ve, entre otros puntos, en las canteras (le la torre Audraits, cerca de Can Gran, en la reducida longitud de ú0 lit., aso-

de Orracli, cerca de liinisalew , entre este pueblo y Can Re Autoui, gua el mismo llanto representado por calizas amarillentas y róseas

etc. Futre Lloseta y las minas (le carbón de Biniamar , el¡ Can Ha- con muchas Awonitas, y se elevan hasta nris de 200 ui. por cuciula

fael, cerca de Selva, en varios sitios, entre Estelleuclis y Andraitx, 1 (le dicho Can Grau, subiendo á Sesceop.

contienen con abundancia varios fusiles, y entre otros, además del También se halla el titúuico por bajo del ueocowieuse en el camino

1'e►iaphiuctes transito ilrs, Opp,, los P. eudicholomus, Lilt.; lloplites de Palma ó Pollensa, á corta distancia de esta villa,
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IBIZA. -Eu la isla de Ibiza, el camino que conduce al faro de brines, Filian y Ter. (Glos.�olhyris' j atnior , Pict.; y el superior

Punta Grosa, desde la ensenada llamada La Cala, faldea un acauti- compuesto de otras calizas, en gruesos bancos por la costa occideu-
lado que se eleva 174 111. sobre el loar, el¡ la orilla del cual ¡¡llora tal, vil capas delgadas alternantes con lechos de margas el¡ la orien-
una dolomia de grano fino y de color gris claro. Sobre ella se apoya tal. En este segundo tranco sólo se eucont•arou (los especies de Apty-
uua caliza arcillosa, inorada clara, en lechos de 20 cm., que se (is- chas: el A. punclalus, Voltz, y el A. Beyrichi, Oppel; y sobre él yacen
rrrega fácilmente bajo las influencias atmosféricas y que encierra al- otras calizas de la base del cretáceo inferior. Las capas esl:iu casi
:,unas de las especies fósiles que á continuación se citan, horizontales, ó ligeramente inclinadas al N.

El resto del acantilado se compone de calizas litográficas grises,
el¡ capas de'20 á 60 cm., plegadas y rotas en diversos sentidos y Castellón.
separadas por lechos delgados (le marga rojiza, la cual, como más
fácilmente atacable por los agentes almosféricos, hace que sobresal- Poca es la extensión que los dos sistemas tienen en esta provincia,

ga❑ las capas calizas con variados relieves y contornos. Mute las iusnlicieulcuienle estudiada hasta la fecha, pues la Vemoriageognós-

especies fósiles recogidas en esa caliza, los Sres. Vidal Y )Molina citen tico nyricola, de Vilanova, publicada en I8óLt, es demasiado sucin-

las siguientes 111: Tereln•alula nucleolala, Brou.; Aplychus viclorialis, ta. Segriu dicho geólogo, se reconocen el Básico N. el oxfordiense, y tal
Esq.; Perisphincles plicalilis, Soww.; Pelloceras binian,malus, Queus.; vez el ha�oceuse y el balónico en lb lis, lloliuar, Cueva Santa, cetro
Phylloceras lorlisnlcalrrs, Orb.; Oppelia Eucharis, I)rb.; O. /lezuosa, de las Mulas y otros pinitos; el kiiueridgense en la niasia del Canipi-
Mfmst.; Simoceras Douhlieri, Orb., y un Beleutnites parecido al B. Ilo, término de Jérica, y el portlaudés en las montañas del 'l'oro y
haslalus. Deducen de aquí dichos señores (lile el¡ Ibiza está represen. Barracas.
lado el jurásico por el tramo oxfoa dieuse. Los bancos se alinean generalmente de N. á S., con frecuencia

Calizas seniejantes, aunque sin fósiles, aparecen el¡ la cala que discordantes sobre el t'ias, como se v-e, entre otros puntos, en la

hay al S(1. de Castellá, asi como en la parte más baja del puerto de Peña Escabia de Bejís, compuesta de una alleruaucia de calizas y
Porliuailx; y tal vez corresponden ii uno de los tramos más altos del margas, con la iotcrcaloción hacia su base de una capa de arenisca.
sistema las marn)ó►'eas parduscas, cruzadas por numerosas venas Las margas, que son muy fosiliferas, se extienden especialmente en
espátiras, que asoman bajo el neocomiense el¡ la falda meridional la partida de las Naguamillas del mismo término de Ilejis. También
del cerro de Castellá, cerca de la cala Llouga. se encuentran capas de areniscas , interpuestas en las calizas, por las

CARRERA .-La casi totalidad de la isla Cabrera está formada por el colinas que rodean á Barracas y en la Hoya del Toro. Las calizas (le
jurásico superior, ó sea el [ramo porilandés con facies titónica, en estos puntos son ►uuy compactas y encierran muchos nódulos de
donde Nolau (2) distinguió dos niveles diferentes : el inferior, consti- pedernal.
Luido por capas delgadas de calizas blancas ó róseas, á veces brech¡- De una manera niás precisa determinó Coquand la presencia de
formes , con Phylloceras Loryi, Chalinas ; Perisphincles pseudo colo- los tramos del jurásico superior en su interesante cola titulada sur

l'existence des elages coralien kintn(er•idyien el porilandien dans la
(1) Reseña %is, y geol. de las islas Ibiza y Formentera . Bol. Com. Mapa province de Casiellon (1).

geol., tomo Vil, pág. i8.
(2) Notice préliminaire sur l'lle de Cabrera (Baleares). Bull. Soc. yéol. (le

Trance, L serie , tono XXV , pág. 3A3. (t) Bull. Suc. yéol. de France , 2.1 serie, tomo XXIV, pág. 4867,
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Alcalá de Chisvert est , í edificado el] uua Ilaout'a terciaria limitada Las calizas coralinas infravacentes se hallan en las inmediaciones

por (los lilas de montarlas paralelas al mar: uua si ne termina en fe- del corral de Bcll.rán, y vil ellas se encuentran diferentes rad1 olas de

ilisr,ola se paut a 1lonles de Irla; otra que son las Atalayas y for Ci , loris �luriryeuuu�l, P!Iill., y Ileuaicillar,s creludaris , Lam., con ar-

man las itlliulas eslribaciuues de las montarlas ti(-¡ Maesliazgo . tt'.los de _Ilill�ricriluts ,1luuslerl, llrb., y M. ec h ixalus, SI hl., en idéu-

Si se recorren los Montes de irla por la aldea de Chisverl y el ha ticas con+licioues y en roca igual que en los alrededores de Besan-

rrauco de Estopet , se encuentran (l e abajo arriba las siguientes for- con y en Provenza.

oraciones: Entre la Il:ulnra terciaria de Salsadella v el pico (l e las Atalayas,

se encuentran cu orden ascendente, se,ior Coquaud, los siguientes
1.-Caliza tabular de color gris , sin fósiles. estratos representados en la
3.-Caliza gris compacta, lilociatica , i�nalmeule sin fósiles, tal vez ll=ora 67:

representante del tramo coralino.
5.-Margas arcillosas gises, alternantes en lechos delgados con ca- 1.-Entizas _rises nodulo-

lizas del Inisnto color. Estas luargas contienen ejemplares ulny sus, en capas bien regla-
coulprimidos de Ostrea eirgula, lk fr.: ll. Brunlvulana , Thurm.; das, con restos de :1mo•
(ardiunt Ilissimile , Sovw-. Nuera ntosensis Bruv ., caracteristicosy � Hitas indeterminables.
del kimeridgense. 4 Representan el oxfordien•

f.-Caliza litográfica y brechiforme , cu algunos puntos maguesiaua solano u❑ espesor
con granos lustrosos. Aunque uu preseula fósiles , Coquand la su-

3 2 1 gay pasa de 200 m.
pone equivalente (le la edad purllaudis. 2.-Calizas parecidas á las

5.-Caliza aptense que corona los umontes • Fig. .-Corte por las .4tal , I�ns de anteriores, el¡ capas del-
Cllisvert, seu do Co q uaull• :;atlas con A illericrillus

Con algunas inflexiones , las capas buzan al 11., se extienden hacia Minislerí, ,11. aculealus v

el Porten y hasta la fuente de la farra , por encima de la cual se le- radiolas do Cidaris /lori/emrna y Ilenticidaris crenularis. Son la
base del coralino y miden dI m. de espesor.

yunta la torre de I abuquelll'' o ,- Calizas uulgucsiauas , alternantes con calizas blangnveinas snb-
AI N. de estos parajes, al pie del orante (l e Vislahermosa , que con sacaroidcas , el¡ capas gruesas, sine contienen Coralarios espaliza-

escarpas casi verticales limita una planicie circular , se extieudelt dos. ltepresenlau el coralino propiamente dicho con uu espesor de
ampliamente las calizas inferiores á las ❑ru 'gas arcillosas fosilíl'eras 90 In.

del kimeridgeuse ; pero como las capas buzan en sentido inverso al f 4.-Caliza gris litográfica, sin fósiles = 7 0 m.

otro lado (l e ese llano , quedan ocultas por las apleuses. u.-Arcillas, alargas y calizas arcillosas foliáceas, grises, con Ostrea
virgula , 0. Bruntrulana y N(eera mosensis - 8 m.

Las primeras laderas de las Atalayas se componen (le estas ulti-
6.-Caliza litográfica gris que ocupa el lugar del portlaudés, con un

mas, las cuales terminan en las inmediaciones de Salsadella , por de 90 m.
cuyo término reaparecen las calizas compactas litográficas, despro-

espesor

vistas de vegetació n, dispuestas en bancos bien reglados , sobrepues . Un IIU('u antes (le I egar al Itarrutco del cotral de lleltrán, nato=

los á las margas , que se marcan en una faja de 8 tu. de espesor en bian su buzamiento al E. las mismas capas, que coutiuitau por San

las vertientes de los mutiles, y contienen las especies kimeridgenses Mateo y los cerros (l e San José, San Cristóbal y la Virgen de los Au-

auteriormente anotadas. geles. El aptense oculta el jurásico superior desde esos sitios hasta
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Puente Rontpido, donde reaparece la caliza litográfica del portlandés Schuh., v Arietites Grunowi, Hauer, del liar superior ó toarciense.
que se prolonga por las iuasias de Seratina, asonando en algunos pun Al N. de Losilla de Aras forman frecuentes escarpas y resaltos
tos las alargas amarillentas con Oslrea Brunlrulana. En el inmediato los lechos delgados, casi horizontales, de una caliza arcillosa, de
barranco (le Valdihana, por debajo de esas margas se muestran las grano muy fino y fractura concoidea, en que se liallarou Rhynchone-
calizas grises obscuras con un espesor de varios centenares de me- lla cynocephala, Ricli., y Turbo Odius, Orb., sin que se vean las mar-
tros, sin otros fósiles que algunas \erineas indeterminables y el Di- gas que aparecen más al \. entre la hoya de la Carrasca y la Puebla
ceras arielina, propios de la edad coralina. de San Miguel. También asoman las margas con las dos Terebrátulas

citadas y otros ►nuchos fósiles en la falda meridional del collado de

Valencia.
la Calderona que inedia entre aquellos dos pueblos.

lte esas ucargas difieren por su color negruzco, por su mayor du-

reza y su textura pizarreúa, las que alternan con gruesos bancos de
Sumando en algunos puntos el considerable espesor de 600 ni., los caliza, inclinados 5 0 " al O. 36° S. en el barranco de Oria, cerca de

dos sistemas se hallan representados en esta provincia, si bien el Alcublas; y en este mismo térmico, por el cerro de los llolinos, hay
liásiro tiene menos desarrollo superficial que el jurásico. Predomina otra marga térrea, blanquecina ó amarillenta, muy fosilifera, seguiu
en el primero el lías medio, hay también algunos bancos del supe V'ilanova, pero de la que no se cita especie alguna que sirva para
rior, y faltan los otros tramos inferiores. La oxfordieuse es la edad precisar la edad ;i que corresponde. Margas 1'nsiliferas de color claro,
más desarrollada en el segundo sistema, se asocia con la caloviense, terrosas y friables, tal vez liásicas, se encuentran tambiénen la ver-
hay seriales del jurásico superior, pero no se nuestra claramente la tiente septentrional de la sierra de la Atalaya.
oolila inferior (1). Ji a�scco.-I?u esta provincia la iwica roca esencial del ,jurásico es

L►.isico.-Está representado por unasmargas blanquecinas, y queda la caliza, pues deben mirarse como accidentales algunos lechos orar-
la duda si también deben incluirse en él ciertas capas delgadas de ca. gosos y arcillosos que se intercalan. Preséntase en varios tramos del
liza arcillosa que en afganos puntos varen inmediatamente sobre- sistema: en los inferiores es siempre arcillosa, de grano fino, en ea-
puestas. Unas y otras se extienden por las colinas que hay al N. ' pas delgadas y de colores obscuros, mientras (pie en los superiores

O. de Tuéjar, ligeran:eole inclinadas al E. 3 80 N., las primeras muy es de grano grueso, en grandes bancos y (le colores claros.
fosilíferas, apoyadas diteclanlente sobre el básico, y las segun- Las de la oolila inferior en las altas sierras de Alcublas son ur-
das coronando las cimas (le la serrezuela (le Tuéjar, cuyas rami- gens, con restos de Belemnitas; buzan 2 5° al O. '37° N ., y se utilizan
ficacionés septentrionales se pierden en el llano ondulado de Tita- como piedra de ornamentación, si lijen desmerecen rucho por las
guas, donde sobresalen varios oteros margosos (le unos 5 0 m. ele venas ele caliza espática que las cruzan. Cerca de Alcublas, una ea-
altura. I;n las margas ele esta marchita se encuentran Rhyneho' liza arenosa con Poliperos se apoya sobre una arenisca calífera sin
nella rirnosa, Buch.; Rh. cynocephala, Rich.; Terebralula punclata, fósiles, correspondiente á la oolila superior, y it ella se retirió ll'Ar-
Sow., y T. Verneuili, Des¡., del lías medio, y los Harpoceras insigne, chiac., citando entre otras especies las siguientes: Nholaclon►ya siria-

lila, Orh.; Macirorncla ruglosa, Ag.; Cerontya emenlrica, Ag.; Tri-

(1) Cortázar y Pato, beserip, fís., geol. y agrol. de la prov. de falencia, gunia yibbosa, Sow.; Nleroceras Oceani, Ilroug., s, ¿Xerina'a ln•unlru-

páo, 189, gana?, Thuruc.
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Al S. de Ardilla las cale zas de las calizas j urásicas limitan un am - las calizas arcillosas, amarillentas v gris obscuras coutieuen el Ma-

plio circo de paredes escarpada s, en cuyo fondo asoman las niargas crocephaltiles macr•ocephalzus y otros ammouilidos calovienses , algunos

yesiferas del trías; y cerca de Ose( aquéllas están cubiertas por el de grao Laniaiio ; v sus capas, casi horizontales, están limitadas al

cretáceo, c, como se indica eu la figura 63. En ambos términos el SE. por las arcosas cretáceas. Las, calizas arcillosas de la cumbre de

espesor del sistema se aproxima á 500 ni. la Calderona e.L:iu más inclinadas que las de su falda meridional;

Varios (le los cerros que limitan el campo de Liria, hacia Casinos con buzamiento al NI)., se prolong ,m entre la Puebla de San Miguel

Villar del Arzobispo , están cunslitnidos por capas delgadas , casi y Sesea donde inclinan 350 bajo dichas -,]]'cosas; más á t'., entre

horizontales , de las calizas obscuras de —rallo (loo y cris, asomando Sesga v- Casas ( lajas buzan al 0. 911° N., y entre Casas Bajas y,

en el llano otra micáfera, basta y áspera al tacto. ¡,'¡l ambas has- res- Santa Cruz de Moya su buzamiento es al O. 29 N. Son (le color cris

los fósiles indeterminables . Obscuro y contienen las especies calmienses :<Iacrocephaliles macro-

Enlre el i r ías s - el cretáceo , por la vertiente septent•ioual del pico cephaltis , Sovy.; Pecispli incles Backeri (e, S owy.; Hnrpoceras canalicu-

de Clielva hay tambo t i las dos variedades de caliza : la inferior , lino- lalu .v, Muusler, algunos Braquiópndus y altos fusiles.

grauuda, que pasa á tabular ó pizarretia, y la superior, de grano más Frente á Casas Bajas , en la mareen izquierda del Turia, asoman

grueso s colores más claros, con muchos restos de Belenutiles hasla • entre el cretáceo y el mioceno las calizas de grallo tino, gris obseu-

l:as, Blaiu . ) lás al O sobre el litisico ras duras, astillosas, eu capas delgadas y muv arqueadas, eu sitios

de la serrata de Tuéjar yace una Cali- casi verticales y alineadas al N. 18 0 11.

za pardo-rojiza , con Macrocephalites Fui la estrecha fajita que ¡¡lis al de
nuurocephalr i s Soss.; Phyt+c fionella Ro- calizas de grano lino y colores claros del j urásico buzan al N..-,l 11.,

yertuna Ilrb., y T'erebralula calloriea Fil. 64.-Corte p or ((set, se- en discordancia de las cretáceas amarillentas y rojizas suprayacentcs

sis, Orb .; sobre ella otras de grano aun los Sres . Cortazar s pato. que iucliuan al S.; y más .i L., entre Calles y Ilomefio , las mismas

lino y pizarrcirts autarillenlas , v e❑ calizas forman estratos de corlo espesor y bien reglados.

la cuna Gruesos bancos de caliza gris ole; ora con manchas rojizas . Por el cont r ario, son muchos los pliegues y roturas de las capas

Todas las capas iucliuan suavemente al E.NE. del sistema eu la inmediata sierra de la atalaya, por cima de las ori-

.Auuque las calizas de la margen izquierda del Turia uo encierran ( las triásicas del Turia. Sobre las margas liásicas yacen la s calizas de

fósiles clasilicables el¡ los términos de Titaguas y Aras de Alpuente , gano lino, color ceuicieuto y fractura cuucoblea , á las que siguen

ni muestran claramente sus relaciones estrati g ráficas co l, las arenis• otras ut,ís obscuras que cn la partida del Mesto, térmiuu de Chel-

vas cretáceas de la comarca, se las supone jurásicas por su aspecto va, tienen el Nictoiua Backerür . Sosv ., Belemuitas v otros fusiles.

y porque forman lesos que parecen la proluugacitiu occidental de la Eu el puerto ele la .Atalaya !10b tu.) las calizas son sacaroidcas,

serrata de Tuéjar . Esas calizas sor oolíticas pardo-rojizas, y sólo de colores claros y eu Grandes bancos que inclinan hasta 50° al

buzan 1 ° al N. E. SE..; y entre la sierra de ese nombre y la de Negre te asoma el

Sobre las calizas liásicas del río Arcos yacen otras de .;grano basto tías, pasado el c al reaparecen las calizas form,iudu escarpas fa-

cou la NVeritn ovula, Iluv., especie oxfordietee , cubiertas por las are- Icadas.
ciscas cretáceas en las cercauías de Losilla de Aras . Iguales fósiles del oxfordieuse se encuentran vil la caliza arcillosa

.l N1). de la hoya de la Carrasca , cerca del Biucóu de Adentuz ; de sol, al S . ilc cuyo pueblo , eu la partida de Ardalcju y la huya de
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Cherales, los estratos se ofrecen muy dislocados, con frecuencia ver- tienen poca extensión sobre la margen dereclia, suben por la izllliier-

ticales ycon diversos pliegues y ondulaciones (t). da hasta cerca ¡le Villargurdo, para confundirse con la liaunra de

Eu el extremo occidental de la misma sierra de la Atalaya, cerca Ulif•I N- de Relluena. (erra de este pueblo, en medio del crel;iceo, se

de Sinarcas, asoma debajo de la creta la caliza compacta litográfica de levanta el pico Tejo (15:10 donde el oxfordiense, cm► Perisllhinc-

fractura concoidea, inclinada ?0° al E. 16° N., con restos orgánicos. les plicalilis, Sow.; 1'elloeeras Conslanlii, 01.h., y otros fósiles, eslá

Calizas idénticas á las de la Atalaya se doblan en muchos pliegues representado por rola caliza dura y voulpacta que sobresale en aris-

con variables y grandes inclinaciones en las de Negrete, en cuya tas pef1ascosas, las cuales describen una curva circular semejante al

falda meridional liar, en las Cabezuelas, la misma piedra litográfi_ borde de un criter. Este asomo jnrisico fué desconocido de Vila-

ea. Por las vertientes septentrionales asoman diversos isleos iri;isi_ nova, quien supuso cretáceo todo el pico.

cos, y á su pie, bajo los mantos cuaternarios, yace la caliza blanque_ No dilo en la cima de la sierra de las Cabrillas afloran las ro as

cilla, compacta y de brillo céreo del jurásico. jurisicas, sino I;Imbién en su liase, á menos de 500 m. de altitud.

En la fajita jurásica que cerca de Villargordo se prolonga hasta la Al N. de la carretera de Cuenca, no lejos de las venlas de Ruin11,

margen izquierda del Cahriel, predominan las calizas de la parte asnuhan por bajo riel cretáceo unas calizas lllanllneciuas de grano

media del sistema, cenicientas, compactas, con restos fósiles en el fino y fractura astillosa que >nmiuistan excelente piedra de sillería.

km. 246 de la carretera de Cuenca, inclinadas 15° al E. 18° N. Más Presóntanse en capas de tnelliano espesor, inclinadas -25" al N. 2V

al N. buzan 18° al N.. 7° E. y contienen Belentniles y otros fósiles; I)., Y contienen Terebratilla vicinalis, Scbl.; Rhynchonella inconslnn.c,

y en el km. 215 se doblan en un anticlinal poco marcado. Eu el Alto Sow.; Peclen subfhr•osus, t)rb., Perisphincle.s plicalilis, SoNv., y Be-

de Contreras (km. '•?W á las calizas grises fosiliferas acou►pat►a►► lernnileshaslalus, lilain.

otras rojizas, en unos sitios compartas, en otros brecliformes, in- También al I), del pico Tejo, entre Relluena Cuera, en la loma de

clinadas 15° al E. 7° S., buzando en sentido opuesto en el km. 245. los líareliantes, lascalizas oxfordienses buzan al N., mientras que en el

Por la escarpada vertiente que cruza la carretera de Cuenca desde inmediato cerro de las Iluncosas inclinan en sentidunpuestn, forurnn)o

el Alto (le Contreras basta el puente del mismo uou►bre, no es fácil un sinclinal en que se apnrui los estratos lorizonlales (le¡ mioceno.

distiugnir las relaciones que entre si guardan las rocas, ¡ti á qué sis- Al E. de Taverues de V'alldi,ua. por el extremo oriental de la

temas pertenecen, pues las quiebras violentas de las capas y los sierra de Curyera, las calizas arcillosas de grano lino calor gris

grandes peñascos acumulados por las laderas impiden observar el obscuro y fraclnra concoidea, con venas de espato calizo, buzan

orden de sobreposición. Pero por las boudas márgenes del Cahriel, 15° al 0. ?7° N. y ;alternan ron lechos delgados de margas duras.

narcerca de dicho puente, vense dobladas, con buzamieulos opuestos, I natos calizas, senmjaulcs á piedra litográfica, all.ernanles culi r uu -

gas terrosas de colore., claros, buz;u► 50° al 0. 18' N. revea de I'or-Por-las calizas —vises y rojas del sistema. Según Vernenil v Cullomb ob-

servarotl (2), los depósitos oxfurdieuses se descubren en las dos es- ticbol y A ras-vivas, al O. de Taverues, en (111 desmonte del ferroca-

carpas de 5W) u►. de elevación por donde corre ese río, y aunque t riI de Gaudia ;i Carca eule; y aunque, 111) presentan fósiles, pueden
calificarse de ,lurásieas, enes son idénticas ti las que en el mamut

(1) Vilauova, llaeiaa geol. de la prov. (le Va'encin. liol. Soc. geog. (le Ma- Porticlol eoutieneu /ibllnclonella rarians, SrII1.; otras di- este Í;(',ne-

drirl, tomo XII, pilg. 343. ro, Ammlilas y Políperos. La misma mancha jurásica se prolonga al
(2) Crup d'(eil.sur la constilutuan géoloryique de plu.eíeurs provinces de l'E.s- pie de la sierra de Corves, a lo largo del valle de Aguas-vivas.pague, liull. Soc. géol. de Franco, -2." serie, tono A.
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El cerro del Castillo de Sagunto se halla coronado por bancos caló- medio; 130 ni. á otras calizas marmóreas negro azuladas con pedernal,

zos que suman 10 m. de espesor, debajo de los cuales hay otras ca- tal vez del jurásico medio ó del superior, y los restantes 80 ni. á
pas más delgadas de caliza alternantes con lechos arcillosos, á los otra caliza margosa azul con vetas espáticas, de la que proceden pro-
que sigilen con 4 m. de grueso unas margas concrecionadas v Belez- hablemente los ejemplares de un Perisph ineles, parecido al P. eudi-
nahles. Entre las margas y el llano el que se asienta Sagunto, hay c%olonwus, Zitt., ¿Inc se encuentran rodados al pie de la sierra. Los
otro grupo de capas de caliza inclinadas 10° al N. 90 E., sumando un estratos se levantan verticales ó fiierle►ueute inclinados é invertidos
espesor de 56 m. Todas las calizas, tanto superiores como inferio- sobre el cretáceo inferior, que por el lado oriental de la sierra se des
res, son de colores obscuros, algunas casi negras, con manchas ro- arrolla con mucha mayor amplitud. Por el lado opuesto hav varias
jizas y amarillentas , susceptibles de buen pulimento, pero imapro- fallas por las cuales se desgaja el jurásico del tramo albense, que dis-
vechal►les como mármoles por el gran número de venas y liloncillos cordaute se halla en su contacto, y del trías que está más á P.
de caliza espática que las cruzan . Cerca del muro occidental del am- Por no haberse hallado todavía especies fósiles, mo hav seguridad
fiteatro romano se encuentra en ellas el Beleomiles Pu_osinnis , (trh., de si son titónicos ó de otro tramo jurásico cuatro grupos (le capas
con lo cual se corrige la clasificación de Ii iásicas que les había que forman el eje del pliegue anticlinal observado por lidio Si. Nichlés
supuesto Verneuil• en la sierra llariola, y (lue en oriiem nsreud; ule se suceden así:

Al NO. de Sagunto se halla el cerro de los Partidores, compuesto
de rocas análogas , algo arcillosas y brechiforn►es, en capas incl¡_ 1. -Calizas margosas compactas, muy duras, con fósiles indetermi-

nadas 1 rí° al S. 9o f), por un pliegue de los estratos . Hables, las cuales forman el centro del pliegue amliclimal.
2. -Calizas margosas gris-azuladas que se cuartean en contacto del

aire =de20á50u►.
Alicante. 3.-calizas en parte brechiformes = de 500 .ó 400 m.

y.-.�reuiscas de color rojo vivo -= '20 m.
Del asomo infraliásico de Orchela sólo se sabe que fué asó clasifi-

cado por solo el aspecto de um Diudenuipsis encontrado por Vilamova Segfm los cortes trazados por dicho geólogo, el jurásico asoma por
y examinado por Cotteau• las vertientes orientales de la sierra llariola al pie del Balcón (le

Probablemente será bavore)se el islote de oolita fe•ruginosa ►uuv Llopis, suavemente inclinadas al U. y vil perfecta concordancia con
obscura de Busol, donde Vilanova encontró extraordinario numero el cretáceo que, mucho más desarrollado y mis- completo en sus dis-
de Amonitas y Belemnitas (I!. tintos tramos, se extiende anipliauicute por la sierra desde el valan.

Las más escarpadas crestas de la sierra de Funcale)t, cerca de Aló- gicrose hasta el danés. Al pie del pico 31oncabr(.r (15115 ►o.), cerca de
cante, de muy difícil acceso casi por todas partes, están formadas por la Peña del Fraile y del valle de lgrés, las capas jurásicas se doblan
coas calizas que suman nu total de '-' 10 m. de espesor, de los cuales en ¡lit pliegue muy agudo debajo de las cretáceas que las envuelven,
corresponden 50 m. á unas capas grises y róseas que, segliu el se- buzando todas al SO.
ñor Nicklés ( 2), deben comprenderse. en el jurásico inferior ó en el La falta del liásico, del jnr'isicu inferior y del medio, agrega el

Sr. \icklés, es tanto nrós mutable cuanto que, si se marcha hacia P.,
(1) .lct. Soc. esp. Hist . .pat., torno VIII, p .:32.
(2) Recherches géoloyiyues sur les terrains .secondaires el tertiaires de la pro el has, el bayoceuse y el balóuico se muestrai por la sierra Sagr;),

vince d'Álicante el du sud de la prov. de Valeuce. segliu señaló Vetmeuil.» Sin duda cm el exUemu SI:. (le la Península,
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piosns raudales el Manzauil del cerro de las lonjas, á 5 km . S.SE.
iuinediatameole después de los últimos depósitos triásicos ocurrió de Lija ; del Rey , de Priego; de la Jama , entre esta ciudad y Luque,
una emersión que duró proha bi emeute Basta muy cerca de la termi- de Cabra; etc.
nación del sistema juriisico.

Por las observaciones de Verueuil se conoce que la sierra del Rollo
ENUMERACIÓN DE LAS MANCHAS

ó de Crevillente , al N. de esta población , es un islote oxfordiense ro-

deado de mioceuo , y del cual se citan los Aspidoceras perra nialus ,
ISLEOS DE At BACE T E.-Son tes que suman 150 I.m. cuadrados deSow., v Plryllocera .c lerlisulcalus , Orle. Solare las arcillas lriósicas de extensión : tino al N. de Teste, entre el Calar del ))nudo y la sierra dela vertiente sepleuUiuual de la mi�wa sierra, en el sitio llamad o Saeta ) )aria, limitado al S. por el cretáceo y en los detrás rombos

lloudún de las Nieves y de los Frailes , se encuentran las calizas liló par el trías; otro circunscrito por este sistema al S. y al h;., al N.
liras con Terebratula diplryo, Col .; Aplychus , v diversas Awouilas por el mioceuo v al 0. por el cretáceo , y que es cruzado por el ferro-
indeterminadas . La misma caliza tu:uwúrea awouilifera con margas carril (le Madrid á Alicante entre Pozo Cañada y Tobarra; y el otro,
rojizas se prolonga al N. (le .lijuua , siguiendo el camino de Turreman entre Ilellin y Agrawóu , rodeado de varias manchas tri;isicas, euio-
zauares. cenas y cuaternarias.

.11A\Ca1TA DE FORTUNA.-Al NE. de Fortuna , limitada á L. por el
ARTÍCULO V iuioceno y enclavada en los otros rumbos en el eoceno de las sierras

de la Pila y de Quivas, hay otra manchila que vide 50 kw. cuadra-
REGIÓN MERIDIONAL

dos (le extensión.

MANCHAS DE CARAV A CA.-Ent re Caravaca v los eoulines de Andalu-Por los marcados y pintorescos relieves de las sierras con que se
cía hay dos waucbas grandes y tres pequeñas que se extienden enpresenta en esta región , y la compacidad , los colores claros la re
más de 6 SO km. cuadrado s. La mayor, á P. de dicha villa, sobresalesisteucia á la desagre�acióu de sus calizas, el sistema jurásico es el
en la feria del Buitre 142G), el Cantalar, Sierra Si-(-;¡ y (le Mojaute,que mejor se distingue entre loáis los que ciwpouen las provincias
mire el eoceuo por el N. y P. y el diluvia) por el S ., y este mismoandaluzas donde se halla. Las agudas crestas y prifuudos fajos con
con el frias por el E. Al S . de Cebegin la segunda mancha se hallaque se recortan sus rocas , suelen estar rodeados de los valles N- llanos
limitada por el eoceuo al E. y. S., por el frias, el mioceuo y el cua-por donde se extienden lis elemeulis triásicos y liásicos utuchu
ternario en los otros rumbo ,, descollando el¡ su centro la sierra demenos resistentes á los derrubios . ¡'gil, esta causa los hancis del ju-
l3ullas. Futre las dos manchas asuman las otras tres cercadas por elrásico superior sobresalen á modo de arrecifes en medio de sedimeu-
diluvial, tocando algo al terciario la más meridional.los más modernos. Geueralmeule se muestran con aspeelo eseucial-

11AncuAS DE VéLEZ liudo.-Al N. y O. (le Vélez Ilubio hay variasmente alpino , á diferencia de lo que sucede en la región central y
waucbas comprendidas entre otras triásicas, terciarias y diluviales.parte de la mediterránea , donde parece dominar el tipo atlántico,
La más septentrional es la de la sierra de la Zarza, ocupando su cen-segiue las observaciones de los SI-es. Berlraud y kiliau.

Gua (le las circuushuu • ias más inlet•esautes del ,jurásico superior
tro el cerro Gordo , donde está el uwjóu combo de las provincias de
Murcia , Granada y Almena. Al NE. de Vélez Rubio está la segunda,de 1ludalncia es que entre sus rocas hril;w los manantiale s más cau•
untad en Almena y mitad el¡ Murcia, descullaudo en los límites dedalusos de la región, á la cual contribuyen ;i fertilizar con sus co-
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ambas el cerro Gigante 44'14 ni.) Mayor que las dos anteriores reuní - MA.NCeAS CultDUDHSAS.-I?u Cl extremo meridional de la provincia

das es la que comienza al E. ,junto al eoceno en Vélez Blanco . con- de Cálydolla, limitadas y entrecruza,las con varias m;ur•has y fajas

tiulia por las sierras María y Periale, y penetra en la provincia de triásicas, crrl;ire,ls y terciarias, hay otras jurásicas, la principal de

Granada hasta Clillarde haza y el llano) de Galera, por donde se oculta las chales asoma al E. (le Lucena, pasa por Cabra, avanza al N. hasta

debajo del uioceno. Entre ésta y la anterior asoma otra entre el Itufla Mencia, el¡ cuyo rumbo y por el E. la limita el triásico, bifur-

eoceno al N. de Ma ría v Vélez Blanco : y cerca de Orce (Granada). al c,iudase por el S. en dos fajitas, tina que pasa al 0. de Carcabuey y

NO. de la mancha mayor, bav un islulillo entre el mioceno. La ex- termina cerca de Zambra, y otra que se alinea al SO. hasta rematar

tensión (le estas manchas es de míos 450 km. cuadrados. al S. de dicha ciudad de Lucena. Otras dos fajitas paralelas é iule-

11ANCLIAS uc llu scAR.-Al N. de Huéscar, entre Castril y Puebla rrumpidas por el cretáceo y el trías hay entre Rute y Pliego, al E.

de Itou Fadrique. una mancha grande, quepusobres le en la sierra del de cuya publaciúu hay otra que avanza hasta Caslil de Campos, y

Muerto eu la Saura, encaja entre el cretáceo que licite al N. Y al O. más al N. se extiende olla en forma de herradura entre Fuente To-

y el diluvia) que la limita en los otros dos rombos, ven medio del j,u y la rambla de San Juan, por donde la circunscribe la mancha

cual asoman cinco manchitas al NF. de liuéscar, desde este pueblo á triásica de Huelma.

los confines de :1lhacele. MANCHA DF. ANTEQUERA.-Al N. de Antequera se extiende una ►uan-

MANClIA DF P.aIIAP,tAD.-A.-Mitad en la prmincia de Jaén y otra mi- cita que comienza cerca de Los Gaitaues, sobresale en el Camorra

tad en la de Granada, ron una pequeña entrada en la de Córdoba (1577 ni.), y con 25 km. de longitud y anchura media de 4, alineada

por la Almedinilla, hay otra mancha irregular que en su extremo de 0. á E., coutinita por los Torcales, las sierras de las Cabras, dei

meridional tiene como punto culminante el vértice de la sierra de Saucedo y de Enmedio, desde la cual penetra en la provincia de Gra-

Patapauda ;1602 m. La limita casi enteramente por el N. la faja nada y adquiere grande ancheta por la sierra Gorda (1669 lit.), los

triúsica de Huelma; el mioceuo, el cretáceo, el diluvial con el eoceno Dientes de la Vieja y la sierra de Zafarraya por el lado del S., cu las

la circunscriben por los otros rumbos y se divide en dos secciones sierras (le Loja por el del N. Siguiendo los cunlines de ,Málaga y Gra-

por su extremo ocrid� oral cutre Montefrio y Alcalá la Real. nada, á partir de la sierra de EUmedio, tiene un ap(ndire al SE. por

OTRAS 1IA-NCHAS DE LA PROSINCIA DE JAÉN.-Reste las márgenes del la sierra de Marchamona, basta terminar en el estrato cristalino de

Guadiana Menor, frente á Larva, hasta la Vega de lIoruos, alineada la sierra Tejeda; y otro apéndice al N. que se aproxima al ferroca-

tle SO. á NE., encaja entre el cretáceo la faja que forma gran parle rril ele Bobadilla á Granada, entre Loja y Archidona. Por N. y S. la

de las sierras de Quesada y de Cazorla, dividida en dos ramas en su limita casi enteramente el eoceno con varias marchitas y lajas cre-

mitad septentrional por otra intermedia del triásico, cuyo sistema la táceas y triásicas, y por el E . se oculta bajo el plioceno.

limita por el N. Más al NE., entre los otros dos sistemas sectlllda- OTRAS NANCHITAS GRANADINAS.- Pequeñas son las otras manchas

ríos, reaparece el jurásico al E. de Segura de la Sierra, que aparecen en la provincia de Granada. Una hay que por el N. toca

Desde la Fuensanta de Martos hasta Cabra del Santo Cristo hay el eoceno en Pedro Martínez y está rodeada el¡ los otros rumbos por

otra faja, arrumbada casi 0. á E., al S. del eretáceo de Jaén y Mau- lit grao mancha diluvial de Guadix; también entre el cuaternario

cha Real y al N. de la faja triásica de lluelma ; y á corta distancia (le aparece otra al N. de Salita Fe y otra junto á Villanueva de ilesia.

su extremo occidental asoma un'islotillo anejo , en Jamilena entre Entre el cuaternario por el E., el trías por IN. y 0. y el terciario por

Martos y Jaén. el S., se ve otra junto á Loja; envueltas por el terciario se hallan
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dos pequenas en Alliama, v enclavadas en el cretáceo de Moulefrio nilVa e otra junto .í I�,slepoua las cnalro ülliuris rn el onceno. ''am-
asoma una al NE'. y otra al SO. de esla villa. biéu eulre este ultimo liar otras (los cerca de Cañete, á las inc si-

MANCnAS DE LA SERRANÍA DE RONDA.-Con las nris agrias S pi li lo- gucn otra en 'fi li a, otra niavor en los Gailanes, otras caalro más
restas sierras de Andalucía, rompreude tina fracción de la provincia al S. eu torno de :Árdales. 1'od,ivia más al N. ¡soma otra un la sierra
de álaea, otra de la de Cádiz y rola pequeña parle de la de Sevilla, de los Caballos, que al It. eslá limilada por el Irías, al SE. por el ler•
una mancha extensa (lile coulitia por el \.'cnii el trías, desde Algo- riarin y al N. por el rrel;icen, formando trua fajita alargada al \ E .
dorsales á Pruna, con el eoceno entre esta villa .Uglunitas v con el desde llartiu del Rey hasta Berra de la Roda.

trías otra vez desde esta ultima hasta cerca de Canlpillos. En ella, IPrttas MkNC1 I T.\S F, ISLEOS �nALAGL'ESos.-:11 N. de la uiutcha ile:Au-
por el \E., hace el euceuo un cutraute á utodo de olfo desde Al- tequera, en el extremo septentrional de la provinda de Málaga, aso-
margen, por las sierras de CaÑi le Ilrlegicstr; el paleozóico cum- Luan entre el terciario diferentes mauchitas t' isleos de al;,ttua iut-
plela sus linderos orientales ente Borco liauriu, y desde esta po- porlancia: tina vil la sierra drl Ilnmilladcro, ctialro en la de la Ca-

lilacióu la limitan por rl S. el eoceno hasta cerca de Uhriiue . El morra, otra eu la sierra de Arras, otra en la del Peilruso, otra eu-
eoreno de la sierra (le la Gallina y el trías seguido de mioceno entre tre Villauueva de Algaidas y Cuevas (tajas, otra en el I'eiuiu de los
El ios(lue y Algodonales, coniplelau sus couliues orcideutales. Las Enamorados, otra en Villanueva del Trabuco y otra aconipatiada del
sierras de Lijar, Algámitas y Caitele por el \.; las citadas del Bnr,o cretáceo al tl, de Villamieva de¡ llnsai iu. Sobre el Iriásico yacen, tina
y Ortegicar por el E'.; la de Uliri(lue por el S.; las del Endriual, el en la sierra de Anteilucra v dos al E. de Aceltidoua, eu cuya publa-
Piuar ;!651 in.) y la de la Espuela por el 0., con el famoso tajo de ción se intercala otra fajita entre el arias y el eoceno.

Ronda el] su centro, son los relieves irás salientes de esta mancha. Al NE. de Málaga se ven dos islolillos en el siluriano, al E. del
MtACntrAS (mY.A(ENIES DE LA ANTERiott.-I:I islote niavor de la pro- Palo; tres entre las arenas de la playa; y en Vélez Málaga, otro entre

viucia de Sevilla es el de llonlellaito, limitado al S. por el mioceuo, el escalo crislaliuo y el plioceuo por encima del Castillo.

al E. por el euceuo y á 0. y N. por el t•ias. En este último sohres;I_ 1IA N Cui[A DE .1Y,��to�Tt:.-:\ v }cta. de largo por 1 escaso de au
len dos en la sierra de 1?sparleros, ulro eu )Incoo, cual ro en la sierra rho se reduce una niauchita (lile asoma entre el cuaternario junto á
de Al odouales v otros dos entre Morón y A illauncva de Sau Juan. :Ayatuonte (Vuelva), cerca de la desetbucadnra del Guadiana. Es el
Entre el trías y el cuceuu has otro en esta ultima población y otro extremo oriental de una fajita que comienza en el extremo SE. ole la
cerca de Algámitas. Peniusula, junto al Cabo de San Vicente (Portugal), intercalada entre

Más cerca de la mancha principal, eu la sierra de la Espuela, toca el culto y las formaciones modernas del extremo meridional de los
á Prado (le Rey otra manchita, limitada al 0. por el cretáceo y en Algarbes.
los demás rumbos por el trías. Aunque más alejados al SO., también

DATOS LOCALES
son dependencia de la mancha principal dos islotillos asociados al
trías que asoman en el eoceno entre Medina Sidonia y Alcalá de los Albacete.
Gazules (Cádiz).

Prolongación meridional de la mancha de la Serrauia son dos man- Tan escasos son los datos referentes al jurásico (le esta provincia,
chitas que entre el siluriano y el eoceno se ven en Gauein (Málaga), (lile se reducen á los siguientes, hace años auutados por los geólogos
otra mayor en Casares, dos á L. de este pueblo, otra cerca de Ma- De Vernenil y Collomb, Cerca (le la venla de la Cárcel y de Villar,
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entre Chinchilla y Almansa, asoma uu islote del jurásico superior

con Ilomon ►ya hortelana , Agass.; Cerornya in/lata , Agass.; C. excen. Almería.

frica , Agass., y Cardium dissinmile , Sow. En el término de Ilellin, eu-

lre el terciario y el trías asoman unas calizas margosas con restos El liásico Y' el jurásico se muestran en la parte NE. de la provincia

del Perisphincles plicalilis , Sow. (I), de Almería, Inicia los confines de la de Murcia.
Con ins de 800 111. de espesor se extienden las capas jurásicas, eu

Murcia . la vertiente N. (le la sierra de illaria, inclinadas 70° al NO., v dis-

Ve esta provincia, muy innperfectamenle bosquejada hasta la fe-
puestas con el siguiente orden de abajo arriba (1):

ella, hay pocos más datos relativos al jurásico que de la de Albacete, 1.-11ar,;IS anuladas.
pues se reducen ;i los apuntes hace tiempo recogidos por Verueuil y llaci►ios muy califeros.
Collomh. 5.-Caliza oolitica obscura.

En las inmediaciones de Cebeg�iu se preseulan el bayoceuse, el ha '►.-13recbns calizas con cuneo- Fi-. G9-Corte del collado del rio
ttónico y el oxfordiense sucesivamente sobrepuestos, según loacre-

ditan las especies siguientes: Rhync/ronella rarians , Schl.; R. plicata,
i.-1lar

Belennnitas y concreciones de pedernal, acompainadas de lechos
Lara.; Phylloceras tatricas, Puscln.; Piclonia sub•Backerue, Sow.; Pel- arcillosos.
toce►as Co►► slanli , Ilrh., y lit¡ Aplychus parecido al A. laniellosus, co- G.-Calizas ooliticas blanquecinas del alto de la sierra.

rrespondientes al segundo, y el Slephanoceras Bronyniarti , Sow., que

representa al primero. Se-¡in se indica en la figura 69, cu el collado de las Animas y del

La sierra ¡le la Pila, cerca (le Fortuna, está formada de dolmnias y rio Mula, ;i P. de VI'•Icz Rubio, sobre las areniscas ;Ihigarradas, 1, y

calizas hrechiforu►es pobres el¡ fósiles, pero que, por el hallazgo de las calizas dolomiticns hrecl►iformes. '?, del lri;Is, se apovau sncesiv,I-

uu Amunu►itido, las clasilicarou de uxfordieuses Verueuil y Collomb, melle las calizas nnargosas jurásicas con nódulos (le pedernal, 5, la

gnienes por analogía (le composición incluverou en este tramo la in- fibrosa s' cristalina, 4, y las arcillosas con Belenunilas y Amonilas, S.

mediata sierra de Cree illeule «>. A la misma edad, comprobada por Cnhreu el sistema las calizas con Nmmililos, 6, cuya base es nona

el Perisphincles plicalilis, Sow., pertenece el islote (le calizas au►a- brecha (le elementos jurásicos.

rillen(as, compactas, que asoma en la sierra de Espuúa, por encima El corte de la figura 70, trazado desde la sierra de las Estancias al

de la rambla del Molino. cerro Maimón, indica la siguiente sucesión est•atigráfica:

Sin precisar la edad, únicamente por sus caracteres pet•ológicos,

Verueuil y Colloulb clasilicaron también (le jurásica la caliza ¡)¡al¡- 5.-Pizarras paleozóicas con cuarzo.
r

ca, de textura oolitica, de la montafna del Gigante (1496 m.), de la 4,-Areniscas, v esos v margas t i;isicns.

sierra de la Ginebrina, por encima del cortijo (le Juan :Verlo (3).
5.-Calizas brechiforn►es y calizas arcillosas con fósiles jurásicos.
'!.- Calizas en capas gruesas eoceuas.

(1) Coup d'ceil sur la constitutiongeologique de quelques procinces de l'Es•
1.-Caliza arcillosa y margas con Numulitos y otros fusiles,

pugne. Bull. Soc . gdol. de France, 2. 1, serie, tomo X.
( 2) Bnll. Soc. gdol . de trance, 2.11 serie, tomo XI II, pág. 683 . (1) Cortilzar, Reseña fisica y geológica de la región Al. de la proa. de Alme-

?.(3) Ibid., pilg. 690. ría. Rol. Mapa geol ., tome ll, pág. 20
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Eu el collado de ltio Mula, en los cerros de la Cai leca v- de las
Animas. Paerlo de l;hirivel v otros plintos del lerrilorio de Vélez.

Rubio, está comprohall a la existencia del lias medio v del superior
Granada.

pnr has si•;iiienles especies : Lima peclinoi d es, Sow.; :tr1minniles su-
ba•ntales, A'onn,.; Arn. Le,e.�

En esta provincia son lilás completas las dos series h:asiea v jurá-

Harpoceras radian . , Sehl.; H.

lln,i
al,

I trh.;
asearsLi

locei a .�• ji1ri'n.e,•?, Z ieten; cica que eu las iunledialils de Córdoba y Jaén, r- h;nl sido cuidadosa-

'
Orh.; Aegoeeras sub-Val acule estudiadas por Ice Srrs. Itcrlriuul y hiliau It>.

dani, MalI .; A. mrwlieus , Orh.: A ..Iamesoni, Sow.: A. Regnardi , Orh,; ,or Sil prnx• ,� I•:L�lita.-limidiul la la capital y p or
Sautiles lrurtcatus , Smv.; Relemnites l?rugnie, • i, 01.11- v R..culcalus,

ISLOTE DE LA stl:all

su ffu•il acceso, el islote que ; ¡ sunia entre el cuaternario de la Vega de
11111.

Granada y forma la sierra Elvira al N . de Saiit:ifi', es el que con miis
La edad havoceuse está relu•eseutada por la Pleur•olomaria ornata.',

' IIIIIIIIe11,5 ,l 5 delalll ' s Se h;l PY;Illlllladn, Se enlnp,itle Csl;l sierra de d u s
Ilefr.; Ilild aceras cgcloiiles, Ilrh.; Slephaaocera .e relieves principales separados por una dl-presi ó n: el utas pequeflo y

riscoso es el oriental , situado cerca de Atarle, donde se muestra el
á = m m é lt-amo del nitrarías representado por unas arcillas verdosas y unas

S earniolas que separan las capas tri;ísicas de las liásicas y las cuales
U y M ce encueulrau lanlhii•n detr ;is de Pinos Puente.

La parte inferior del lías está coiistit!iidal por calizas negruzcas,

�/ cunlpactas, bien celadas, con al,uuos restos iudetermin ihles de I;ri-

4 2 1 4 3 noides y Itivalvas. A L. de Atarle contienen muchos nódulos (le pe-

Fi,. -í 0.-forte del Maim5r, á la sierra de los Estancias, (lerual negro, y nr'Is al NI). se intercalan entre ellas gruesos haceos
segun el Sr . Cortáznr.

de dolomía. Sobre esas rollizas sc apoya ul.rit con Grinoides, umy es-

pática, gris pardusca , en la ,lee se distinguen dos hiladas separadas
Ilaploceras Linnei , Or li .; Xautilus lineales, Sow., N. Bel ('mulles cala por otra caliza compacta , :ul;íloga á la de la Izase, también ruu cauros
liculalus, Miller. El Antaltheus Lamberti , Sovv., hallado también en el de pedernal negro.
mismo término , indit'aria la existencia del caloviense , y el Aplychus La cali•r. a con Criuoidrs cunlieue adenrís restos de lielemuitas y
lates, Park ., la del jurásico superior . de Amonilas en las laderas de Atarle , donde se sobrepone, otra caliza

En el cerro de Montailóu, al NE . de Vélez Rubio , el,jurásico asoma hrechiforme rojiz; l , culi manchas azules s, fragnleutos de Lytuceras,
entre el eoceno y está representarlo por una caliza de grano fino, algo dividida en capas gruesas por lechos iulernledics de marga pizarre
arcillosa y de muy fácil labra, en capas inclinadas 6 5 ° al N. 200 0., ¡la. Por cima de ella se encneulrau en la sierra unas margas piza-
at•avesadas por lechos de fractura que las dividen vil grandes sillares rreitas gises rojizas llenas de :Aclocaras, ecce las cuales abundan
prismáticos de unos 3 m. de largo, lo eral facilita su explotación , el Am. alguriartus , Opp.; la variedad de la misma especie parecida á

Las calizas muy obscuras de los Cerros Gordos, al NE. de Vélez la ►elrorsicosla , Opp.; el Ilildoceras Rer/randi , kilian, y la Terebra-
Blanco, son ooliticas, v por la facilidad con que se descompone su
ciineuto , que es ferrugiuoso , aparecen manchadas por los óxidos de

hie'1'o,
(t) Ftales sur les trrrainc sern�ldaire .c eE tertiaires taus les pror •á n,•e.�r rle

Granule el ,le 31 ,laya.
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tala erbaensis, Suess., que caracterizan, como en Italia y Alemania, pesor de 15 á 20 ni,; en su parte inferior contienen Stephanoceras

la parte superior del lías medio. Htrmphriesi; ó los superiores cubre una caliza blanca, en parte bre-

Sobre esta Ultima se desarrolla más antpliauleule el lías superior, chifornte, la chal da asiento á las nalgas ucoconlieuses.

dividido en estos tres horizontes: El resumen, al NII. de .Uarfe se atraviesa la serie completa de

ambos sistemas que hay en esta mancha, cuya sucesión es la si-
1•-Calizas Grises, muy arcillosa., cuu Harpoceras bf'rons, H. Leci- guíente:

soto v II. rartians.
2.-Ca 1iza cris blantlneciua, ruar oNa, ron Harpoceras subtulanndus 1.-Caliza con Crinoides.

é lfiLloceras JUrcali. 2.-Caliza compacta con pedernal negro.
a.-Margas grises, con amouitas piritosas (1'h ylloceras X: ' lsoni). 5.-Caliza con I;rinoides.

Por encima se extienden capas con Harpoceras ,'1lurchisoni. Después siguen en la cumbre de la primera escarpa:

Esta sucesión se observa subiendo ti la sierra, al NO. de Alarte, ,►.-I;aliza uru osa azulada, ron I yG,ceras, que se explota vil unag
asi como en varios isleos que en la misma sierra están colocados en cantera y (lile se muestra el¡ bancos Gruesos con manchas azules,
los pliegues de la caliza con Crinoides, principalu►eute :i lo largo de en alternación con lechos de margas pizarrelias rojas.
la falla ¿inc se extiende entre ese pueblo y Pi ll os Puente, y la cual 5.-Margas ealváreas con Atnumonltes alyorianus, Ilildneeras Iler-

puede seguirse largo trecho, hasta que se ocupa por bajo de los de- t►•andi, etc.

rrubios, y cuya marcha sinuosa se acusa por una brecha. Lit la parte La colina, de pendiente suave, que se eleva al N., muestra en
superior de la escarpa se ve que ta caliza con Crinoides hoza bajo las

seguida:
calizas man,osas N. las margas con A. algovianus; y aunque los bal!-
cos tienen poca inclinación, si se sigue el contacto, en muchos pinitos 6.-Marga caliza gris con llar poceros bifrons y f1. Levisoni.

desaparece una liarle de las hiladas margosas, á consecuencia de 7.-Marga caliza con Harpoceras sabplanaltts, fl. bicarinalu<, etc.,

resbalatnieulos locales. y margas con Phylloceras Nilssoni, etc., piritosas.
am

Paulo (.11 esta provincia como el¡ la de 1lálaga, entre el liar y el
8.-Caliza eittusa gris-pardusca con llarpoeeras Murchisoni.

titónico hay una serie de calizas, no en todos puntos claramente La vertiente meridional de la nlisuta colina está formada por:
estratificadas, que por su pobreza el¡ fósiles se hallan sin precisar
os horizoules á que corresponden. Por esta razón fueron designa a.-Losas con pedernal, Slepha►anceras cl'. Hu►npluriesi y Pculacri-

ldas vaganiente con el nombre de doyyer por los Sres. Ilertrand y
nos vil las que se hallan algunas canteras abanduuadas.

Kiliau en su Memoria tantas veces citada. Siguen, por último:
La edad bayocense se presenta bicu caracterizada en la sierra El-

vira, al NI;. de Alarte, donde yacen, superiores ;t las calizas arcillo- 10.-Dolontias.
11 .-Caliza blanca del jnrásieu superior, en parte brcchil'orme, for-

sas loarceuses, otras uru gasas, duras, Gris-parduscas con llarpoce-
maudo uta escarpa.

ras Alurchisoni, Sovy., formando una hilada de l; m. 4111 espesor. 12.-1largas ueocomieuses fosiliferas, vil 1111 pliegue 4111 las calizas
Sobre ellas se apoyan tatos bancos de calizas tabulares y compactas blancas.
con nódulos de pedernal pardos y rojizos. Midctl estos bancos 1111 es 1.:1.- -llegó filos guijarrosos terciarios.
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(.crea del ferrocarril se elevan, al 0. de Alarie, unos cerritos en hasta la vertiente septentrional de la sierra, con intercalaciones de
que hay abiertas muchas canteras en las calizas dei uilm. 4, las ella- • muchas venas (le yeso.

les altercan con usar as rujas y se apoyan sobre calizas con Criuoi- 2.° Carniolas en capas delgadas con moldes de una Bivalva inde-
des, asonruldo el] el talud del calcino el lias superior con Horpoce- lerminable.

ras railians . E11 la depresión que separa esos •erriLos de las aeterio_ .,.° Calizas compactas negruzcas, á las Iple sigue ¡in depósito
res escarpas, aparecen las manas rujas nbsruras, muy plegadas, pro- dolomitico.

bablemeete Iriásicas, cuca presencia sólo se explica por dos fallas La vertiente meridional de las cumbres principales está formada

paralelas ocultas bajo el Ieioceno. casi exclusivamenle por estas dolomias, en capas verticales ó poro

La vertienle occidental del ieacizo oriental de la sierra Elvira es menos, lo cual acusaría un espesor enorme, si no se tuviera en cuenta

más complicada, correspondiendo ;t una falla la depresión inmediata, que la dirección de las mismas se dobla hacia el O., y que hacia este

puesto que las calizas con Crinoilles que se explotan en las cameras rumbo resultan con muy pequeña inclinación . La cresta, mucho
que hay al NE. li -liarte, se apuran contra las margas rojizas con menos elevada, que limita la sierra por el N., est á también consti-

Anminiles al!lorianius y Pygope erl)aen.sis, á las que cubre el lías supe- tuída por esas dolomías; de modo que es muy posible que éstas for-
rior con llarpoceras bi/rons. llar otra falla, alineada de N. ;i S., por la meu varios pliegues sucesivos, cuya existencia disimula la misma
cual asoma el trías acompaliado de yeso y. lila vi¡ la bajada á los uniformidad de las hiladas. Ello es que por bajo del puertecillo es-
baños. En un banco de caliza margosa que sv halla en la parte supe- trecho, abierto á L. de la cumbre más alta, se hallan las margas

Incnde las margas t•iásicas sc encuentra la Teryuemia complícala, rojas del lías con Animoniles algovianus, aprisionadas entre dos fajas
I,o!d. cerca de uu manaelial poco importante, en la inmediación del de caliza con Criuoides y con muchas señales de estiramiento é in-

cual cubren a dichas rapas las calizas crislalicas, lolomias y calizas dicios de inversión. Por encima de ese asomo la caliza con Crinoides

negras con restos de Bivalvas. contiene Amonitas muy pequeñas indeterminables.

Una tercera falla separa esos asomos del macizo principal de la MANCHAS DE LOJA Y ALHANIA.-El macizo de los Nachos de Loja

sierra, ronslilui lo por caliza li;'ISira con l;rinoides y calizas negras con (1025 ni.), al N. de la ciudad, se compone vi¡ su vertiente seplent•io-

pedernal. Esta porción de la sierra, mucho más extensa que la otra cal de calizas liásicas L (lig. 71) blancas, en parte ooliticas con Cri-

y con cumbres más altas (1094 m.), está casi exclusivaelente formada noides y nódulos de pedernal, entre los pliegues de las cuales apa-

o► el lías inferior y el lías medio, puco fosiliferos, ímicau�eule, se recen repetidas veces las margas irisadas t•iásicas /U con las dolomiasp

hace notable por el gran desarrollo que eu ella adquieren las dolo- blanquecinas y margas verdes infraliásicas C, en su parte superior.

mías, las cuales casi faltan por completo en el lado orienlal, ;i pesar A dichas c alizas hlaucas acompaña á lo largo de la vía líl`rrea otra

del espacio relalivanienle importante que en este tieueu las rocas triá_ dolomía de colores claros y fosforecente. Por el lado del N. se oculta la
liras V li,'isicas. IJu cambio tau rrpentiuo en la composición litológica serie secundaria bajo las molasas miocenas m, y por la parte del S.
del suelo debe ser más aparente que real, y consistirá, sin dada, el) se apoyan sobre los estratos los derrubios e, de formación reciente.

las varias fallas que dividen el macizo. En los bordes del valle por donde corre el Genil, las calizas buzan

Si saliendo de Pillos Puente se sube por la sierra hacia el NI',., se con fuerte inclinación hacia la vaguada (lig. 7Z), y Si se compara

suceden los siguientes estratos: esta disposición con la de la opuesta sierra de las Cabras, resulta que

1.° Arcilla roja, sabnlosa, cedurccida, Iriásica, que se extiende es preciso admitir la existencia de una falla por bajo de las tobas
COY. DEL YAFA OEOL .-MEMORIAS 30
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recientes y de los depósitos miocenos que ocupan el fondo del mismo trías. Los aluviones del Genil, 5, ocultan la continuación occidental
valle. Esta falla debe ser continuación de la que sigue la carretera de este pliegue.
de Colmenar á Málaga, y probablemente lambién (le la que supone- Uno de los puntos más fosiliferos y más dignos de atención para
nos limita por el N. la faja triásica. el examen del lilónico de esta provincia es el cerro (le las Monjas,

que se halla á 5 km. al S.SE. de Loja, y en el cual brota el abundante

Z �� manantial del Ilauzanil , cuya situación se marca en la figura 7'1

�T 1 Genil.

Fig. 1.-Corte por los Machos de Lgja, según los Sres. Bertrand c lülian.

La ciudad (le Loja está fundada en parte sobre calizas jurásicas v
Fig. 73.-Corte al NO. (le Lojla, según los Sres. Bertrand y Kilian.en parle en el miot•eno. Sobre la derecha del tacuil, al N. del macizo

roja. Genil. con un -. Si desde el cementerio de Loja se sigue el camino (le Zafa-

rraya, después de las gravas miucenas, e, se penetra en las dolomias

y calizas blancas a', sobrepuestas á las calizas margosas blanqueci-

nas a", que forman el eje de una especie (le bóveda. La rama ineri-
dioual de ésta es de mayor pendiente hada ponerse sus capas casi
verticales, y á las calizas blancas a' suceden unas margas plegadas en
abanico, que asoman sobre la margen derecha del arroyo \lanzauil

cI°-> Camino de Cementerio
Zafarraya. de Loja.

�l >

Fig. 74.-Corte entre Loja y'Lafarraya, según los Sres. lertrand y hilian.

Fig. ,2.-Corte por t.ola, segun los Sres. Bertrand c filian y contienen Phglloeeras infundibutum, I/olcoslephaiius Aslieri y otras

especies ueucumicuses. Estas margas se apoyan perfecaanteule con-

liásico, hay un pliegue tendido muy notable (lig. 75), en el eje del cordautes sobre las calizas litóuicas que se explotan en una cantera

cual asocia la doloulia negra yesifera, 1, envuelta por calizas pardo- próxima a la fuente del llauzanil; son blancas y róseas, jaspeadas

negruzcas esp.iticas, 2, á las que siguen iulrayacentes por el lado con manchas verduzcas y aularilleulas, brechifornies, divisibles en

del E., las sargas endurecidas ron olitas, 5, v las abigarradas, 4, del grandes losas, inlercalüudose alguuus lechos delgados de marga. Eu
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las capas rojas abundan, entre otros fósiles, las Terebratula diphya y como el] discordancia , parerieudo indcpeudieute en su eslratilicación,
T. trianqulus ; en las blancas los Ilolcoetephanus Grotei , Opp.; Aspi- cuino si en las plegaduras de las capas las calizas se limitasen sim-
doceras Iongispinus , Sow.; Hopliles Vasseuri , kil., y H. Jlalbosi, plemente á levantar las margas por ni] lado, mientras que por los
Piel. Encuéntraose también Pcrisphi ►tcles transitorios , tlpp.; Hopliles otros las penetraron perforándolas por entre las hiladas menos resis-
Kóllikeri, Opp.; Phyllocera .s me'literrane ¡► s, Neuu►.; Lylhoceras qua- troles. Es decir, que debió ocurrir aquí lo que generalmente se ad-
drisulcatum , Orb.; L . municipale , 1Ipp.; Haploceras Erato, OtI, mite para los litippen de los Carpalos , con la diferencia de que en
Holcostepha ►uus Grotei , Opp., y Belemnites haslatus , Blaiu. éstos el desgarre fui• más violento y se extendió por todo el perime-

Entre el Manzanil de Loja N. la carretera de esta ciudad á Colme - tro de los islotes.

nar hay otro anticlinal que , dirigido primero de N. á S. próxima- De lo expuesto se deduce que la arista directriz del pliegue sin-
mente, se dobla después al E. para unirse con la falla del destilade- cliual que sigue el vallejo es una linea bruscamente ondulada en el
ro. Este pliegue, que está muy poco uta-leado , hace que aparezca sentido vertical ; y si bien es verdad que deheriau hallarse señales de
una faja de dolomias por bajo de las calizas blancas ; y más alelan - esas ondulaciones y sólo

te, en el barranco inmediato á Loja, las calizas del doglger. se ven capas inclinadas

Entre el 1lanzanil y la venta de Zafarrava , por los confines de esta al S., esto debe consistir

provincia y la de 1lála 1"g a , las calizas titónicas sobresalen

:"aj::t::

cli ll en la reaparición repetí-

/ �

�
3 �3rodeadas de manas neocomienses , produciendo un da de las mismas capas, / /

(le discordancia estiatigrática. Las mismas calizas reaparecen en de modo que el doblez

muchos sinclinales de la sierra (le las Cabras (tli'3 m .) al S. de del pliegue que se revela
ó � G

Loja, en la cual, y en la Gorda de Santa Lucía, se encuentran P/ - en el fondo del sinclinal

tloeera .s semisulcatum , Orh.; Ph. isoll/pus, Ben.; N. Calipso , Orb,; por los asomos jurásicos

Pelloceras arduenensis , Orb.; Aspidocern .e lipar►ds, Ilpp.; Harpoceras a, entre los ueocomieu_ Fi-. 75.-Segnu los Sres. Bertrand v Kiliau.

arolicus, Opp.; llaploceras elimalus, etc . ses b ( ti g. 75), se tradu-

Los pliegues se alinean de 1'E. á SO ., á veces de N. á S., y en el eiria allí por una especie de estructura escamosa , cada uno de cuyos
sistema predomina n las calizas Mancas compactas del jurásico supe- escalones 1, 3, 5, corresponden á los resaltos de la segunda figura.
rior, que suman un espesor de 2 00 ni . por lo ►nenos. Eu el fondo de Un poco más adelante , cerca de la fuente (le Pinos, hay otro ejem-
sus sinclinales se conservan á trechos las margas rojas neocomienscs , plo interesante de esas irregularidades locales en el contacto del ju-
según se observa , entre otros puntos, en el vallejo de Las C hozas , al rásico y del ueocomieuse . Las capas ele este último buzan con poca
N. de Zafarraya . En medio de esas n ► argas rojas pizarreñas, yesal. inclinación, por bajo de las calizas compactas , y continuando hacia
tan varios islotillos jurásicos, al S. de los cuales las calizas compac- Loja, no cesa de caminarse sobre un laberinto ele calizas blancas sin
fas pasan á otras uodulosas con Amonitas titónicas que contienen fósiles, dobladas en un anticlinal poco marcado, al pie del Sillón
Simoceras volanense, Opp.; Phylloceras sentisulcat um, Orb ., etc., en - Bajo, el cual hace que asomen unas calizas en capas delgadas, asimi-
biertas por el neocomiense rojo, iuterpouiénllose á veces entre am- lables al dogger.
has formaciones el ueocomieuse hla!ico con lloplites Astieri , 0r 1) . En Otro yacimiento de fósiles bayocenses se observa en el vallejo Ile
lo restante del contorno de los islotes, la caliza blanca se levanta liio Frio, al pie de la sierra de las Hoyas, al O. de la carretera de
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insensiblemente á calizas blancas coraligenas con Ilemicidaris cre-Loja ;i )I;ila•a , donde los estratos se suceden con el orden si,uienle:
nularis , junto al pueblo del mismo 11 0 11 1bre.

1.-Caliza blanca marmórea del lías inferior, á del infralias. El mayor de'arrollo de las calizas del nialul el¡ Audalncia, se eu-

5.-Caliza
roja Inalgosa con Ilildoceras bi'rons é 11. evisoni./ rueutra al S. de Loja en la sierra de las Cabras, formada uniforme-

.,,.-Caliza tabular rojiza con Ilarpocer •as �llurc/osoni? y Posidononnya mente por ellas, prescindiendo de los ejes de algunos plie— nes al)[¡-
alpina, que se muestra al pie del cortijo de Las Hoyas. Esta últi-

clinales y sinclinales en que respecl aJniente aparecen calizas bienloa especie contribuye ; i probar el ear;icIer alpino del jur;isiro de
Atidalticia , mostrando sus analogías con las capas llamadas de estratificadas del doyyer ó el titótiico con el neocotirietise. El espesor

I 1, lans, representantes del rlogger superior, ó sea del bayocense su- del malm el¡ esa sierra es (l e unos SUII ni.
perior y del balúuico , de las inmediaciones de Hallslalt ( Alema- Más al S. (le Zafarraya, las calizas del malrn tienen algntias ce-
nia), de Brentonico (Tiro!), de los Alpes suizos, de Sicilia y de otras Hales de Rinconeras y su espesor es metiur. Lit algulws sitios toman
localidades . aspecto coraligeuo ; por cima del cortijo del Guaro contienen Cora-

La colina en que esl;í edificado el lugar (le Zafarraya (94;) m.) se larlos Y i\ierineas ; en Zafarraya algunas señales de Gasterópodos, y

alza entre unos llanos aluviales , a (ti,,. 76), debajo (le las cuales va _ son ooliticas cerca de Jlontel 'rio. Sobre ellas se apoya el titánico ó el
ueocomietise; pero no por efecto de eslralilicacióu taus—resiva, si ti oceo unas martas rojas pizarreñas ti que los Sres. Bertrand y ¡y-¡lía¡¡
por t•;'ursilus laterales ó por resbalamientos de las hiladas margosas;atribuyen al neocomien-

zafarraya.
se, y se compone de ea- Y como gmhra que sea, se Ira encontrado tala radiola de llemicidaris

crenularis, en unos bancos cuya pnrcióu superior pasa lateralnretite� lizas blancas y dolomias

jurásicas j, repetidas ve- al titóuico en las inmediaciones dei cortijo de Carrión , al SO. de

ces plegadas. Zafarraya.

Al N. del mismo nre _ A j I:ur. al S . de Alharna asoman cutre el terciario las mismas
Fig. ;G.-Corte e❑ la cuenca de Zafarraya . I

a,blo, en las inmediaciones calizas titánicas de LoJ' fuertemente inclinadas al S. 2 7° E., y en el

del cortijo Repicado y de la venla Gema, hay otra pequeña llanura barranco de Zafarraya los bancos buzau 4 2 o al S. 150 0. , á ea usa de
una (l e tantas dislocaciones estratigráficas del sistema. La calizacubierta de aluviones a ti ti,nos, en medio de los cuales emergen is-
blauca semejante ;'i la de la sierra de las Cabras de la de Zafarraya seleas de caliza jurásica, con manchas de molara miocena fosilífera.
ahoya directamente sobre la serie paleuzúica de la sierra Tejen, y enCerca del cortijo de las Chozas las mismas calizas pasan lateral-

mente á otras margosas amarillentas que son muy nodulosas , sin que la inmediata cuesta del Espino buza al E.iNE. La caliza dura, gris

pueda quedar duda acerca de esta transformación de los mismos es- verdosa, del cortijo del Azafranero , al pie de la sierra de Marchamo-

tratos, porque allí se muestran claramente descubiertos . Es intere - tia, contiene Perisphinctes lransilorius , Opp.; 1loplites micr•ocant/rus,

satite apuntar que en los Bajos Alpes unas calizas nodulosas , del todo Opp .; Belemnites hastalus y Aptychus punclalus.
GI isleo jurásico que asoma entre el mioceno desde Alhania ñi losidénticas á las de dicho cortijo , forman un horizonte constante por

cima de las capas con Ter• ebr•atula janitor , asociadas á otras breehoi - Baños, muestra la disposición que se indica en la figura 77:

(les semejantes á las del titánico de Cabra, continuando hacia arriba

hasta la Mitad inferior de las calizas de Berrias . Por bajo del neoco- a.-Brecha, cuaternaria o miocena , intim amen te mlida ;i las capas
miense del puerto (l e Zafarraya esas mismas calizas nodulosas pasan j urásicas.
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1. -Calizas compactas, amarillentas, con beleumitas. Hildoceras Mercati, Haller, v Slephanoceras crassus, Phill. Los des-
2.-Calizas que se deshacen en fragmentos angulosos, con Arieli- montes de la carretera cortan las mismas hiladas entre dicha venta y

les ceras, A. spiritissinlus y Phylloceras rylind►•icum.
a.-)largas rojas y grises.

Zegri; junto ;i este pueblo se apoyan sobre gruesos bancos de caliza

4.-Calizas con Criuoides. blanca, de fractura astillosa, más allá de los cuales, á causa de una

5.-Calizas compactas, con I'eutacriuos y I{inconelas. falla, reaparecen las margas toarcenses rojizas, con concreciones fe-

li.-Margas grises y calizas tabulares alternantes. rrugiuosas, y Harpoceras bifrons, Ilrug.; Lillia Lilli, llaner; Slepha-

7.-Caliza compacta gris clara, alternante con margas. noceras communis, Sow.; Caloceras Inncronalus, Orb. Las cortan al-
8.-Margas grises }calizas compactas, plegadas á trechos. granos filones de ofita, y cerca de la venta de las Navas y de Izualloz
9.-Calizas blanquecinas con manchas pardas.
10.-Caliza gris, compacta, alternante con mamas sal)ulosas.

las calizas Inargosas se hacen más compactas, cargándose de peder-

tia¡, asomando las blancas inferiores.
,n.-Conglomerado mioceno.

A L. de los Nachos, el camino de Loja á Montefrio atraviesa una
Ba ri os da
Alhama. fajita de margas irisadas con asomos ofiticos, relacionados con los

del Pie de Padrón, siendo probable que continúe hasta la sierra de

r„ Parapanda, limitada al N. por las margas neocomienses. Esta línea

de contacto sería la continuación de la falla que forma el limite sep-

tentrional de la faja triásica con contornos muy sinuosos.
1 z z a 4 s G s s 7 3 9 lo La sierra Parapanda muestra una estructura análoga á la de los

Fig. ; 7.-Corte entre Albania y los baños, según los Sres. Bertrand v Kilian. Hachos de Loja, es decir, una pendiente general hacia el S., con plie-

gues secundarios, difíciles de apreciar, y en que se observa una al-

Las capas inclinan I•tierlemente al N.; pudiera ser que estuviesen ternación de calizas blancas compactas y de dolomias. Las primeras

invertidas, y representar nua zona más antigua que la serie de la ocasionaron en, la vertiente septentrional muchos derrubios con

sierra Elvira, pues que los fósiles de la hilada 2 son característicos Rhynchonella furcillala y Phyllocrinus.

del lías inferior y lías medio de los alpes orientales, y corresponden La villa de Illora está edificada sobre el titánico brechoide, encinta

a un nivel más bajo que el Am. algovianus . del cual se extienden las margas neocomienses y las calizas con pe-

MANCHAS HE LA PARTE SEPTENTRIONAL .-El isleo liásico que hay al dernal. La otra vertiente de la sierra ofrece calizas dolomilicas blan-

SO. de Montefrio, en la sierra del Hachuelo, rodeado del neocomiense, cas, semejantes á las del iufralías, apoyadas sobre margas verdes,

está constituido por calizas llenas de Belemnitas , de Crinoides y frag- probablemente triásicas, en cuyo contacto brotan muchos manantia-

mentos de un Arietiles parecido al A. Kridion. les; pero las labores agrícolas las ocultan casi del todo.

Con iguales caracteres que en la sierra Elvira se presenta el lías Marchando (le N. á S., entre Zegri y Noalejo, las calizas del lías

en la Parapanda, donde se hallan Harpoceras bifrons y H. variabilis; superior 1, se apoyan sobre otras blancas 2, que sobresalen en una

en las inmediaciones (le Noalejo y Campotejar, por ambos lados de la colina elevada, dirigida del SO. ni NE., pasada la cual, á consecuen-

carretera de Granada á Jaén, y en las inmediaciones de la Venta de cia de una falla, asoman las alargas fosiliferas del lías 3 (fig. 78),

las Grajas. Entre ésta y Montillana varios filones ó diques de rocas apoyadas más al S. contra calizas blancas 4, que forman tina meseta

ofiticas atraviesan las calizas grises margosas con esas dos especies, ondulada y están atravesadas por filones de ofita. Al N. de Noalejo
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otra cumbre caliza más elevada corre paralelamente a la priluera. la sierra Alta Coloma, hacia los términos de Huelma v otros iume-

Esta gran faja 1iásica, al E. de la cual el espesor del sistema y la diatos de la provincia de Jaén. Sobre dichas calizas margosas c',

importancia de sus capas fosilíferas se desarrollan considerablemeu- yacen giras e en que se encuentran ejemplares lipicos del Ludleigia

te, parecen ser la coulinuaciúi de la Iriásica de Antequera. La por- il/urchisonce, base del bayoeeuse.
cilin de la misma comprendida entre ¡llora y Tiena, permite asegn- Constitución ,neológica semejante á la de la sierra de Loja tienen

rar que en ese techo no está limitada al S. por ninguna falla, sino el cerro del Mercal, las sierras ¡¡arana, Alomarles, lllora, Mochil, de

Tizar, Limones y otras varias. El¡ Catnpolique abundan los moldes é
Caseta.

impresiones de Amonilas, entre los cuales hay uno parecido al Lyto-

ceras Liebigi, Opp.

Por la venta de Alazores, con la caliza blanca de fractura desigual

y compacta, se presenta otra oolitica. Los desmontes (le la carretera

t 2 t. 4 de Madrid á Granada, en el km. 500 descubren la sucesiva sobrepo-

Fig. -,8.-Corte al S. de Zegri, por la carretera de Jaén, sición á las calizas compactas c (lig. 811), (le las cavernosas c', sobre

según los Sres. Bertrand y óilian, las que se apoyan á su vez lechos delgados de margas, n, alternan-

tes con otros de ar-

c¡ne forma la rama septentrional de nu sinclinal, cubierto en su cillas califeras r. Los

mayor parte por el terciario, pero cuya exislencia la demuestran su- bancos inclinan al S.
Fig. 80.-Corte en el km. 500 (le la carretera de

licientemenle los asomos titónicos, y, sobre todo, cretáceos, que se 57° E. Madrid á Granada, según el Sr. Gonzalo.

elevan al N. del ferrocarril entre las estaciones de Illora y Pi ll os El pueblo Dehesas

Puente. Viejas está situado sobre la caliza compacta que por las estribaciones

En los cerros de la Merced y del Retos, junto á Alontillana, las septentrionales (le la sierra de la Dobla, buza al S. 150 E. con di-

Las \'ifias. Montejicar.
versas inclinaciones. Abundan en esta caliza las vetas y riñones de

pedernal; alterna con otra algo arcillosa que contiene entre otras es-

pedes el Aptychus punclalus, y sobre ella yace la marmórea blauque-

ciua, con granillos de cuarzo, como la de la sierra (le las Cabras de

Fig. 79.-Corte por Moutejícar, según el Sr. Gonzalo Tarín. Loja.

El atonte Jabalcol, al NO. (le Baza, está formado de calizas cotll-

calizas arcillosas liásicas, blandas, gris verdosas y amarillentas, pactas blanquecinas con Perisphincles plicalilis, Sow. (ó especie pa-

abundan en restos fósiles, entre estos los Pluylloceras Loscombi, Sow•; recida), que también se encuentra con Pictonia sub-Backerice, Sovv.;

Harpoceras radians, Itein.; II. serpentinus , Reiu.; H. normanianus , Harpoceras coronales, Park., y .Aplychus lalus, l'ark ., por las ver-

Orb.; II. undulatus, Sial¡¡.; K. variabile, Orb., y Aegoceras Jame- tientes meridionales ale la sierra Maria.

son¡, Sow. Los altos picos (le la sierra Sagra (2598 111.) son de caliza com-
Segít se ve en la figura 79, entre el cerro de las Vifias y Monte- pacta, cuyos bancos de mucho espesor se alinean al NE., y contienen

picar, nótause repetidos pliegues en loa; estratos que continúan por cerca del cortijo de Agua Alta, has especies liásicas Arietites Tur-
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neri , Sow., y A. Conybeari, Sow. Debajo de ella, junio al rio de Es regla general que en el extremo SE. de la provincia el crelá-

Huéscar asoma una arcilla endurecida. ceo inferior se sobreponga directamente al t•ias, y imicamente se ven

Guardal.
El río Gnardal, entre pegneüos afloramientos jurásicos al SE. de Segura (lela Sierra, don-

Huéscar y Castril se ajusta de e encuentran FIoleclr/pus corallinus, Cott.; Terebratula Bouei,
•

á una quiebra determinada Zilt.; Aucella Zilleli, Neum.; Ph ylloceras Lori,i, Muuster; Ph. isolypus,

11011 un eje anticlinal en las Icen.; Harpoceras canaliculatus, Munst., y Oppelia flexuosus, iMuust.
Fig. sl.-Corte por el río Gnardal, segun calizas ¡tia rgosasgrises, pro-

el Sr. Gonzalo Un pequeño asomo jurásico se descubre también bajo las capas etc
.

hablemeule liásicas c' (ligo- táceas inclinadas al NE. en el puerto de Beas; y algunos kilómetros

ra 81), coronadas por otras compactas amarillentas c, tal vez de la más al 0. reaparece la misma formación en la subida al puerto de Las

oolita inferior. La primera está en parte cubierta por aluviones an- Palomas, alrededor de Iruela, y en las vertientes orientales (le la

ligaos, a. sierra (le Cazorla. Por estos sitios, debajo de las calizas, suavemente
Castril. Río Castril. inclinadas al S., asoman lechos (le margas grises alternantes con

otras capas delgadas de calizas arcillosas que contienen varias espe-

cies de Amonitas, entre otras el Phylloceras plychoicus, Quenst.;

Nautilos, rinconelas, etc.

A unos 4 km. más al SO., al pie de la fuente del Tejo, en la mis-
4 3 1 2

Fig. 82. -Corte por Castril, según el Sr. Gonzalo.
ma sierra de Cazorla, además de la citada especie se hallan las si-

guientes: Chenandropora llerbichi, Neum.; Holectypus coraltinus,

De idéntica composición á la de Huéscar es la sierra de Castril, Cutl.; -Collyriles Verneuilii, Colt.; *C. friburgensis, (test.; Meta-

cerca de cuyo pueblo hay una falla que pone en contacto las arenis- porhy►u(s transversos, COtt.; `Terebratula ilyphia, Colt.; T. carpalhi-

cas yesiferas triásicas, 1, cubiertas por las calizas 2, del mismo sis - ca, Zilt.; 'T. Bouei, Zitl.; Rhyuchonella lacunosa, Queust.: R. aroli-

tenla (fig. 82), con las calizas granudas, 5, y las cavernosas muy ca?, Opp.; Aplyclius punclalus, Vollz.; A. Beyrichi, Oppel; Peris-

duras, 4, liásicas y jurásicas. phinctes Iransitorius, Oppel; P. eudicholornus, Gil¡.; P. plicalilis,

Sow.; Lytoceras quadrisu(calas, Orb.; P/rylloceras Loryi , Miurst.;

Jaén. Ph. silesiacus, Oppel; *P/i . mediterraneus , Neum.; Ph. lorlisulcalus,

Orb.; A. flolcostephanus pronos, Oppel; floplites carpalhicus, Zitt..

I+,1 sistema liJskko se reduce én la provincia de Jaén i`t pequeños y Oppelia /lexuosus?, Aluust.

asomos (le algunas margas con Beleniniles , probablemente del tramo Desarrollo más considerable tiene la faja litóuica que comienza en

medio, que asoman en las inmediaciones (le Noalejo y á 1 km. al S. lag altas cumbres de La 11;igiua, se prolonga á las sierras (le Pega-

rle Torres. lajar y Jaén y avanza á 1'. hasta cerca de Martos. Se compone priu-

En su casi totalidad corresponde el jurásico de esta provincia á los cipalmenle de una caliza roja clara, arcillosa, muy compacta, alter-

tramos más altos del sistema , compuestos casi exclusivamente (le uante en capas delgadas con otra blanquecina, y que en la serrezuela

calizas, ya marmóreas jaspeadas y rojizas, idénticas á las amonitife- de Campanario, al N. de Miramundo, inclinan al S., encierran varias

ras de Cabra (Córdoba), ya grises y blancas, plsolilicas y ooliticas, Auiouitas el Aplychiés lalus, l'arl;.
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Las riscosas crestas de Mirainuudo, La Ventana, Puerta del Cen- más al S. en La Fuensanta de Martos, asociada á otra (le color flor (le
tenillo y Loma del Ventisquero, que componen las cumbres de La albérchigo, con abundancia de Crinoides, y á las calizas arcillosas
Mágina con más de 2000 m. (le altitud, están formadas de calizas grises tránsito á margas. Entre Jamilena y Martos termina la faja
pizarretias gris-azuladas alternantes con otras blancas pisoliticas. En cercada por el cretáceo y representada por calizas blancas mat mó-
las vertientes septentrionales de la misma sierra, ó sea el¡ Montea- reas y oolíticas.
gudo y el collado de la Víbora, alternan las calizas veteadas que en- La mancha meridional de la provincia, que se prolonga y extiende
cierran nódulos de pedernal, con otras brechoides magnesianas, tal mucho por las inmediatas de Granada y Málaga, comienza por las
vez de un nivel inferior al tilónico . Inclinan /t0° S.SE. en el Pocillo, calizas rojizas en las escarpas que encauzan el río San Juan, junto
escarpado paraje sito en la bajada á Albánchez, y entre este pueblo al molino del Moro, sobre las arcillas yesíferas del trías, y se pro-
y Torre se reduce el horizonte del Aun. lransilorius á la estrecha fa- bogan hacia Locubín, descollando en Las Coronillas, que son dos
jita en que se aloja el camino de los dos pueblos. montes salieutt•s entre las sinuosas hoyas N. profundos barrancos de

Desde la sierra Mágica se prolonga el titóuico á la del Almadén, la comarca. De las calizas marmóreas que allí existen se sacan exce-
terminando repentinamente sus bancos en los erizados crestones que lentes piedras para ruedas de molino; N. al pie de esos montes se
limitan la hoya de Bercho, que es una gran depresión alineada al 0., desarrollan las margas de colores claros por las depresiones que
formada de las margas grises y rojizas. Ente las calizas superiores rodean la población basta 1 km. al 0. en dirección á Alcaudete.
á éstas que se prolongan desde el cerro de la Atalaya hasta el del Siguiendo desde Locubiu el camino de )larlos, se extiende el jurá-

Espolón se encuentran artejos (le Penlacrinus, asociándose á ellas sico hasta 1 km. de aquella población; en rumbo opuesto sólo ¡lega

otras brechiformes y otras blancas marmóreas con Coralarios. Todas 500 ni. hasta la carretera de Alcalá la peal, y adquiere su mayor

buzan al S., y se marca un cambio repentino el¡ su arrumbamiento desarrollo al E. del Castillo de Locubin, en dirección á La Paudera

al pie del Almadéu. de. Valdepeúas. Sus calizas, (le colores claros, con algunas margas

El¡ las sierras que se extienden al S. de la capital, por la cerca- interpuestas, avanzan hasta cerca de Charilla, donde las interrumpe

dura de los Cañones, aparecen desgajadas con enormes cortaduras y una estrecha f,¡jila lriásica, sobresaliendo en las altas cumbres de

rodeadas por el cretáceo las calizas blanquecinas y rojizas, en las Marroquiu, Cuerda de Cornicabra, Solana de Medina y otras más iu-

que se hallan, además de las especies señaladas con un * en la lista mediatas á Valdepeñas. Avanzan por el N. hasta 1 km. (le este pue-

anterior, los Phylloceras Koc%i, Oppel; Perisphincles Lorioli, Ziltel, blo; abundan el¡ algunas capas los nódulos de pedernal, y entre otras

y P. abscisus, Ilueusted. Inclinan las capas 250 al E.NE. y se prolon- varias, se encuentran por esas sierras las siguientes especies: Coll!-

gau recortadas el¡ altas escarpas en torno de Santa Cristina y del rifes Verneuili, Co[[.; Perisphincles lransilorius, Opp.; P. slephanoi-

castillo de Otíñar, pintorescos remates de la sierra, al N. y NE. de des, P. silesiacus, Opp.: Lyloceras quadrisulcalus, Orb., y Aspiilo-

las elevadas cumbres de Los Ventisqueros y La Paudcra. Michas cali- ceras acanlhicus, 1)pp.

zas son arcillosas en el Vito, donde también se encuentran varias Varios centenares de metros de espesor mide el sistema en la ba-

especies lilóuicas. Jada al Castillo de Lncunbin, alleruaudo las calizas arcillosas en capas

Continúan los mismos bancos por las vertientes meridionales (le Ja- delgadas con las margas blanquecinas y rojizas que al S. de La Mo-
balcuz, se prolongan hacia Jami.leua, y eu este punto constituyen una reuica buzan S5" al 0_"\0., aumentando la inclinación á medida que
caliza roja niar•mórea, que vuelve á encontrarse pocos kilómetros se avanza hacia ese pueblo, donde se levantan hasta la vertical.
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Al S. de Carelialejo, la carretera de Granada cruza normalmente ¡era de Cabra á Priego. En los dos primeros quilómetros se presentan
la faja, que tiene su mayor desarrollo al S. de Valdepeñas, por la casi horizontales y más adelante inclinan ligeramente al SO.
sierra de La Pandera, prolongándose al S0. en grao parte del térmi- friego y Carcabuey son los (los puntos más céntricos del jurásico
❑o de Frailes; y á 5 l:m. de este pueblo, dichas calizas y ❑+argas de superior en esta provincia; y los itinerarios seguidos desde aquellas
colores claros inclinan üá° al S.SO. Al S. N, SE. de Alcalá la Real, dos poblaciones á los diversos extremos de las manchas pueden dar
en los Pedernales, asoman bajo dichas ►uargas otras gris-azuladas idea sucinta de sus principales caracteres. Por todas partes el ho-
con Belemnitas, y sobre unas y otras yacen unas calizas compactas rizoute ó tramo que se presenta unís claro (• indudable es el titóni-
con nódulos de pedernal y otras sahulosas con Aplychus. Todas se co, reconocido por Verneuil hace muchos años.
prolongan por la venta (le Puerto López, donde predominan las mar- La carretera (le Cabra á Priego corta desde el l:ul. 15 al 11!1 las
gas arrumbadas hacia las vertientes SE. de la sierra de l'arapanda ►uargas cenicientas cubiertas por calizas marmóreas, generalmente
(Granada'. El mismo conjunto (le rocas se prolonga entre Valdepe- jaspeadas de rojo y blanquecino, aunque también las hay con mara-
ñas y Noalejo por las sierras del Paredón, El Costero y La Fresne- chas amarillentas, grises y azuladas.
dilla, así como entre lluelma y Solera y entre Huehna y Guada-

hortuua.
Al NE. de Alcaudete, entre el trías y el neocomiense hay un

manchón jurásico, no se ñalada en el .llapa, que sobresale en las

sierras de Anillo Caracoles y se compone de calizas voleadas con

pedernal y algunas margas con Terebratula Boueí, Ziltel; Phylloceras

medilerraneus, Neun►., y otros fósiles. Se prolongan al 1O. hasta

cerca (le Vado Jaén, 'tullo al km. 40 (le la carretera (le Martos, Fi;;. 83.-Corte del titónico de la Fuente de los Frailes de Cabra,
según Kilian.

constituyendo los remates de dichas sierras, repentinamente corta-

das en el Tajo de las Vihoras. La ligara 81 representa un corte a través de ese tramo, en la
fuente de los Frailes, y comienza por unas calizas Idauras a, mar-

Córdoba. móreas, (le fractura astillosa y textura oolítica, á las que siguen
otras en capas más delgadas, hrechiformes y generalmente rojizas b,

Excepción hecha del titónico, no hay datos hiera determinados con multitud de Amonitas y otros fósiles en los lechos superiores V.
para asegurar que en la provincia de Córdoba existen otros tramos Yacen sobre ellas las margas grises, blanquecinas y rojizas neoco-
de los dos sistemas que se describen. Entre Carcabuey y Cabra hay mieuses c, con grao numero (le An►ouitas. En ciertos trechos los os-
unas arcillas verdosas que los Sres. Bertrand y hiliau creen que son tratas secundarios quedan ocultos bajo los derrubios recientes e,
idénticas á otras del infralias en los parajes de las provincias de formados á expensas de las mismas rocas Iilóoicas y cretáceas.
Málaga y Granada que se citan en este capitulo. Según el Sr. hilian (1), en el titónico de Cates se pueden recono-

Probablemente corresponden al liásico unas margas gris obscuras rer los siguientes horizontes de abajo arriba:
con hojuelas de mica blanca que se observan en contacto del trías por

(1) Le gisement tithonigue rle Fuente de los Frailes..lfénl. de l'Academie deslas inmediaciones de Carcabuey, cutre los ¡,ni. al y aO de la carre-
Scienee.s de 1Institut (le France, tonto \\\.

COM. DEL NAPA GEOL.-MEMOIUA1I ii
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1.-Banco grueso de caliza dura y brechiforme de color róseo. la izquierda el limite (le las margas neocomieuses que cubren en es•
2.-Caliza margosa, roja, con Li/toceras Liehiyi, Zitt.; L. Juilleti, tratilicación concordante las capas tilóuicas, excepto en un paraje,

Orb.; Phyfloceras semisulcalus , Orb., etc. donde á causa de una fractura local, aparecen ambas formaciones en
5.-Banco lleno de Aplychus puncialus, Vollz. contacto anormal, según se indica en la figura 8-1, en que se indican
-4.-Caliza margosa, rósea, con Phyfloceras Callipso, Orb.; Hopliles

con la letra b las calizas jurásicas y con la c las marcas neocomieu-privasensis , Pie[., etc.
ses. Un poco más adelante de ese paraje hay una hondonada á cuyo5.-1largas calizos rojas, con Terebratula diphya. ' J )'

6.-Lecho de color rojo, de 50 cm. de grueso, cuyos elementos, mi eje, alineado de E. á 0., se ajusta la carretera ratios kilómetros se
como los fósiles que encierra, tienen trazas de haberse desgastado Buidos. Según se dibuja en la figura 85, esa
rodando. Estos fósiles pertenecen á las especies Collyriles Ver- depresión está limitada al N. por la Sierra
neuili, Pigope diphya, Aplychus prrcialus, Phyfloceras semisul-

de la N'írÍ=eu de Cabra, compuesta en sus C--
calas, cte.

laderas y cumbres (le la caliza blanca ooli-

Las capas inclinan 55°al SO. en la fuente de los Frailes, donde el tica, a, y en su base por las titánicas con Fig. 81. Según el señor
Ki1lan.

mismo geólogo distinguió de abato arriba la siguiente sucesión: Amouitas, b, sobre !as cuales yacen las npar-

gas neocomieuses c, que á su vez dan asiento á una caliza sacaroidea,
1.-Caliza dura brechiforme, roja y blanca, con Terebratala diphya,

d blanca v amarillenta que, por su naturaleza petrobigica, pareceT. janitor, T. Catulloi, Aplychus prn(clalos, A. Beyricla, *P/rgllo-
ceras .se(uisrdcatuni, *Ph. Calgpso, Lgloceras grradrisulealrrm, corresponder al urgouiauo, en opinión del Sr. Filian.

L. Liebigi, L. Hnnnorati, "Haplocer•as elimalum, Peri.c/>hincles co- Siguiendo la misma carretera de friego, el alto del Puerto se abre
lubrinus, *P. lransilorius, P. moravicu.s, P. Falloli, Hopliles Tta vil las calizas marmóreas cuajadas de Amouitas; sus capas sólo iu-
llikerí, Holcostepharuu.s narhonensis, Aspidoceras roya_niccppsis cliu;w 15° al SO.; se ocultan después bajo las margas ueocoluienses, y

`?.-Caliza muy arcillosa también rojiza y blanca, con *Hopliles reaparecen en el 1'ortaz-
privasensis, H. Chaperi., '"l!. car•palhieus, 11. Castroi, -II. Ber
yeroni, 11. Tarini, 11. dlacpher.soni, ll. occi.lanicos, II. Calislo, go, hasta el km. 29 el¡

Phyllocer•as ger•on y *Perisphincles Pichteri. que asoma el frias.

S.--Margas rojas, pizarreilas sin fósiles por em pupa de las cameras ltelrocediendo hacia
de la fuente de los Frailes, pero que más al E. se muestran con 1111 Cabra, ti la iz(lnicrda del
metro de espesor y son muy ricas en especies muy bien conser- puente de la carretera
radas, encontrándose entre éstas, además de las acabadas de ci- inmediato �i esta ciudad,
Lar que se señalan con 1111 asterisco, las (lile siguen: Ilemicidaris Fig. 85.-Corte según el Sr. Kilian.

7,iynoi ,Iadiolas) Collyrites /rihurgensis, C. Perneuili, Dletapo-
las calizas til(iuicas se

r•hinus transversas, Tep ebralula Bouei, .Corbula Pichteri?, Aniso_ extienden con ondulaciones repelidas; y á la derecha del mismo pueu-

cardia tyrolensis, I'hyllnceras hochi, Iopliles .Ualbo.si, TI. delphi- te los desmontes de la carretera muestran la siguiente sucesión de
micosis, Aspidoecras cr/clohrm Pelloceras Co, (a_ari, Ilnlcoslephanus los estratos, segun se indica en la figura 86:
Negreli, Lytocerns Juillelí., Ilaploceras Sla_eycii, TI. Crasi, Peris-
phincles Lorioli, P. sub-Lor•iolr, Belemniles Conradi, B. latos, b.-Caliza titónica, rosca, brechifornm, vil bancos gruesos que contie-
B. Hauyi, B. slranyulalos, B. Deechei. uen l'eri.sphinetes transitor•ius, Opp.; P. Lorioli, Zitt., y Lyloceras

Ilonnorati, Orb.
Siguiendo la carretera de Cabra en dirección á friego, se deja á h'.-Caliza margosa, roja, hojosa.
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Loe.; C. Volt_ii, llesor.; Bhyachonella lacunosa, Queus.; Terebratu-b".-Caliza margosa , amarillenta.
b`.-Mamas blancas con fragmentos de caliza que parecen des,as_ la iriangulu.s, Laut.; Aucella carinata, Park.; Ne<era Lorioli, Neunl.;

lados y con fósiles, que debieron haber.sido rodados, de las espe- Pleurolomaria maerontphalus, Zitt.; Ilolcoslephanus pronos, Opp.:
cies Phyllocerassernisulcatum , Orb.; Hoplites Calisto?, Orb; Apty- Harpoceras arolicus, Opp.; Pc►•isphinctes eudic/otommrs, Zitt., con una
chas Beyrirhi, Opp.; A. punclalus, Voltz.; Pygope Bouei, Zeus., y var. cabrensis, Veru.; P. contiynus, Zilt.; P. senex, Opp.; P. geron,
restos de Crses yes

m. Zilt.; P. albertinus, Zilt.; P. lleimi, Fav.; P. trinterus, Opp.; Sinto-
e.-Mar`*as —riseS y margas calizas con Anionitas indetermiiiibles.
c'.-11ar`,as con riñones de caliza v con Aplychus punclatus. ceras lylogyrctm, Zitt.; Koplites inicrocanihus, Opp.; H. symbolus,

c".-Margas grises con Amonitas pirilosas, entre otras Lytoceras qua Opp.; H. progenitor, Opp.; H. Andrelei, Ikil.; H..IIallad(e, Kil.; Phy-
drisulcatum, (lrl►.; Haplmreras Grasi, Orb.; llolcostephanus Astieri, lloreras tatricus?, ¡'usch.; Ph. Hommairei, Orb.; N. medilerraneus,
Itrh., y Belerrn►iles conicus. Entre sus capas se intercala un banco Neum.; Ph. isotypus, Beu.; Ph. tortisulcatus, Orb.; Ph. Loryi, Münst.;
(le caliza margosa gris, con P,/yape diphyoides• Ph..Vanfred', Opp.; Aspidoceras eucyphus, Opp.; A. llparus, 1)pp.;

(Ippelia /lexuosus, .Iuust.; 0. pseudo/lexuosus, Fas-re; BeleutnitesLa carretera descienda hacia Cabra atravesando la serie iuver-
ensifer', Opp.; B. tithonius, Opp.; B. conophorus, 0pp.; Aptychuslila de las margas
sparsilamellosus, Guemb., y A. lantellosus, Jlüusl.neocomienses, basta

cerca del martinete,
De las cercanías de Cabra proceden también tres ejemplares, reco-

�é� c ó0 ó ó l donde contornean la
gidos hace tiempo por Verneuil, y que indican ó hacen sospechar la

mancha jurásica ,
existencia en esta provincia de un horizonte del jurásico superior,
inferior al titánico. Esos fósiles son ni¡ ejemplar típico del Pelloceras

Fig. 86.-Corte por el camino de Cabra á Priego,
por fin se ocultan

bimammatunt, Quensl.; un Siutoceras parecido al S. agrigentinum,
según el Sr. Kilian. bajo los depósitos re

Gemut., y la 0ppelia Ilolbeini, Opp.tientes de la llanura.

Entre friego y la Almediuilla, pasada la manchita triásica del

Salado, se cruzan en el km. 47 (le la carretera las margas rojizas del Málaga.

jurásico superior, resquebrajadas en su con lacto con el triásico, que-
dando á la izquierda, i distancias que variar entre `? y 4 knt., las han varios puntos Ile esta provincia los Sres. Bertrand y Kilian (1>

el infralías, representado por unas arcillas verdosas. Enseñalaronmarmóreas suavemente onduladas, cortadas .i pico en las
ar, sobre las marprimer lugar,(le las lomas que aceuUíau el relieve orográfico hacia las niár- g cas irisadas de los desmontes del ferro-

carril de Córdoba á Hillaoa, entre los Míneles 8 y 9, se extiende un;enes del Guada•joz, dominadas por rocas lriásicas. Estas envuelven
lecho de esas arcillas al cual suceden unas calizas uodulosas connu;l mauchita jurásica Compuesta (le margas que, con débil inclina- '
rasterópodos que suponen Básicas; y el mismo lecho reaparece entreción al NE., es corlada por la C;u•relera desde el km. 511 basta la

bajada al arroyo Saladillo. los lúceles IU y 12, en un barranco á L. de la vía, donde constituyen
la base del jurásico. Arcillas iguales se olhervau también en laA las especies titliuiCas anterioruleule señaladas, hay que agregar
costa, cerca del Palo.las siguientes, en sn mayor parte recogidas en las inmediaciones de

Cabra por los tires. Veruenil, Favre, Kilian, y pol• uosolros el] dife- (1 ) litudes sur les terrains secondaires et tertiaires dales les provinces de
rentes Clrenandropus llerbichi, \euul.; Collllriles arolica, Grenade el de malaya.1' 111'a�:p
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Dichos logos iucluven adeu;is en el infralias unas carniolas in- Italia lambían eH las calizas del elevado y escueto cerro Jabalcón.

termedias á las margas triásieas y ti otras calizas grises del lías que Más desarrollado chic el horizonte del larpoceras �tiftuchiAVnti,

se extienden en las inmediaciones de Salinas, cerca de Villanueva del So1v., presenta eu esta pru►íncia el del Stephaitoceras Ilu►np/rrieXi,

Rosario y en el cortijo del Enebral. principalmente e,, las inmediaeioiu s de :1lfaruate, junto al camino

Probablemente corresponden á la base del lías medio las calizas que desde el pueblo va á la venla del wiswo nuwbre, donde forma

amarillentas ó parduscas, semi-erisla linas, que, por bajo del toar- un isleo rodeado de capas eoceuas. Alli el bayoce,,se yace sobre unas

cense, asuman juulo á la estación de Salinas coi) Belemnilas indo- calizas blancas y compactas, que deben ser liásicas, sobrepuestas á

lermi,,ables, Arielites cf. ►nulticostalus, Haner; Pecten (Amusium) las cargas rojas triásicas, y se compone de calizas tabulares con

Stulic:;kai, Genim.; Spiriferina rostrala, Schl.; Pygope Aspasia, señales de Equiuoides, Penlacriuus y Biuconelas iudeter►uinal►les.

Jlen.; Zeilleria ef. Andleri, Opp.; Z. Parlschi, Opp.; Rhynchonella La edad batóuica se mauiliesta en el desmonte de la salida del

Dalmasi, I)um.; R. ser,ala, SoNv.; R. triplicala, Quenst. En Sicilia, túnel uiun. 11 del lerrocarril (le Bubadilla a lldlaga, poco antes de

Italia y ciertas parles de los Alpes caracterizan el tipo mediterráneo la estación del Churro, compuesto de caliza compacta, amarillenta,

del lías medio- con manchas azules y vetas de ttargas gris-verdosas, la cual eucie-

Parte de los montes que rodean á Villauueva del Rosario están rra Heligmus polytypus, Des!.; Terebratula circundala, Des!., y

formados por calizas liásicas blancas, á veces ooliticas, generalmente Rhynchonella cf. varians, Sow. En algunos puulos esa caliza es hreclti-

compactas, de fractura astillosa, con arlejos de Criuoides, restos de forme, cortándose en una gran escarpa, cubierta por capas eoce,,as.

Poliperos y de Equínidos y riñones de jaspe pardo rojizo, las cuales Las hiladas comprendidas entre el doyyer y el litóuicu, designadas

se extienden sobre unas dolomias de colores obscuros. Un serrijón (le un modo general con el nombre de malm, ocupan en Andalucía

que hay al \E. del pueblo está formado por bancos de la misma recaudes superlicies y se extienden con bancos muy potentes de cal¡-

caliza blanca N. amarillenta, semi-cristalina, donde se eucueHUan► zas blancas, pero sol] ,,111 11 pobres r°H restos urgduticos. Solante,,te vil

Rhynchonella bidens, Phill.; R. Bouchardi, I)av'.; Nerineas, Penlacri- el Torcal Alto, cerca de Antequera, se han encontrado alguuas Amo

nos, Poliperos y otros fósiles; y las mismas calizas asoman el¡ el Hitas que revelan la existencia del horizonte del Aspidoceras acanthi-

curtijo de los Busques. cus, entre ellas las siguientes: Aspidoceras huminalis, Fav.; Siutoce-

El lías medio y superior se presenta asociado con la oolita infe- ras agrigentinus, Geutun.; S. tarcalensis, l%il.; Pertsphinctes iVacillei,

rior por las sierras de la Torrecica, Peñón Príelo y la Orgalla, en Fav.; P. Airoldi, Fas-.; Ilaploceras cf. Jialar, Opp.; Phylloceras aff.

los puertos de la Guindalera y de Periate, donde inclinan fuerte- saxonicus, Neum., y Racophylliles Loryi, M. Chal.

mente al E.\E. Por las laderas septentrionales de esa sierra aso- Hacia la base, los estratos con esta ultima especie pasa,, lateral-

man las calizas arcillosas agrisadas y la silicea, quebradiza y de mente á una caliza blanca bien cimentada, que forma grandes lente.

culor verdoso, con las especies liásicas Amallheus Lamberti, Sow.; jorres en el resto de la sierra del Torcal, y más abajo, hacia la Casa

Slephanoceras subarmutus, Youug.; Harpoceras Masseanus, Orb,; de los Canteros, se encuentran unas calizas bien regladas seguidas

Belem►tites Bruguierianus, Orb., y B. sulcalus, Miller, preseutáudo- (le masas ooliticas que pudieran ser del dogyer. Verueuil recogió el¡

se en los estratos superiores las de la oolita inferior, Aplychus la- el Torcal otras dos especies q ue, sin duda, corresponden al ,ualm,

tus, Parle.; Piclonia Backerice, Sow.; Ilarl,oceras cicloides, Orb.; y son: el Uppelia contpssa y el Peltoceras Fouquei, Filia,,.

U. coronatus, Bruj,, y Perisphinetes plicalilis, Sow. Isla itltiwa se También ei) los Bajos Alpes, cerca de Saint Geuiez► el tiltinico



488 EXPLICA CIÓS D1-U. MAPA GROLóGiCO De r:sPANA 489

con Terebralula janiior se apoya sobre calizas brechil•ormes análogas chiforme, _>, rojiza y en losas, denudada en su mayor parte, en las

á las del Torcal Alto, con una fauna muy atine .í la de éstas; por laderas de los montes. Dicho camino apenas toca al jurásico, pues

debajo de aquellas aparecen las capas con Perisphincles polyplocus, para salvar la divisoria se ajusta á una depresión eocena; v cerca de

Urb. La fauna del "'orcal Alto es también igual .i la de los Voirons ella se observa el contacto del trías con la caliza jurásica en el único

y los Alpes de Friburgo (Suiza) y á la de las capas inmediatamente pauto donde no lo oculta el eoceno. En el triásico es notable el gran

inferiores al titóoico de Italia y de Sicilia. desarrollo de sus dolomías de color gris obscuro por toda la vertien-

Las especies del Torcal Alto que cita flrueta como correspon- te SE. del cerro, continuando al otro lado del camino hasta Villauue-

dientes á los Ammoniles Adules y trnnsversarius, pertenecen á otras va de Cauche. Su espesor aumenta hacia L., y entre ese pueblo s. el

formas distintas designadas por Filian con los nombres de Simoceras cortijo de Los Bosques las cubren las calizas blancas y róseas del

torcalense y Pelloceras Fouquei, asegurando además este geólogo lías. Aparte de estas, entre los ríos Guadalhorce y Patoso hay unas

que otro ejemplar borroso de igual precedencia, clasificado como calizas negras con pedernal, y otras margosas con llarpoceras ra-
dicins, Schl., formando un isleo enAmmonites perarmalus, más bien que á esta especie, se aseimJa al

As idoceras nobile, Neum . medio del cual debe existir unap , y al A. eucyphum, Opp.
falla.

Lo mismo que pasa en el dogyer
2 y el lías de la localidad, todas las c.r

calizas nodulosas del jurásico supe-
L 1 2 rior son leuticulares , resultando que

k junto á los bancos amouiliferos sur-
f Fig. 89. según los Sres. Bertrandgen repeutiuameute, á modo de

y Kilian.
arrecifes, amasas ooliticas y compac.
Las confusamente eslratilicadas. Croas veces los bancos más margo-
sus, cr, van á empotrarse eu bisel en unas masas coo , de caliza ooli-

1� tica (ti—. 89); en otras ocasiones hay un tránsito lateral insensible
de los unos á las otras, porque los primeros aumentan poco á poco

Figs. 8', y 88.-Cortes al S. de Antequera por los Sres. Bertrand y Kilian.
de compacidad, cargándose al mismo tiempo de Crinoides.

La sierra del Torcal es el único paraje donde se observan esas in-
tercalaciones amouiliferos en el malm ; y en todos los demás sitiosLas figuras 87 y 88 muestran la disposición de las capas jurásicas
esta división está representada por calizas blancas compactas , á vecesal S. del molino de Antequera, por el limite septentrional de la sierra

del Torcal, á cuyo pie, junto á los bordes de la carretera vieja de ooliticas, difíciles de distinguir de las del lías medio.
Las sierras de Antequera se unen á la de Villanueva del RosarioMálaga, en una caliza rósea brechiforme se halla el Calamophyllia

fabellum, 131aiu., Coralario de gran tamaño que caracteriza en el jura por una lengúeta caliza , á cuya pie se halla el cortijo del IJnebral,

bernés el epicoralino y el astartiano. Sobre la caliza blanca oolil.i- edilicado sobre margas irisadas rodeadas de carniolas y de las calizas

ca, 1, en varios sitios cubierta por derrubios , t, yace la caliza bre - dolomíticas tabulares del infralias. El cerro que se alza al E. del cor-
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Lijo se compone de calizas blancas, y en el tern ► in,► la tila de escarpas reemplaza en ese paraje un pliegue brusco, bien marrado en un
que limitan basta Alfaruale la faja escena . Esas calizas blancas se se- barranco al E. de la carretera.
paran de las margas irisadas por una falla, que se marea muy bien Los macizos del G ibalto y de Las Hoyas están separados del de
por encima de Villanueva del Rosario, pueblo edificado sobre margas Saucedo por una depresión ocupada por el uoululitico y atravesada
rojas uumulilieas , n (lig. RO), muy plegadas, en sitios casi verticales, por el Guadalhorce . La vertiente occidental del Gihalto está formada
y á L. de las cuales aparecen las calizas políticas blancas con Crinoides por calizas blancas del jurásico superior y de un islotillo nu►nulitico
y las dolomias de grano grues) el¡ bancos inclinados al 0. Estas dolo- al pie de la cumbre principal, y huís al S0. de la cual se observan
mías, ?, se marcan el¡ una depresión que se dirige al cortijo del Ene- las calizas titónleas y el ueoeomiense . El macizo de las lloyas está
bral, limitada á L. por un relieve de calizas blancas poco inclinadas enteramente constituido por el lias.
del jurásico superior , 6, las cuales forman hasta cerca de Alfarnate A este grupo corresponden los cerrejones de ea lizas grises y dolo-
una meseta muv quebrada , con muchos resaltos y barrancos . Una falla unías comprendidos entre Villanueva del Trabuco y Salinas, asi
las separa de las margas irisadas , 1 , de las dolomias, 2, de la car- como el que hay al E. (le la estación de Salinas con fósiles del lías

medio.
Villanueva d el Forma la sierra de Abdalajís una ser ie de pliegues alineados de
Horario.

E. rt 0., entre los cuales se alojan varias uanchitas ueocomienses.

i� Esa sierra está compuesta de calizas blancas, compactas ú ooliticas,

y 2 3 con intercalaciones de otras calizas m argosas y uodulosas de sus

cumbres, en las cuales se hallan varias especies de P/uylloceras y Har-

Fig. ii0.-Corte por Viillanueva del Rosario , según los seiiores poceras, mostrándose en ella el titónico con un espesor de ►nás de
tiertrlnd y Kilian. 120 m . Siguiendo el ferrocarril (le Córdoba á Málaga, entre Gobaotes

y El Chorro, después de pasar tres túneles abiertos en la molasa

viola blanca coraligena ron Braquillpodos v pedernal, i, y del lías uiocena, á la entrada del túnel núni . 5, asoman las margas rojas

superior rojo, 4; y mis arriba de Alfaruate se apoyan sobre otras ra • neocomieuses , en discordancia aparente con el titónieo, que el uiis-

lizas pertenecientes al dogger probablemente. mo túnel atraviesa; y junto al núm . 6 reaparece el iufracreláceo so.

Dicha falla se marca más clara, al N. del corte ami tenor, entre Vi - brepuesto al jurásico , buzando al N.

llanueva y Alfarnate , junto al camino de ambos pueblos , por donde Entre los túneles 6 y 9 hay una hondonada limitada al NN., S. y 0.

se asocia á las margas triásicas una especie de brecha. por escarpados cerros de caliza, mientras que por el E. los montes

La disposición ole los estratos entre dicha falla y Villanueva del calizos y margosos son de pendiente más suave hacia el ferrocarril.

Rosario corresponde exactamnente , tanto por su sucesión como por su La fila de crestas jurásicas es conliuua en todo ese circo por el lado

buzamiento , con la de los estratos de la sierra de Villanueva de de las escarpas ; y como del esauneu de las del S. se deduce que la

Cauche.. La del Saucedo se une á la de Loja por el intermedio de una base de todas debiera estar ocupada por el trías, y en vez de éste, que

lengüeta estrecha de calizas á que atraviesa la carretera de Colme_ asoma más al S. , la hoya se halla formada por el titónico y el cretá-

liar á Málaga . F.u ella se ven las calizas ooliticas de Villanueva del ceo, es evidente que ocurrió un huudiinieuto en el eje del anticlinal,

Rosario, sobrepuestas á las dolomias , yparece que á la referida falla con deslizauiiento de los bancos en dirección de este efe proba-
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Los desi]wntes de la via junto á los túneles 7 y 8, así tonto las lylypus y Braquiópodos hatónicos. Sin intermedio del tilónico, se

pendientes calizas que les siguen í L., contienen Phylloceras semi- apoya sobre ellas el ❑umulitico, en medio del cual, cerca de la esla-

sulcalus , Orb.; Ph. Calypso, Orb.; Perisphir►cles colubrinu.s•, liein.• tilín del Chorro, asoma un isleo de margas neocomienses, quedando

Aplychus punclatus , \\'ollz., N. otras especies litóuicas. Pasado el tú- al SE. una colina jurásica apoyada sobre filadios cambrianos.

uel utu n. 8 se hallan mamas irisadas, dolomías amarillas, capas de Repetidos isleos ii]fracretáceos, 2, se encuentran también en los

yeso, calizas negras y otra pardusca con fósiles triásicos, capas Lo- pliegues jurásicos, 1, desde Goteantes hasta el cortijo de las Perdi-

das que asoman (los veces á causa de un pliegue secundario, siguiera- ces, segun se dibuja en la fiara 91.

do después toda la serie jurásica en bancos casi verticales, que eu Las dos fajas nuntuliticas que por N. y S. limitan la sierra de Ab-

total abarcan un espesor de 250 á 500 m. Principian éstos por utas dalajis, se reiutei] al 0. del pueblo de este nombre, donde contienen

calizas uodulosas , ligeramente oolíticas, blanquecinas, que sobresa- cautos jurásicos. Desde allí parece la sierra como sumergida el¡ mar-

len en una crestita peñascosa delante del túnel núm. 9. Contienen gas eocenas, entre las cuales resaltan (los mogoles calizos, llamados

\aticas y \erineas iudeterluinalites; mas por su posición estratigrá- Orejas de la Mula , que indican la continuación subterránea del jure+-

tica parecen pertenecer al lías medio. sico que luego reaparece por L . en las sierras del Cantorro y del

Los bancos que atraviesa el túnel núm. 9 se observan bien siguien- Torcal.

do una senda que hay á L. de esa erestita, en la cual se halla una
oolita miliar, que muestra en la parte superior algunos restos de

2
2

Gasterópodos, y á ella siguen las calizas compactas de una serie ho-
ntogénea que representa todo el jurásico hasta el titónico inclusive. Fi. 94. -Corte de Gobautes al cortijo de las Perdices.
En esa masa de caliza se intercalan lechos nodulosos, á trechos ro-
jizos, de pocos metros de espesor, con Phylloceras silesiacus , y otras En el Torcal bajo de Antequera, entre las alargas neocomieuses y

Amonitas, en general rodadas y muy mal conservadas de caliza. A las calizas del nivel del Aspirloeeras acantlricus , asoman las calizas

la salida del túnel núm. 9, otro banco vertical brechiforme termina róseas con el Phylloceras semisulcalus, Orb., y es probable que taul-

el tilóuico con las mismas Amonitas; y sobre él se aplican el cretá- hién pertenezcan al titónico, cuyo espesor va aumentando hacia el

ceo rojo en capas también verticales y los conglomerados y molasas SO., las calizas de la sierra del Catnorro, las que dominan el cortijo

mioceuos en bancos casi liorizontales , que continúan hasta el túnel (le los Alarnos v las de los cerros comprendidos entre el Torcal y

núut. 10. Se ven después las calizas maguesianas del iufralias, en Gobai]tes.

capas ligeramente inclinadas a¡ IN.; se levantan repentinamente hasta También al titónico deben referirse las calizas de la vertiente

la vertical, se encorvan al S., y vuelven á acodarse en un anticlinal meridional de la sierra (le Zafarraya y las mismas Ilue en el puerto

estrecho, por donde asoman las margas triásicas con yeso. de Guaro cubren una potente masa de calizas blancas y de dolo-

El túnel i]iun . 11 atraviesa la rama meridional de ese pliegue for- unías, pues en ellas se encuentran Perisphinctes colubrinus y varios

orado por calizas azuladas liásicas, á las que se sobreponen otras ca. (le los Harpoceras citados. Cerca del puerto (le Zafarraya pasan á las

lizas amarillentas con manchas azuladas y vetillas de margas verdor capas i]rnliilosas y á las blancas con radiolas de Hernicidar is crenula-

sas, Estas calizas son de aspecto brechoide y contienen Heliyu►us po- cis, continuando los estratos hasta el cortijo Azafranero coi] varias

de las distintas especies acotadas anteriormente.



491 RXPL ICACIórt DEL 16\P.\ GEOLÓGICO DE ESPAÑA 495

A L. de Málaga y de El Palo, cerca del cortijo del Cantal, hay Libar y Corles de la Frontera, atravesando entre la sierra de la
abiertas unas canteras de caliza rósea, brechiforme, que debe ser ti• Gialda v la de la Nieve.
tónica; se apoya sobre otra blanca y coutpacla, y está cubierta por Según el corte geológico núm. 1, trazado por el Sr. Macpherson
un depósito poco extenso (le pizarras rojas luargosas, probablemenle á lo largo del valle del Genal `1, cutre el IIundidero y el Puerto de la
neoconienses.A esas calizas debe corresponder el mármol con Be- Robla se Cruzan cuatro manchas ó fajas de ambos sistemas. La pri-
lemnitas que señaló Austed como cretáceo en el castillo de San An- mera sobresale en el Hundidero, cuyas crestas son de calizas liásicas
Lón, junto á 11,íla ga. dobladas en uu anticlinal, a cada rama del cual se sobreponen las

También debe referirse al titónico un fragmento rodado de una rallas jurásicas, limitadas .i su vez por el uumnlilico. A éste se sobre-
Amonila parecida al Perisphincles ünnsllorius, que Verueuil recogió pone por la parte de Ronda una manchila mioeena, y pasada ésta se
(le un conglomerado el¡ la Torre del Cantal, cerca (le \lálaga• extiende por la sierra de Peraula la segunda mancha liásica, con sus

El¡ la Serranía de Ronda tiene el liásico centenares (le metros de estratos tres veces plegados, sobreponiéndose á ellos otra fajita ju-
espesor, y está representado por calizas casi siempre desprovistas de rásica entre el puerto de la Cruz é Igualeja. Antes de llegar á este
fósiles, razón por la cual ¡lo ha sitio posible todavía precisar el transo pueblo, dobladas sus capas en uu sinclinal, asoma la tercera faja
á que pertenecen. Unicameule entre la siena (le Peraula y la (le li�isica separada (le la anterior y de la siguiente por dos manchilas
Gialda y en las cercanías de Yuuquera, se han visto señales de Be- paleuzólcas, cada una de éstas desgajada del con•juuto por un par de
lemuitas y Amouitas, indeterminables específicamente. Fn los estra- fallas. I:n el arroyo Sequillo está la cuarta faja liásica, limitada en
tos inferiores esas calizas son de color gris azulado obscuro, muy Ignale,ja por la segunda paleozóica y terminando al otro lado por un
duras v divisibles el¡ plaquilas delgadas, segun se observa á 5 hin. Mote de serpentina, cava roca convirtió las calizas de aquella en
al NO. de Igualeja, al pie del puerto de la Cruz y en lo alto de las dolomias rristaliuas v- granujientas. A la serpentina sigue otra falla
Plazoletas, donde alternan con otras luarmóreas azules y blanquecí por la cual reaparecen las pizarras antiguas cu corto trecho, y des-
eas. En la parte superior pasan á calizas compactas de color gris de pués de éstas se nuestra con euormc desarrollo la zrau mancha de
humo, cono las del liásico superior de la provincia de Cádiz. la misma roca hipogéuica, desplegada desde los puertos de la Ro-

Por las sierras de Tolox y de la Nieve mide gran espesor el liási- bla y del Pino por La Angostura, hasta cerca de San Pedro Al-
co, al cual parece corresponder también el inárniol blanco ele ligero cántara.
matiz rosado que en grandes masas forma el cerro sobre el que está El segundo corte trazado en la Serrania por el Sr. Macpherson es
edificado el castillo de Gaueiu; se prolonga hasta la sierra Crestelli- el que desde la Meseta de Ronda se dirige á ,Marbella, pasando por
na, mostrándose islotillos del mismo en las inmediaciones de Be- las sierras de la Nieve y de Tolox. Tense en él dos grandes fajas liá-
nadalid• sitas separadas por una falla, junto á la cual se apoyan discordau-

Sobre las grandes masas de calizas liásicas se extienden en la Se- tes sobre los jurásicos los estratos de una nanchila intermedia
rrauia de Ronda unas mareas, arcillas y calizas foliáceas, que por entena. La primera faja liásica es la de la sierra de la Gialda (1 i4?l,
falta de fósiles ¡lo se ha podido delerniuar si corresponden al juró- por donde las capas del sislenla se doblan en dos aliticlillales con lit¡
sico medio 1) al superior. Sus estratos se retuercen y pliegan en sinclinal íuleruudio. La Irrcera rana de estos pliegues buza al
todos sentidos en pequeñas distancias, extendiéndose desde el valle
del Burgo á la parte del del Guadiaro, comprendida entre .limera (le l,1) Memoria soba la estructura de la Scrrauea de Ronda, lían. ?.'�
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SE., apoyándose sobre ella unos estratos jurásicos que, segun otro unas capas triásicas de otras de (¡¡ella dolomía, dobladas en ul► anti-

corte de detalle del mismo geólogo, se refuercen con multiplicados clinal y con uolables discordancias con aquellas en dicho pueblo y

pliegues de pequeñas dimensiones en la cuesta de la Sardina, por coi] las pizarras autiuuas en la sierra de la Alpujata.

las vertientes meridionales de la citada sierra. Pasada la manchita Resulta, en deliniLiva, que el liásico y el jurásico entran en gran

eocena y la falla que se observa en la Peña (le los Enamorados, so- parte en la composición de la Serranía de Ronda, y con los otros

bresale la segunda faja liásica en las sierras de la Nieve y de Tofos, sistemas mencionados constituyen una de las comarcas (le luás dis-

doblados los bancos en un anticlinal, por cuyo eje asoman las piza- locaciones estraligráócas que hay el¡ la Península.

rras paleozóicas en el puerto del Pilar. Alcanza el liásico su mayor
Sevilla.altura en el cerro de las Plazoletas (19611 m.j, limitándole una fajita

de doloinias, tal vez también del mismo sistema, el¡ la depresión
que separa dicha cumbre de la sierra del Real, compuesta de una Eu la cuenca del Guadaira, segiul observaciones de los Sres. Cal-

gran mancha de serpentina. Más al S., en la sierra Blanca que me- derón Cala 1), se señalan dos horizontes distintos vi¡ los dos siste-

dia entre Titán y Marbella, vese otra faja de dolomias dobladas igual- mas de que se trata: el lías inferior y el jurásico superior. Ambos

mente en un anticlinal , en cuyo eje se descubren las pizarras paleo- imprimen los rasgos orográlicos más notables de la parte meridional

zóicas, quedando por deslindar de una manera precisa la edad de de esta provincia, sobresaliendo entre los llanos y hondonadas ter-

tales rocas, metamorfoseadas en extremo. ciarlos las sierras jurásicas de Esparterus, lloutellano, Pozo Amar-

En el tercer corte del Sr. Macpberson, trazado también desde la go, Peñón de Zafranlagói], de San han ó de las Cornuda., Peñia;ua

meseta de Ronda á Torreladrones, pasando por la sierra Blanquilla, }otras menos importantes. 'todas se componen de calizas compactas

se notan mayores complicaciones que en el anterior, observándose blanquecinas, de fractura astillosa, con mármoles brechil'ormesjas-

igualmente las dos fajas principales de los dos sistemas (pie se van peados v rojizos y conglomerados calizos, snbordioái]dose además

al;uuas arcillas y, satlitas.describiendo. Pasado el encepo (le Ronda, la primera faja se extiende
ampliamente por las sierras de los Merinos y del Burgo, doblada LI_íslco.-La roca principal del lías inferior es una caliza blanca

muy compacta, con venas espáticas, á nlei]udo algo silícea, á vecestambién en dos anticlinales con ni] sinclinal intermedio. En este úl-
timo y en el primer anticlinal, sólo aparece el jurásico; pero en el con muchas oquedades de diverso tamaño, rellenas de espato calizo.

eje del segundo auliclinal asolea infrayacenle el liásico, que sin duda Por la vertiente meridional de la sierra (le Esparteros contiene, en-

tiene por esta parte mucho menos desarrollo que el que muestran tre otros Braquiópodos, Zeilleria Partschi, f)pp.; Z. hierlatzica, 1)pp.;

Rhynchonella regia, RotII., y Spiri/'erina ef. !Iaueri, Suess., quelos dos cortes anteriores. Se sobrepone al jurásico una manchila
eocena, á la que sigue una fajita paleozóica, limitada entre dos comprueban el carácter alpino ó meditelfáneo del sistema el] Anda-

fallas al pie de la sierra Blanquilla. En las vertientes al N. ole esta lucia, en oposición ,i lo que acontece el¡ el resto ole España, en que

Iiltinla asoma otra fajita liásica apoyada sobre bancos de dolomía es atlántico. En la sierra de San Juan es not lile un banco cuajado

con buzamiento septentrional; y en la falda meridional de la misma de tallos ole Apiocrinus, al que acompañan ejemplares de Belenlnitas

y Rii]conelas indeterminadas.sierra aparecen entre esta dolomía dos islolillos de pizarras anli-
guas, en contacto con una plancha de serpentina al S. de ronquera.

Siguiendo el u>Iismo curte, se dibuja en Monda una falla que separa
1) Aro. de la Soc. esp. de ll i,st. Aat., tonto XXVI, paLZ. 93.

a�COM. DEL MAYA OEOL.MEMORIAS
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JuRÁs!co. - Proba hlemeute corresponderá á un nivel intermedio Por ambos lados de la carcelera de Uhrique al Bosque aparecen
entre el lías inferior y el jurásico superior, la caliza oolítica de la las mismas calizas arcillosas, que pasan á amargas y á arcillas piza-
cantera del despeñadero, á 5 kni. al \E. de Morón, del Prado y rreñas repetidas veces alternantes y con colores que varían desde el
otras análogas de otros sitios y que por la carencia de fósiles no per- amarillento claro al negro.
mite precisar su edad. Es blanca y homogénea; las oolitas que la En su parte inferior esta serie caliza y margosa rara vez muestra
forman son como perdigones pequeños, y por su tenacidad y fácil señales de fósiles; pero las capas superiores, que pierden ,radual-
labra se emplea en las construcciones desde el tiempo de los mente su estructura pizarreña, pasando A las calizas compactas,
romanos. suelen contener varios Anmonitidos, entre ellos llarpoceras l�i/'i-ons,

Las calizas del jurásico superior, maten y litónico, se distinguen Sow.; K. rarlians, Rein.; 11. insignis, Schnmh.; fi. complanata, ele.
de las del lías por su coloración rojiza, uniformes con más frecueu- Según el Sr. Macpherson (1 ), no baja de 501) á 600 ni. el espesor
cia jaspeada. Como en las inmediatas provincias donde asocian, sue- de las calizas compactas sobrepuestas á las arcillosas, A juzgar por el
len contener con abundancia moldes de Phylloeeras, Haploceras, Pe- desnivel que existe desde el contacto de ambos tramos al pie del puer-
risphi,lcles y otras Amouitas, en el Rancho de Charquillos, entre ello- lo del Pinar á los picachos de la sierra Blanquilla. Estas calizas coni-
rón y Prima y en la sierra (le Pozo Amargo. Sobre las calizas yace pactas son de color gris azulado claro, y se desarrollan principal-
un conglomerado Laiuhién calizo, al que siguen las samitas y mente desde el Peñón de San Cristóbal hasta Zapara. En el valle de
arcillas. Benamahoma, especialmente junto á las lineas de fractura de los es-

Cádiz.
tratos, se reducen á fragmentos angulosos cimentados por carbonato

(le cal, y desgastándose este cimento por los agentes atmosféricos,

con mayor facilidad que dichos fragmentos, adquieren los bancos el
Auál��_ramente á lo que sucede en las inmediatas de Sevilla y )lá- aspecto de una brecha de relieves mas marcados y cuya estructura

lag, los bancos Básicos v jurásicos forman las cumbres principales es dificil reconocer en lo interior de la masa.
de las sierras de la provincia ¿le Cádiz, en la cual se distinguen los Escasean mucho los fósiles en esta caliza compacta, y sólo se halla-
dos sistemas que juntamente se van describiendo. ron restos de la Spr'riferina rostrata, Schl., habiéndose comprobado

LTáslco.-I)e dos rocas distintas se compone el liásico de esta pro- su correspondencia con el liásico superior, pues (le esa misma caliza
vincia: calizas arcillosas pizarreñas, en capas mu y potentes, y Cali- se compone el Peñón de Gibraltar, donde se encontraron la Rhyncho-
zas compactas superiores á las primeras. nella letraedra, Sow., y la Eutima Edinytonensis.

Las calizas arcillosas pizarreñas, á veces divisibles en hojas muy JURÁSICO.-A juzgar por los restos orgánicos encontrados basta la
delgadas, con frecuencia mic;iferas, se desarrollan principalmente el, fecha, faltan en la provincia de Cádiz los tramos inferiores y medios
el salle de Benamahoma, donde sus colores variau del gris claro al del jurásico, representando á este sistema los niveles superiores, prin-
negruzeo, estas Tiltinias algo bituminosas y con restos de vegetales cipalmeute desarrollados en las vertientes meridionales de la sierra
mus mal conservados. Se extienden en una faja estrecha por la del Endrinal. Alternan el¡ estas las calizas tabulares de color de la-
unibria de la sierra del Pinar, desde cerca de dicho pueblo hasta el Brillo, alauuas bastante arcillosas, con otras blanquecinas, equiva-
puerto que da paso á Irrazalema, donde las calizas ci,lupactas se so-

breponen con grande espesor. (l ) Bosquejo de la prov. de Cádiz, pág. fig.
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lentes unas y otras á los distintos horizontes titónicos de las otras Marca el¡ estos el Sr. Macpherson una falla, al otro lado de la cual se
provincias andaluzas anteriormente descritos, y de igual modo ter- dobla,, por tres veces los estratos liásicos y jurásicos, comenzando
mina la serie con gruesos bancos de calizas marmóreas rojizas, y de ('ml buzamiento septentrional las calizas litónicos. Por Majo de estas
otras blanquecinas y azuladas, a veces margosas, segun puede obser- asoman las arcillosas liásicas del Puerto del Pinar, reaparecen aque
varse entre Ubrique y Grazalema, en el Puerto de las Palomas, en ¡las en la subida á las cumbres ole la sierra de este nombre 17,50 m.),
las inmediaciones de Villaluenga, etc., por donde suelen verse varios y son parcialmente cubiertas por las marmóreas compactas, dobla-
restos de Anionitidos. das todas en un sinclinal que remala el¡ el Peñón de San Cristóbal

Hacia el medio de los bancos jurásicos se intercala un mármol (156 2 n1.) Entre este y el Puerto del Boyal las capas se muestran
blanco, sobre calizas arcillosas gris azuladas que pasan á margas fu fuertemente inclinadas con buzamiento septentrional.
siliferas, y el cual se muestra principalmente en Jigonza, al \E. de Señálase otra falla en el puerto del lloval al S. del chal se ve una
Paterna y en las Peñas de Aruáez cerca del Pico del .Aljibe. Forma fajita eocena y comienza una serie ondulada, formada de seis plie-
también un islote, con la textura oolítica el¡ algunas capas, en la gires, de los bancos liásicos v jm•;i4ieos. Los superiores se extienden
Graceja entre Medina Sidonia v Alcalá de los Gazules, y otro saliente ampliamente por toda la sierra del Endrinal, asomando debajo los
en el monte del Berrueco entre Medina v Chiclana. Este último mou-
le está coronado por margas blanquecinas fosiliferas correspoudien- -i;
les al infracretáceo, v en las calizas marmóreas inferiores á ellas se
encuentran Rhynchonella Suessi, Quenst.; R. spalhica, Lam.; R. stria- 5 2 4 5 1 4 4 2 1 2 3 4

toplicata, Queost.; R. trilobata, Miinst.; R. Astieriana, Ilrb.; Tere- Fig. 92.-Corte de Puerto Serrano á las Ventoleras, según Hallada.

bralula Ebrodunensis, El.; T. magadiformis, Et.; T. calaphracla, Et.,

y T. milis, El. liásicos, apoyados en varios sitios sobre las margas yesosas acoupa-
Segun el Sr. Macphersou demuestra en el corle núm. 19 de su ¡ti- fiadas de ofitas.

teresaute Memoria de Cádiz, tanto los bancos liásicos como jurásicos Segun observaciones que efectuamos hace algunos años, la gran
se doblan con multiplicados pliegues, presentando repetidas alternan- mancha triásica comprendida entre Pedrera Sevilla) y Prado del
cias de sinclinales y anticlinales por las sierras del Pinar y del En- Rey (Cádiz), está cubierta entre este pueblo y Puerto Serrano por
drinal. Al N. de Prado del Rey, en la ermita (l e Nuestra Señora de las varias fajas titónicas que, se desgarran y pliegan en todos sentidos,
Montañas, se extienden los mármoles rojos titónicos cubiertos por segun se indica en la ligara 92. Asoman varios islotes de ofita, 1,
los depósitos i]eocomienses y cocerlos que forman los cerros de la entre arcillas yesiferas, `?, cubiertas por la caliza del trías, 5, á las
sierra de la Espuela, la cual está separada de la del Pinar por el que se sobreponen las jurásicas, 4, que en estratificación discordante
puerto de Algaulazón, que es una ancha depresión compuesta de olitas se ocultan en las Ventoleras bajo las calizas sabulosas y mamas
y margas yesosas, probablemente t•iásicas• blanquecinas del eoceno, S. En Puerto Serrano las arcillas yesíferas

Repentinamente se alza riscosa más al S. la sierra del Pinar, que del trías están en gran parte cubiertas por tierras rojas y pudingas
comienza en la Atalaya del Parraco (117:5 In.), en la cual, sobre las de los aluviones antiguos del Guadalete. A 1 Iuu. al E. de la pobla-
calizas liásicas con buzamiento meridional, descuellan lasdel jurásico cióu se cruza la faja de calizas marmóreas litiuicas, rojizas, grises y
superior cubiertas por las margas ueocoiuienses en Los Navazos. amarillentas co i] velas espáticas diversamente inclinadas al \O., in-





:i04 ex�L�cAc ÓN Di t. %! PA cr: ot.ócir,o nR ESPAva ;05

Cast roinariu ( Portugal ), se reconoce la misma caliza dolomitica en ularmente impregnada de manganeso en irás de `? knl. ele longitud,

la cantera de la Aleceira. desde la masada de Escucha hasta la de la Peña. Al SO. de esta últi-

uia, en una zona de :,O(t ni. de ancho, la arcilla es casi enteramente
sustituida por una masa de pirolusita, cristalina en una cuarta larte

ARTÍCULO VI y terrosa en el resto. Se trabajó hace de veinticinco á cuarenta años,
pero las labores fueron tau desordenadas, que ocurrieron diversos

MINERALES hundimientos, los cuales interritmpieron la explotación por largos

espacios de tiempo.

Sin duda no hay sistemas de menor variedad de minerales y de BLENDA Y CALAMINA .-En el cretáceo y en la caliza carbonífera es

menos importancia industrial , fuera de sus mármoles, que el liásico donde encajan casi todos los criaderos de zinc de la provincia de

y el jurásico. Santander : pero se indican también , aunque sin valor industrial, en

CUARzo .-Nódulos de pedernal ahundau en las calizas liásicas de las rocas liásicas del 'forcón de la Valleja , término de Horeaba, en
la sierra de Pandols, en el coll de Alfara, etc. (Tarragona); en las Fonlibre, Argúeso v llatamorosa.

del jurásico superior de Barracas y la Hoya del Toro (Castellón); el] NíQUEL.-La niqueliua, asociada á la Illmauila y :t la harquisa, se
distintos puntos de la sierra de Albarraciu y en las de varios tramos indica en las micas de San José y Campo de la Niña (Santander).

de ambos sistemas de la región meridional, por muchas localidades GALENA.-Criaderos de escaso interés se señalan junto á la carre-
que ya se citaron en sus lugares respectivos . lera de Reinosa á Cabezón de la Sal Santander); en las calizas jurá-

i lINERALES DE an: RRo.-Vetas de hematites , en caulidad insufi _ sitas de la Fuente (le la Alegría, término de Vélez Blanco ( Almería);

tiente para ser objeto de explotaciones de impo rtancia , cruzan las en las de Trgjillos (Granada ); en las liásicas de. Villares , á 40 km.

calizas arcillosas liásicas de Prat (le Compte Y Fonscalda, entre Be- S. de Villaviciosa y (le Ficaren en Sariego (Asturias`, etc.

uifallet y Tiveuys , en la Mola de Falset y otros puntos (le la provin- CORRE . - Manchas insignificantes de carbonato cúprico se lían visto

cia de Tarragona , en la caliza ferruginosa jurásica (le la sierra de en las areniscas liásicas (le las cercanías de Soria.

Albarraciu (Teruel) y otros varios puntos. LIGNITO.-Entre las arcillas y areniscas intercaladas en las calizas

La pirita de hierro , tau frecuente en todos los sistemas, se pre- liásicas de Valdehermoso , al S. de Ciria (Soria ), hay algunos lechos

senta en las calizas hayocenses (le las inmediaciones de Agreda (So- de lignito que penetran por el término de Torrelapaja (Zaragoza),

ría; en cristales cúbicos hasta de 5 cm. de lado y en las negruzcas donde se extienden en más de 3 ku1., con inclinaciones coulpreudi-

liásicas (le Anguiano ( Logroño ). das entre 40 y 60° al NE. Las capas principales son cuatro, con es-

El carbonato (le hierro se encuentra mezclado con la caliza liásica pesores comprendidos entre 50 y 50 cnl .; y según ensayos hechos

entre .paria y la alquería (le Rafal ( Baleares ) y en otros varios sitios hace algunos años, su composición es la siguiente (1):

en cantidades inaprovechables.

MANGANESO . -Se explotó una bolsada á 400 111 . al E. de Coll de ( 1) oriol , Carbones minerales de Rspaóóa.

Arnat, término de Tuxent ( Lérida).

En la solana de los Arroqueros y cerro Iñigo, término de Calauda
('Teruel ), entre, las calizas jurásicas encaja una capa de arcilla irre .
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i 3 0 ,956 de ácido carbónico. Clasificanse estas aguas entre las clorura-

do-sódicas muy mineralizadas; son especiales para el reumatismo

Carbón ......................... 4''- 60.30 fibroso, la gola atónita y el t•aunmatisnto.

Cenizas. ........................ 4 7,30 Más cerca de Arnedillo brotan, en el mismo cauce del río, otros

Agua y materias volátiles......... 53 51 32,40 varios surtidores de aguas calientes que se utilizan en el invierno

para lavar la ropa.

Su poder calorifico llega á 6568 calorías y es de uso apropiado La termalidad de todos estos manantiales se explica por la pros¡-

para las operaciones que exigen coluhuslible de llama larga-, pero inidad de una gran falla paralela al cut-so del Ebro, en cuya direc-

los criaderos carecen de interés; y los cálculos que se hicieron supo- cióo asoma una lila de ofitas, y es de presumir que con estas se ha-

niendo la existencia de grandes cantidades, resultaron erróneos, sin lían aquellos en inmediata relación, tanto por su termalidad, cuanto

duda por Haberse confundido el lignito ron unas arcillas negras car• por las sales que contienen.

bouusas, entre las cuales se incluye, diseminado en bulsadas irregu- Cerca de Torrecilla de Caleros, entre las calizas negras liásicas

lares v de, poca extensión. del peñón de Peñaseto, próxima i la margen derecha del Iregua

brota la fuente ele Riva los Baños, de agua diáfana, incolora, inodora

AGITAS ,MINERO-MEDICINALES é insípida, con temperatura que varia de 22 á 24°, y fuertemente

cargada de gases, pues un litro contiene 27,0111 cm. cúbicos de

iIA\ANTIALES SALINos.-Los manantiales termales más importan- ácido carbónico, 15,657 de nitrógeno y 2,600 de oxigeno. Un litro

tes que brotan en el jurásico son los de .aruedillo (Logroño). 1lauan contiene 0,2485 gramos de sales, de las cuales corresponden 0,118

en la montaña la I,uciuela, á 325 tu. sobre la derecha del Cidacos, al carbonato cálcico, 0,019 al sódico, 0,036 al cloruro maguésico,

debajo de la pudinga, en forma de surtidores, de las paredes, y del 0,051 al sódico y el resto á los carbonatos potásico y maguésico, al

fondo de una arqueta de metro y medio de profundidad. La tempe- sulfato cálcico, al óxido férrico y á la materia orgánica. Estas

rasura varia entre 50 y 52°,5; el caudal medio es de 150 litros por aguas se clasifican de bicarbonatadas- salinas •uitrogenadas y se enm•

segundo; el agua es inodora, salobre algo amarga, clara N. trans- pleau en las gastralgias, dispepsias, infartos del hígado y bazo, elo-

parente en pequeñas porciones, verdosa y suave al tacto á causa ele rosis, anemias y otras varias enfermedades. hallándose el manantial

las Bactllarias , Zignernas y otras algas que en ella se desarrollan. Al próximo á una falla, es de suponer que aisles de brotar circulan las

correr por la superficie deja un sedimento blanco de las sales que aguas entre las margas yesiferas y salíferas del trías, que han de su-

conliene, y que en un litro son los gramos siguientes: cloruro sódi- ministrar los principios mineralizadores.

co, 5,109; sulfato cálcico, 1,442; sulfato maguésico, 0,557; sul- De sulfatadas mixtas se clasifican por el Sr. Vida¡ (2) las aguas de

fato sódico, 0,270; carbonato cálcico, 0,126, y el resto, hasta 7,856, las tres fuentes que brotan en el estrecho calizo de Las Coyes, á la

cantidades respectivamente decrecientes de carbonato sódico, sílice, izquierda del Freser, cerca de liivas (Gerona). La fuente principal,

cloruro amónico, cloruro potásico, alúmina, carbonatos maguésico y que es muy abundante, se destina á la bebida; la Antigua está .han-

ferroso, materia orgánica, fosfatos, bromuro de sodio, cloruro lit¡- donada,_y la de los Baños es menos caudalosa y sólo se destina á este

nico, nitrato sádico y cloruro de rubidio. En un litro de agua taui-

bién, hay 15,645 cm. cúbicos de nitrógeno, 6,755 de oxigeno (1) Bol. Mapa geol ., tomo XIII, pág, 305.
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uso. Su temperatura oscila entre 20 y 57°; es incolora, inodora, iu- ramente aciduladas, con abundantes burbujas gaseosas, y su tewpe-
sípida y desprende burbujas de ácido carbónico. Según los diferentes ratura es de 21° C. En un litro contienen: 10,45) cm. clibicos de aire;
análisis, de este ultimo hay en un litro de agua cantidades que varían 127,16 de ácido carbónico; 0,1107 gramos de sulfato cálcico; 0,1106
entre 4 y 25 cm. cúbicos; los de nitrógeno se apuntan entre 10 y 19, de carbonato wagnésico; 0,0255 de carbonato cálcico; 0,0194 de
y los de oxigeno entre 1,:18 y 6,211. También en un litro de agua nitrato amónico; 0,0122 de cloruro sódico; proporciones menores (le
varían, segun los distintos químicos, las proporciones de materias sulfato sódico y potásico, carbonato ferroso, ácido silícico y alúmi-
fijas entre 0,4265 ,53 y 1,1788 gramos. El sulfato cálcico es la sal que na, y además, 0,0650 de materias orgánicas. Las aguas son tónicas,
más abunda, y luego siguen, en importancia decreciente, bicarbonato sedativas y de hueros resultados para enfermedades nerviosas y del
cálcico, sulfatos wagnésico y sódico, silicato sódico, etc. estómago, y se clasifican de acidulo-carbónicas ferruginosas.

Cinco manantiales de aguas bicarbonatadas cálcicas brotan en las De la misma clase que la anterior es el agua de la fuente del Ro-
calizas liásicas del antiguo Convento de Cardó, del término de Beui- sal, que Mana á borbotones, dejando un limo pardo-rojizo entre las
falle( (Tarragona), transformado hoy en un establecimiento halnea- calizas del lías, al pie del cerro de tus Castillejos, cerca del rio 6ua-
rio, bastante afamado en el país, para combatir varias enfermedades dieta, á 1 km. de Iletela. Es clara, transparente, de sabor agrio,
del estómago, herpéticas v (le las vías urinarias. Los de San Roque marca 22° de temperatura, y el¡ un litro contiene: 9, 766 cm. cúbicos
y de la Columna son algo arsenica!es y bromo-iodurados; los de San de ácido carbónico y otro tanto de aire atmosférico; 1,204 gramos
José v Borboll, magnesianos, y las de Rindavetilas, ligeramente de sulfato cálcico; 0,487 de carbonato cálcico; 0,366 de sulfato só-
ferruginosos. El¡ un litro de agua contienen de 0,01261 gramos dico; 0,259 de sulfato wagnésico, y proporciones mucho menores de
(San Roque) á 0,01997 (Borboll) de nitrógeno; de 0,00669 (Colum- carbonatos magnésico y férrico, cloruros sódico y maguésico, nitrato
na) á 0,00785 (Borboll) de oxigeno; de 0,00091 (Borboll) á 0,00197 maguésico y silice. Se recomiendan para las obstrucciones viscera-
(Sao José) de ácido carbónico libre. Las substancias lijas que entran les, intermitentes y clorosis.
por más (le una centésima de gramo por litro en estas aguas son: bi• AGeAs SULFUROSAS.-1lguuos manantiales importantes de aguas
carbonato cálcico, de 0,059 á 0,149; sulfato wagnésico, de 0,021 á sulfurosas brolau en las calizas y margas liásicas ó jurásicas, y en-
0,119; sulfato cálcico, de 0,024 á 0,098, y bicarbonato wagnésico, tre éstos figuran en primera línea los de Ontaneda y Alceda (Sautau-
de 0,014 á 0,080, con menores proporciones de bicarbonatos ferro- (ter), que están muy próximos á la izquierda del rio Pas. El agua de
so, sódico y potásico; cloruros sódico, cálcico y maguésico; silicatos los de Uutaneda es clara y cristalina., depositándose una substancia
sódico y magnésico; óxido aluminico, ácido fosfórico y materia orgá- rojiza, orgánica, según Maestre; tiene 55° de temperatura, y en 1000
rica. Contienen además estas aguas algunas 10 milésimas de gra- partes de agua tienen: 1,77 de sulfato cálcico; 1,547 de sulfato so.
mo de arseniato cálcico, ioduro sódico y bromuro maguésico, basta dico; 1,08 de cloruro magnésico; 0,98 de cloruro sódico; 0,486 de
completar un total de substancias fijas que varían desde 0,310 gra- sulfato potásico; 0,029 de ácido carbónico; 0,0111 de hidrógeno sal-
mos (San Roque) hasta 0,424 (Riudavetllas). furado, y el resto, hasta el total de 4,787, cantidades gradualmente
En el término de Beteta (Cuenca) brotan entre las calizas mar- menores de carbonatos cálcico y wagnésico, sílice y óxido de hierro,

móreas jurásicas los manantiales de Solán de Cabras, á la izquierda El caudal de los manantiales de Alc.eda llega á la extraordinaria
del arroyo del Cuervo y al pie del cerro del Rebollar. Su caudal pasa cantidad de 4524 m. cúbicos diarios; el agua es diáfana, incolora,
de 4 ni. cúbicos por minuto ; las aguas son diáfanas , inodoras, lige• Je sabor algo dulce y olor ii hidrógeno sulfurado, que con los otros
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,, ases libres se adhiere á las paredes del vaso en que se recoja; depo-

sita sobre las piedras por donde corre una substancia untuosa blan-

quecina y unos filamentos blanco - azulados que llegan hasta tener 2

ni. de largo y se enredan entre las plantas que vegetan en el

arroyo formado por los manantiales . La temperatu ra en estos es de

26°,87, y un litro de agua contiene: 1,7099 de sulfato cálcico;

1,5265 de cloruro sódico; 0,8793 de cloruro magnésico ; 0,0968 de

nitrógeno; 0,0699 de ácido carbónico ; 0,0054 de ácido sulfhídrico , IN DICE
y el resto , hasta 5, 1599, proporciones menores de sulfatos sódico y

potásico ; bicarbonatos de cal, (le magnesia y (le hierro ; silicato só- CAPÍTULO VIII
dico y alúmina.

He menor importancia que los anteriores es el pequeño manan- Páginas.
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